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本 书 以 Cadence 16.6 为 平台 ， 介 绍 了 电路 的 设计 与 仿真 的 相关 知识 。 
全 书 共 分 12 章 ， 内 容 包 括 Cadence 基础 入 门 、 原 理 图 库 、 原 理 图 基础 、 
原理 图 环境 设置 、 元 件 操作 、 原 理 图 的 电气 连接 、 原 理 图 的 后 续 处 理 、 仿 
真 电路 、 创 建 PCB 封装 库 、 印 制 电路 板 设计 、 布 局 和 布线 。 

本 书 在 介绍 的 过 程 中 ， 作 者 根据 自己 多 年 的 经 验 及 学 习 的 心得 ， 及 时 
给 出 了 章节 总 结 和 相关 提示 ， 帮 助 读者 及 时 快捷 地 掌握 所 学 知识 。 全 书 介 
绍 详实 、 图 文 并 茂 、 语 言 简洁 、 思 路 清晰 。 

本 书 可 以 作为 大 中 专 院 校 电子 相关 专业 课程 教材 ， 也 可 以 作为 各 种 培 
训 机 构 培 训 教材 ， 同 时 也 适合 电子 设计 爱好 者 作为 目 学 辅导 书 。 

随 书 配送 的 多 功能 学 习 光 盘 包含 全 书 实例 的 源 文 件 素材 和 全 部 实例 同 
步 讲 解 动画 ， 同 时 为 方便 老师 备课 精心 制作 了 多 媒体 电子 教案 。 
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Cadence (Cadence Design Systems Inc. ) 是 一 家 世界 领先 的 电子 设计 自动 化 (Electronic 
Design Automation, EDA) 工具 软件 公司 ， 在 国际 上 有 着 很 强 的 品牌 影响 力 和 很 大 的 市 场 份 
入 ， 而 中 国正 在 从 中 国 制造 朝 中 国 设计 迈进 ， 市场 的 潜力 正在 让 越 来 越 多 的 跨国 电子 设计 公 
司 所 重视 。 

Cadence 公司 以 Cadence WES, WEE PCB 设计 布线 工具 Allegro SPB 和 前 端 产品 OrCAD 
Capture ， 两 者 完美 结合 ， 为 当前 高 速 、 高 密度、 多 层 的 复 淋 PCB 设计 提供 了 完美 的 解决 方 
案 。2012 年 ，Cadence 公司 为 了 解决 高 级 IC 封装 系统 小 型 化 、 设 计 周 期 缩减 和 DFM 驱动 设 
计 的 问题 ， 发 布 了 新 版 本 一 一 Cadence 16. 6, 

Cadence 16. 6 的 原理 图 编辑 天 OrCAD Capture CIS, 提供 了 方便 、 快 捷 、 下 观 的 原理 图 
编辑 功能 ， 文 持 层次 式 原理 图 创建 及 变 体 设计 输出 ， 元 件 信 息 管 理 系统 (CIS) 帮助 用 户 缩 
短 了 产品 设计 周期 、 降 低 了 产品 成 本 。 

Cadence 16. 6 的 PCB 设计 界面 Allegro PCB Editor， 提 供 了 从 布局 、 布 线 到 生产 文件 输出 
等 一 系列 强大 功能 ， 如 多 人 协同 设计 、RF PCB 设计 、 可 制造 性 检查 、SIAPI 分析、 约束 驱动 
的 布局 布线 ， 降 低 了 反复 试 样 的 风险 ; 帮助 工程 师 快 速 准 确 地 完成 PCB Layout， 降 低 人 研发 
成 本 。 

Cadence 16. 6 的 仿真 与 分 析 编 辑 器 PSpice Model Editor 中 的 PSpice ADZAA ， 可 以 提供 工 
业 标 准 的 Spice 仿真 器 ， 以 解决 电路 功能 仿真 以 及 参数 优化 等 各 种 问题 ， 从 而 提高 产品 性 能 
及 可 靠 性 ， 另 外 ，Allegro Sigrity 提供 基于 非 理 想 电 源 平面 技术 的 SU PI 仿真 分 析 一 站 式 解 决 
方案 ， 帮 助 客 户 轻松 应 对 当今 高 速 设 计 中 的 SI/PI/EMC 挑战 。 

本 书 针 对 硬件 开发 人 员 及 相关 专业 的 学 生 ， 对 需要 使 用 的 原理 图 输入 、 相 关 的 原理 图 检 
查 及 约束 管理 需 等 工具 进行 了 全 面 的 前 述 ， 并 对 PCB 编辑 器 有 关 的 内 容 作 了 简单 介绍 ， 从 
而 加 强 电路 图 设计 者 对 工具 的 理解 。 

本 书 除 利用 书面 讲解 外 ， 随 书 还 配送 了 多 功能 学 习 光 盘 。 光 盘 中 包含 全 书 讲解 实例 和 练 
习 实 例 的 源 文件 素材 ， 同 时 为 方便 老师 备课 精心 制作 了 多 媒体 电子 教案， 并 制作 了 全 程 实例 
同步 讲解 动画 。 通 过 作者 精心 设计 的 多 媒体 窗口 ， 族 者 可 以 得 心 应 手 ， 轻 松 愉悦 地 学 习 
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451% Cadence 基础 入 门 


本 章 将 从 Cadence SPB 16. 6 的 功能 特点 讲 起 ,介绍 该 软件 的 界面 环境 及 基本 操作 方式 ， 
使 读者 从 总 体 上 了 解 和 男 悉 软件 的 基本 结构 和 操作 流程 。 


: 
d i yal iH 点 


e Cadence 软件 新 功能 
e Cadence 功能 模块 
e Cadence 软件 平台 介绍 


1.1 电路 总 体 设 计 流 程 


为 了 让 用 户 对 电路 设计 过 程 有 一 个 整体 的 认识 和 理解 ， 下 面 介 绍 一 下 印 制 电路 板 
(Printed circuit board, PCB) 的 总 体 设计 流程 。 

通 当 情况 下 ， 从 接 到 设计 任务 书 到 最 终 制 作出 PCB ， 主 要 通过 以 下 几 个 步 又 来 实现 : 

1. 案例 分 析 

这 个 步骤 严格 来 说 并 不 是 PCB 设计 的 内 容 ， 但 对 后 面 的 PCB 设计 又 是 必 不 可 少 的 环 市 。 
条例 分 析 的 主要 任务 是 来 决定 如 何 设计 原理 图 电路 ， 同 时 也 影响 到 PCB 如 何 规划 。 

2. 绘制 原理 图 元 器 件 

虽然 Cadence 提供 了 丰富 的 原理 图 元 硕 件 库 ， 但 不 可 能 包括 所 有 元 需 件 ， 必 要 时 需 动手 
设计 原理 图 元 天 件 ， 建 立 目 己 的 元 需 件 库 。 

3. 绘制 电路 原理 图 

找到 原理 图 中 所 有 逢 要 的 元 右 件 后 ， 就 可 以 开始 绘制 原理 图 了 。 根 据 电路 复 淋 程度 决定 
是 否 需 要 使 用 层次 原理 图 。 完 成 原理 图 后 ， 用 ERC (电气 规则 检查 ) 工具 查 错 ， 找 到 出 蚀 
原因 并 修改 原理 图 电路 ， 重 新 查 钳 直到 没有 原则 性 错误 为 止 。 

4. 电路 仿真 

在 设计 电路 原理 图 之 前 ， 有 时 候 会 对 茶 一 部 分 电路 设计 并 不 十 分 确定 ， 因 此 需要 通过 电 
路 仿真 来 验证 。 电 路 仿真 还 可 以 用 于 确定 电路 中 某 些 重要 元 器 件 的 参数 。 

S. Zell Uae FETS 

Hg Su cH PEPE, FLERE PE ANT Ree ET A oo ee Ee m BEIM AAT 
TFPI TY roti EET eS JE o 

6. 设计 PCB 

确认 原理 图 没有 错误 之 后 ， 则 开始 PCB 的 绘制 。 首 先 绘 出 PCB 的 轮廓 ， 确 定 工艺 要 求 
《如 使 用 几 层 板 等 ) 。 然 后 将 原理 图 传输 到 PCB 中 ， 在 网 络 报表 (简单 介绍 来 历 功能 )、 设 
计 规 则 和 原理 图 的 引导 下 布局 和 布线 。 最 后 利用 DRC (设计 规则 检查 ) 工具 查 错 。 此 过 程 
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是 电路 设计 时 为 一 个 关键 环 三 ， 它 将 决定 该 产品 的 实用 性 能 ， 需 要 考虑 的 因 系 很 多 ， 和 针对 不 
同 的 电路 有 不 同 要 求 。 

7. 文档 整理 

对 原理 图 、PCB 图 及 元 此 件 清单 等 文件 予以 保存 ， 以 便 日 后 维护 、 修 改 。 


1.2 Cadence 软件 平台 介绍 


Cadence 公司 在 EDA 领域 处 于 国际 领先 地 位 ， 旗 下 有 PCB 设计 领域 众所周知 的 OrCAD 
和 Allegro SPB 两 个 品牌 ， 其 中 OrCAD 为 其 20 世纪 90 年 代 收 购 的 品牌 ，Allegro SPB JH H 
有 品牌 ， 早 期 版 本 称 为 Allegro PSD。 经 过 十 余年 的 发 展 ， 目 前 Cadence PCB 领域 仍 执行 双 品 
ERI, OrCAD 和 莉 产 中 低 闹 市 场 (以 极 低 的 价格 就 可 以 获得 好 用 的 工具 ， 主 要 与 Altium De- 
signer 和 PADS 竞争 ) Allegro SPB 有 履 盖 中 高 端 市 场 (与 Mentor 和 Zuken $$). 


1.2.1 OrCAD Capture CIS 工作 平台 


Design Entry CIS 成 功 局 动 后 便 可 进入 主 窗口 OrCAD Capture CIS, ， 如 图 1-1 Prax. HP? 
可 以 使 用 该 窗口 进行 工程 文件 的 操作 ， 如 创建 新 工程 、 打 开 文 件 、 保 存 文件 等 。 


标题 栏 SRE 


EX OrCAD Capture CIS — [/ — (SCHEMATIC? : PAGE1)] 
File Design Edit View Tools Place SI Analysis M 


HOUTA rae 
v gh > 


* Place Part 
Part 


— Part List: 
元 件 库 12 HEADER/CONNECTOR 
B SCHEMATICI 4 HEADER/CONNECTOR 
: B HEADER/CONNECTOR 
PAGE! B25/CONNECTOR 
B5S/CONNECTOR 
BNC/CONNECTOR 
Lib 
C Library BNC-2/CONMECTOR 
[CJ Outputs CIRDIN_13-P/CONNECTOR 
E3 Referenced Projects XUI NEAUNI EDU 


fC) Design Cache 


fcq ne 
项 目 管理 
Packaging 

Parts per Pkg: — 1 


Type: 


LJ Search for Part 
' "| |Search For v ih 


INFO(ORCOMMN-1 1077): Registration successful in admin 1 ^| Path |D:\Cadence\SPB_16.6\toolscaptur A 
INI File Location:DADocuments and Settings\AdministratorAy Libraries 
Unable to open link http-//www.cadence.com/html/orcad/start 


E. Select the library ta add jd @ 
> 


H=13.60 Y=2. 60 


状态 栏 


图 1-1 OrCAD Capture CIS 原理 图 编辑 环境 
原理 图 设计 平台 同 标准 的 Windows 软件 的 风格 一 至， 包括 从 层 车 式 采 单 结构 到 快捷 键 


的 使 用 ， 还 有 工具 栏 等 。 
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从 图 1-1 ay 41, OrCAD Capture CIS 窗口 由 8 个 部 分 组 成 ， 分 别 是 : 
e py: 显示 当前 打开 软件 的 名 称 及 文件 的 路 径 、 和 名 称 。 
e 末 单 栏 : 同 所 有 的 标准 Windows 应 用 软件 一 样 ，OrCAD Capture CIS 采用 的 是 标准 的 
PARKA, 
e THE: 在 工具 栏 中 收集 了 一 些 比 较 和 常用 功能 ， 将 它们 图 标 化 以 方便 用 户 操作 使 用 。 
e JüHglQ)ss: 此 窗口 可 以 根据 需要 打开 和 关闭 ， 并 显示 工程 项 目的 层次 结构 。 
e THE KI: 原理 图 绘制 、 编 辑 的 区 域 。 
e 状态 栏 : 在 进行 各 种 操作 时 状态 栏 都 会 实时 显示 一 些 相 关 的 信息 ， 所 以 在 设计 过 程 中 
应 及 时 查看 状态 栏 。 
e 元 件 库 : 可 随时 打开 或 关 财 ， 在 此 窗口 中 进行 元 件 的 枚 加 、 搜 索 与 查询 等 操作 ， 是 原 
理 图 设计 的 基础 。 
在 上 述 图 形 界面 中 ,除了 标题 栏 和 菜单 栏 之 外 ， 其 余 的 各 部 分 可 以 根据 需要 进行 打开 或 
关闭 。 
1.2.2 Design Entry HDL 工作 平台 


Design Entry HDL 是 Cadence 公司 自身 的 旧版 软件 Concept HDL 的 升级 版 本 ， 支 持 行 
为 和 结构 的 设计 描述 ， 并 综合 了 模块 编辑 功能 。 将 原理 图 分 成 很 多 页 ， 每 次 只 显示 一 页 。 
原理 图 中 的 所 有 元 件 均 参 考 不 同 的 库 ， 可 以 用 归档 功能 将 所 用 的 库 归档 到 一 起 。 

在 打开 一 个 原理 图 设计 文件 或 创建 了 一 个 新 的 原理 图 文件 的 同时 ，“ Design Entry HDL” 
的 原理 图 编辑 器 “Allegro Design Entry HDL” 将 被 启动 ， 即 打开 了 电路 原理 图 的 软件 编辑 环 
境 ， 如 图 1-2 所 示 。 


标题 栏 AEG 


mponent Wire Text Block Group Display AMS Simulator  RF-PCB Tools Window Help 
GPO Qim-£-e-l^-ü-Jwr-g- | 


x r3 % w ian 


工具 栏 


ae 
à 
Ñ 


工作 区 域 


1.5CH. 1.1 


K| 1-2 “Allegro Design Entry HDL” 原理 网 编辑 环境 


原理 图 设计 平台 同 标准 的 Windows KRIE — BC, £18 J ee 2 A PRE SER 
使 用 ， 还 有 工具 栏 等 。 

PADS Logic 窗口 由 9 个 部 分 组 成 ， 分 别 是 : 

e BU: 显示 当前 打开 软件 的 名 称 及 文件 的 路 径 、 名 称 。 

e SURE 同 所 有 的 标准 Windows 应 用 软件 一 样 ，Allegro Design Entry HDL 采用 的 是 标 
准 的 下 拉 式 订单 。 

e TARE: 在 工具 栏 中 收集 了 一 些 比较 弟 用 功能 ， 将 它们 图 标 化 以 方便 用 户 操 作 使 用 。 

eA eae: 此 窗口 可 以 根据 需要 打开 和 关闭 ， 显 示 工 程 项 目的 层次 纺 构 。 

e 元 件 库 : 可 随时 打开 或 天 财 ， 在 此 窗口 中 进行 元 件 的 添加 、 搜 索 与 查询 等 操作 ， 是 原 
理 图 设计 的 基础 。 

e TEKER: 原理 图 绘制 、 编 辑 的 区 域 。 

e 信息 窗口 : 在 该 窗口 中 实时 显示 文件 运行 阶段 消息 。 

e 状态 栏 : 在 进行 各 种 操作 时 状态 栏 都 会 实时 显示 一 些 相 关 的 信息 ， 所 以 在 设计 过 程 中 
应 及 时 查看 状态 栏 。 

e 全 局 导航 : 用 户 可 以 通过 其 训 览 各 个 重要 区 域 和 功能 。 


1.2.3 Library Exploer 工作 平台 


Part Developer 编辑 硕 不 仅 可 以 对 元 件 的 原理 图 库 符 号 、 物 理 引 脚 的 对 应 信息 及 元 件 列 
表 的 数据 等 进行 编辑 ， 还 可 以 创建 和 校 验 元 件数 据 。 

Part Developer 窗口 由 标题 栏 、 荣 单 栏 、 工 具 栏 、 项 目 管 理 带 、 输 出 窗口 、 信 息 栏 和 状 
SEAR, WE 1-3 Bron. 


菜单 栏 标题 栏 


cadence -sx* 
TE 


iTo Ju E Om - deb rome D RB iQ Qo GWoG, S QS IN uj G4 id Cà À WX ik (ov 
工具 栏 
2-8 library lib. dummy root, dc 
GT Packages 
ik Symbols 
EJ Part Table Files 
| VHDL MapFiles 
i) VHDL Wrappers cul a ss | Revision | 
(| Verilog MapFiles 


WLI Verilog Wrappers 


项 目 管理 器 


输出 窗口 


MsgID | Message Text (Double-click on the message for more details...) 
1 [02/09/15 16:10:16 SPLBPD-273 License Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) checked out 

02/09/15 16:10:16 SPLBPD-402 Opening project D: Backup FER $3/yuanwenjian/librar y.cpm 

02/09/15 16:10:16 SPLBPD-87 cdslib D: /Backup 1585 3 BA yuanwenjian/cds.lib opened 


图 1-3 元 件 编辑 图 形 窗口 


Jf ante ait Part Developer 是 用 来 创建 元 件 的 工具 ， 其 最 大 的 特点 是 直观 、 人 简便 。 在 Ca- 
dence 中 不 管 是 创建 一 个 新 的 元 件 还 是 对 一 个 旧 的 元 件 进行 编辑 ， 都 必须 要 清楚 地 知道 ， 一 
个 完整 的 元 件 到 上 抵 包 含 了 哪些 内 容 以 及 这 些 内 容 是 怎样 有 机 地 表现 为 一 个 完整 的 元 件 。 
1.2.4 Allegro Package 工作 平台 

在 Cadence 中 主要 使 用 Allegro Package PPR Sn tAr Bll EE IZ Ft AREAS EER AK 
件 自 之 强大 的 元 件 库 及 封闭 库 ， 但 还 需要 设计 自己 的 元 件 库 和 对 应 的 零件 封 污 库 。 


Allegro Package 工作 窗口 主要 由 标题 柱 、 有 亲 单 栏 、 工 具 栏 、 工 作 窗 口 、 控 制 面板 视窗 、 
命令 窗口 和 状态 栏 组 成 ， 如 图 1-4 所 示 。 


标题 栏 。 菜单 栏 


=. (Package) Allegro: PACEAGEl.dra Project: F:/usecadence 


File Edit View Add Display ‘Setup Shape Layout Dimension Tools Help 
foe Git Ox sses@*iAAAAQChODABi#x# Be aasions 
PMeG@<HM@OOOT jehh js id= @ 


pula | AqIIGISIA 


O 
a=] 
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图 1-4 “Allegro Package" TM HO 


1.2.5 SigXplorer 工作 平台 


SigXplorer 窗口 有 标题 栏 菜单 栏 、 工 具 栏 、 工 作 区 、 信 息 窗口 以 及 控制 面板 ， 如 图 1-5 
所 示 。 
1. 控制 面板 
打开 “Parameters (参数 )” 控 制 面板 ， 显 示 整 个 参数 的 总 标题 CIRCUIT， 单 击 “ CIR- 
CUIT” 前 面 的 ”“ +” 号 ， 详 细 信 息 显 示 如 图 1-6 所 示 。 
e “tlineDelayMode” ; 选择 是 用 时 间 (默认 单位 : ns) 还 是 用 长 度 (默认 单位 : mm) X 
示 传 输 线 的 延 时 (传输 线 的 默认 传输 速度 是 140mm/ns) 。 
e“userRevision” 表 示 目 前 的 拓扑 版 本 ， 第 一 次 一 般 是 1.0， 以 后 修改 拓扑 时 可 以 将 此 处 
的 版 本 提高 ， 这 样 以 后 在 Constraint Manage 里 不 用 重新 定义 拓扑 ， 只 要 升级 拓扑 即 可 。 
e autoSolve: 选择 关闭 系统 自动 处 理 问 题 的 功能 ， 而 采用 手动 解决 电路 仿真 过 程 中 的 
问题 。 


标题 栏 。 菜单 栏 


E Sigkplorer PCB SI GEL (legacy): unnamed. top 1.0) Project: D:/Backup/ EMA /yuanrenjian 
View Setup Analyze Help 


: Parameters 


anu — = 控制 面板 


CIRCUIT 


iseSBOF+exemeRAiIAQQAAQIEGMAR 05 E IBI x) 


信息 窗口 


x Command Dutput Window zi 
k 


E - 
$ 
Measurements Results | iil | 


Jide 5531.50, 4278.50 
aw 
A 息 窗 口 


图 1-5 SigXplorer 窗口 


Parameters 


[E] CIRCUIT 


tlineDelayMode 


userRevision 


DESIGN 


图 1-6 “Parameters” 控制 面板 


1) 单 击 “DESING” 前 面 的 “+” 号 ,， 列 出 了 组 成 这 个 电路 拓扑 的 所 有 元 件 ， 如 
图 1-7 所 未。 
2) 单 击 电路 元 件 前 面 “+ ”号 ， 每 个 传输 线 对 应 的 约束 表 如 图 1-8 所 示 。 


E] DESIGN [| DESIGN 
[] BACKPLANE 
diConstant 4 
diThickness 8. 00 MIL 
diFreqDepFile 
PIU ae A 
d2LossTangent 9. 022 
ERIS dZFregDepFile 
- 
VIAS spacing |6. 00 MIL 
VIA4 traceConductivity |5959 0 mho/cm 
VIAS 
E iiie zis 
tracechickness 9.60 MIL 
traceWidth [5. 00 MIL 
ain traceWidthZ BACKPLANE. traceWid 
VIALO — 
VIA11 十 INPZ 
VIA12 DOUTPZ 


图 1-7 显示 拓扑 元 件 图 1-8 约束 表 


Q az 


白色 区 域 是 可 以 编辑 的 ， 灰 色 区 域 是 无 法 编辑 的 。 

2. 信息 窗口 

在 工作 区 下 面 的 信息 窗口 中 有 “Command (命令 )”、“Measurements (测量 )”、“Re- 
sults (结果 ) ”三 个 选项 。 

(1) “Command (命令 ) ”窗口 

在 该 窗口 中 系 那 是 各 命令 操作 。 

(2) “Measurements (测量 )” 窗 口 

该 窗口 显示 4 种 仿真 类 型 ， 每 个 仿真 类 型 前 面 显示 “+ ”号 ， 如 图 1-9 所 示 。 


| a Measurements ^ | 


Name ni Descriptic 
EMI () 
Reflection 
CrosE talk 


图 1-9 选择 仿真 类 型 


e “EM”: 电磁 兼容 性 仿真 。 

e “Reflection”: 反 届 仿 真 ， 反 和 映 是 指 信 号 在 传输 线 上 的 回 波 现象 。 在 高 速 的 PCB 中 导 
线 必须 等 效 为 传输 线 ， 信 号 功率 没有 全 部 传输 到 负载 处 ， 有 一 部 分 被 反射 回来 了 。 按 
照 传输 线 理论 ， 如 果 源 端 与 负载 端 具 有 相同 的 阻抗 ， 反 射 就 不 会 发 生 了 。 如 果 二 者 阻 
抗 不 匹配 就 会 引起 反射 ， 负 载 会 将 一 部 分 电压 反射 回 源 端 。 根 据 负载 阻抗 和 源 阻抗 的 
大 小 关系 不 同 ， 反 射电 压 可 能 为 正 ， 也 可 能 为 负 。 如 果 反 射 信号 很 剖 ， 友 加 在 原 信 和 号 
上 ， 很 可 能 改变 逻辑 状态 ， 导 致 接收 数据 错误 。 如 条 在 时 钟 信号 上 可 能 引起 时 钟 治 不 
单调 ， 进 而 引起 误 触 发 。 一 般 布 线 的 几何 形状 不 合理 、 不 正确 的 线 短 接 、 经 过 连接 央 
的 传输 及 电源 平面 的 不 连续 等 因素 均 会 导致 此 类 反射 。 另 外 党 有 一 个 输出 多 个 接收 的 
情况 出 现 ， 这 时 不 同 的 布线 策略 产生 的 反射 对 每 个 接收 端的 影响 也 不 相同 ， 所 以 布线 
末 略 也 是 影响 反射 的 一 个 不 可 忽视 的 因素 。 

“Crosstalk”: 串扰 仿真 ， 溃 扰 是 相 邻 两 条 信和 号 线 之 间 不 必要 的 耦合 ， 信 号 线 之 间 的 互 
感 和 互 容 引起 线 上 的 噪声 。 因 此 也 就 把 它 分 为 感性 串扰 和 容 性 串扰 ， 它 们 可 分 别 引 发 
Tcr Hin a HK. “aS RI ls 时 ， 就 应 该 考虑 串扰 问题 。 如 采信 
号 线 上 有 交 变 的 信号 电流 通过 时 ， 会 产生 交 变 的 磁场 ， 处 于 磁场 中 相 邻 的 信号 线 会 感 
应 出 信号 电压 。 一 般 PCB RIAA AR. A ERIRBIEB IKa ig RH 126 SC? AY FL ERE Ae 
信和 号 线 的 端 接 方 式 对 串扰 都 有 一 定 的 影响 。 在 Cadence 的 信号 仿真 工具 中 可 以 同时 对 
6 条 耦合 信号 线 进 行 串 扰 后 仿真 ， 可 以 设置 的 扫描 参数 有 : PCB 的 介 电 和 常数、 介质 的 
厚度 、 沉 铜 厚度 、 信 号 线 长 度 和 宽度 和 信号 线 的 间距 。 仿真 时 还 必须 指定 一 个 受 侵害 
的 信号 线 ， 也 就 是 考察 另外 的 信号 线 对 本 条 线路 的 干扰 情况 ， 激 励 设置 为 常 高 或 是 党 
低 ， 这 样 就 可 以 测 到 其 他 信号 线 对 本 条 信号 线 的 感应 电压 的 总 和 ， 从 而 可 以 得 到 满足 
要 求 的 最 小 间距 和 最 大 并 行 长 度 。 


e "Custom"; 目 定义 仿真 。 


单 击 “Reflection (反射 ) ”前 面 的 “+” 号 ， 可 以 查看 被 报告 的 反射 测量 的 不 同类 型 ， 


同时 “+ ”号 显示 为 “- ”号 ， 如 图 1-10 所 示 。 


s Measurements 
|_| Description | 
amt 


lPeakEmission 


EMI 


E] Reflection 


由 由 


在 “Reflection” 选 项 组 下 选择 表格 中 菏 一 单元 ， 单 击 鼠 标 右键 在 弹出 的 采 单 中 选择 


“Allon (全 选 )”， 勾 选 “Reflection” 选 项 组 下 所 有 默认 的 仿真 测量 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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BufferDelayRise 
EyeHeight 
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FirstincidentFali 
FirstincidentRise 
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GlitchRise 
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MonotonicRise 
NoiseMargin 
NoiseMarginHigh 
NoiseMarginLaow 
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PropDelay 
SettleDelar 
SettleDelayFall 
SettleDelayRise 
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s Measurements 


lPeakEmission 


© 
[] Buffer Delay for Falling edge 

F) Buffer Delay for Rising edge 

[] Eye Diagram Height 

[] Ere Diagram Peak- Peak Jitter 

[] Ere Diagram Width 

[] Firet Incident Switching check of Falling edge 

F First Incident Switching check of Rising edge 

Glitch tolerance check of Rising and Falling waveform 
Glitch tolerance on the falling waveform 

Glitch tolerance on the rising waveform 

Monotonic switching check of Rising and Falling edges 
L] Monotonic switching check of Falling edge 

L] Monotonic switching check of Rising edge 
MIN(NoiseMarginHigh. NoiseMarginLow) 

L] Minimum voltage in High state 一 Vihmin 

[] Vilmaz - maximum voltage in Low state 

Maximum voltage in High state 

Minimum voltage in Low state 

Calculated transmission line propagation delay 

[v]|MAx (SettleDelayRise, SettleDelarFall) 

F Last time below Vilmax - driver Fall BufferDelay 

[] Last time above Vihmin - driver Rise BufferDelar 
MIN(SwitchDelayRise, SwitchDelayFall) 

L] First time falling to Vihmin 一 driver Fall BufferDelay 
L] First time rising to Vilmax 一 driver Rise BufferDelay 


wr 
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图 1-10 碍 看 显示 类 型 


| | Description | 


单 击 表格 区 域 “Reflection” 


FirstincidentFall 
FirstincidentRise 
Glitch 
GlitchFall 
GlitchRise 
Monotonic 
MonotonicFalli 
MonotonicRise 
NoiseMargin 
NoiseMarginHigh 
NoiseMarginLow 
OvershootHigh 
OvershootLow 
PropDeiay 
SettleDelar 
SettleDelayFall 
SettleDelayhkise 
SwitchDelay 
SwitchDelarFall 
SwitchDeLlarRise 

Crosstalk 

Custom 


H o 
[] Reflection O 
BufferDelayFall Buffer Delay for Falling edge 
BufferDelarRise Buffer Delay for Rising edge 
EreHeight Ere Diagram Height 
EyeJitter Eye Diagram Peak-Feak Jitter 
EreWidth Eye Diagram Width 


First Incident Switching check of Falling edge 

First Incident Switching check of Rising edge 

Glitch tolerance check of Rising and Falling waveform 
Glitch tolerance on the falling waveform 

Glitch tolerance on the rising waveform 

Monotonic switching check of Rising and Falling edges 
Monotonic switching check of Falling edge 

Monotonic switching check of Rising edge 
MIN(NoizeMarginHigh, NoiseMarginLow) 

Minimum voltage in High state 一 Vihmin 

Vilmax - maximum voltage in Low state 

Maximum voltage in High state 

Minimum voltage in Low state 

Calculated transmission line propagation delay 
MAX(SettleDelarRise, SettleDelarFall) 

Last time helow Vilmax - driver Fall BufferDelay 

Last time above Vihmin - driver Rise BufferDelay 
MIN(SwitchDelayRise, SwitchDelayFall) 

First time falling to Vihmin - driver Fall BufferDelay 
First time rising to Viimax — driver Rise BufferDelay 


图 1-11 勾 选 所 有 仿真 测量 


前 面 的 “- ”号 ， 则 收 起 反射 测量 


内 容 。 


(3) “Results ( 4552)” 
在 该 窗口 显示 仿真 结 有 末 。 


1.2.6 Allegro PCB 工作 平台 


HE SES Si is AY FE, PCB i air fe HO Allegro PCB 也 是 在 软件 主 界面 的 基础 上 
SAM Y — ARISE TAA , THESE AA TRE EAP PCB 设计 中 的 电路 板 设置 、 布 局 、 
布线 及 工程 操作 等 。 

由 图 1-12 可 知 ，Allegro PCB 设计 系统 主要 由 标题 栏 、 沫 单 栏 、 工 具 栏 、 控 制 面板 、 状 
态 栏 、 视 窗 、 控 制 面 板 、 工 作 窗 口 和 命令 窗口 组 成 。 


1. 
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K| 1-12 “Allegro PCB” 编辑 需 窗 口 


PRL TR 


标题 栏 显 示 选 择 的 开发 平台 、 设 计 名 称 、 存 放 路 径 等 信息 。 


2. 


菜单 栏 


淋 单 栏 位 于 标题 栏 的 下 方 ， 在 PCB 设计 过 程 中 ， 各 项 操作 都 可 以 使 用 采 单 栏 中 相应 的 
某 单 命令 来 完成 ， 包 括 用 具 的 启动 和 优化 设计 的 人口， 各 项 染 单 中 的 具体 命令 如 下 。 


"Files (XfF)" KA: 主要 用 于 文件 的 打开 、 关 闭 、 保 存 与 打印 等 操作 。 

“Edit (WE)? KA: 用 于 对 象 的 选取 、 复 制 、 粘 由 与 查找 等 编辑 操作 。 

“View (视图 ) ”菜单 : 用 于 视图 的 各 种 管理 ， 如 工作 窗口 的 放大 与 缩小 ， 各 种 工具 、 
面板 、 状 态 栏 及 市 点 的 显示 与 隐藏 等 。 

"Add (JD: 用 于 添加 绘图 工具 。 

"Display (显示 )”: 用 于 显示 属性 参数 的 设置 。 

"Setup 〈 设 置 ) ”菜单 : 用 于 环境 参数 的 设置 。 

"Shape (/ZJE)" XA: 用 于 设置 电路 板 的 外 形 。 


e “Logic 〈 原 理 图 ) KA: 用 于 原理 图 属性 的 添加 与 设置 。 

e “Place (WE)? KA: 包含 了 在 PCB 中 放置 对 象 的 各 种 沫 单项 。 

e “Flow Plan (流程 图 )”: 用 于 对 流程 图 的 插入 、 编 辑 等 操作 。 

e “Route (布线 )” 采 单 : 可 进行 与 PCB 布线 相关 的 操作 。 

e “Analyze (分 析 )” 羔 单 : 用 于 电路 板 分 析 设 置 。 

e “Manufacture (h€)? KA: 用 于 电路 板 加 工 制造 前 的 参数 设置 。 

e “Tools ( TH)” XH: 可 为 PCB 设计 提供 各 种 工具 ， 如 DRC 检查 、 元 件 的 手动 或 目 

动 布局 、PCB 图 的 密度 分 析 以 及 信号 完整 性 分 析 等 操作 。 

e “Help (J5H])" SER: 帮助 灯 单 。 

3. 工具 栏 

工具 栏 中 以 图 标 按钮 的 形式 列 出 了 常用 亲 单 命令 的 快捷 方式 ， 用 户 可 根据 逢 要 对 工具 术 
中 包含 的 命令 项 进行 选择 ， 对 摆 放 位 置 进 行 调整 。 

在 PCB 设计 界面 中 ，Allegro PCB 16.6 提供 了 丰富 的 工具 栏 ， 共 有 16 种 ， 如 图 1-13 
Bra o 

ibe 品 ik ox 8 P GERAAI ODE tte st ES ES EN 

;E E] EH [E] E] — i2 u OG (ud EJ C) ( m $$ ohn idi dB 5 i XD Ej. X V 

OR A J vd Xx i5 5d 5 5 iyu m g 


E 1-13 工具 栏 


4. 控制 面板 

控制 面板 一 般 位 于 右 侧 ， 是 一 个 浮动 面板 ， 当 光标 移动 到 其 标签 上 时 ， 就 会 显示 该 面 
板 ， 可 以 通过 单 击 标签 在 儿 个 浮动 面板 间 进 行 切换 。 也 可 将 该 面板 固定 显示 在 右 侧 。 

当 工 作 面板 为 浮动 状态 时 ， 单 击 右上 角 的 “固定 ”按钮 中 ， 面 板 固 定 在 工作 窗口 右 侧 ， 
不 随 鼠 标的 移 开 而 目 动 隐藏 ; 单 击 此 按钮 ， 这 时 ， 右 上 角 的 图 标 变 为 “浮动 ”按钮 下， 工 
作 面 板 变 为 浮动 ， 将 鼠标 放置 在 此 处 时 ， 面 板 打 开 ， 移 开 鼠 标 ， 面 板 目 动 隐藏 。 

在 PCB 设计 中 经 常用 到 的 工作 面板 有 Option (选项 ) 面板 、Find (ÆR) 面板 及 Visi- 
ble (可 见 性 ) 面板 。 

5. 视窗 

在 “World View 〈 视 窗 ) ”窗口 中 可 以 看 到 整个 电路 板 的 轮廓 ， 也 可 以 显示 电路 板 局 部 
区 域 ， 同 时 控制 该 电路 板 的 大 小 ， 调 整 电路 板 位 置 。 

6. 状态 栏 

TR ASAE MAN TES FS is Bal ee POT, SpE XT E. TEES IP Dd ER s a O AI To UR 
部 。 实 时 显示 执行 的 命令 名 称 、 坐 标点 位 置 等 信息 ， 如 图 1-14 所 示 。 

7. 命令 窗口 

"Command (命令 )” 窗 口 是 输 入 命令 名 和 显示 命令 提示 的 区 域 , 显示 正在 使 用 的 命令 
HA, SAMA OTT TE LIER POT, Ae ATT. MAK BUY Allegro 的 沫 单 中 的 命令 都 
有 相对 应 的 命令 名 字 ， 通 过 在 命令 窗口 中 输入 相应 的 “名 字 + 《Enter》”， 或 通过 鼠标 单 击 
相应 的 命令 达到 一 样 的 效果 。 
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Application Status (程序 状态 ) Pick Command (拾取 命令 ) 


[idle | | Outline 20200.0, 400.0 PIA] | | General edit Off [TERE | 0 


Outline (EBP) Application Mode 
(应 用 程序 ) 


Current mouse coordinates (当前 鼠标 坐标 ) 


Super filter ( 超 滤 器 ) 
XY Mode (坐标 模式 ) 
Online DRC (在 线 DRC 检查 ) 


Number of selected objects (选中 对 象 的 个 数 ) 


图 1-14 状态 栏 


通过 命令 窗口 反馈 各 种 信息 ， 包 括 出 错 信息 。 因 此 ， 用 户 要 时 刻 关 注 在 命令 窗口 中 出 现 
的 信息 。 

8. 工作 区 

工作 区 是 进行 电路 原理 图 设计 的 工作 平台 。 在 该 区 域 中 ， 用 户 可 以 新 绘制 一 张 电 路 图 ， 
将 从 原理 图 中 导入 的 封 效 元 件 进行 布局 、 布 线 、 禾 铜 等 操作 。 


1.3 Cadence 功能 模块 


下 面 简单 介绍 Cadence 16. 6 的 具体 功能 模块 : 

e “Design Entry CIS”: Cadence 公司 收购 的 OrCAD 公司 的 旧版 本 Capture 和 Capture CIS, 
是 国际 上 通用 的 、 标 准 的 原理 图 输入 工具 ,设计 快捷 方便 ， 图 形 美观 ， 与 Allegro 软 
件 平台 实现 了 无 颖 连接 。 

e “Design Entry HDL”: 是 旧版 本 的 Concept HDL， 提 供 了 基于 Design Capture 环境 的 原 
理 图 设计 ， 人 允许 使 用 表格 、 原 理 图 和 Verilog HDL 进行 设计 。 

e “Design Entry HDL Rule Checker”; 检查 Design Entry HDL 规则 的 工具 。 

“Library Explorer”: 包括 “Part Developer" MA “Library Explorer” 两 个 功能 ， 进 行 数 

字 设 计 库 的 管理 ， 可 以 调用 建立 “Part Developer”、“PartTable Editor" , “ Design En- 

try” “Packager -XL” 和 “Allesgro” 的 元 件 符号 和 模型 。 

e “Model Integrity”: 查看 与 验证 模型 的 工具 。 

e “OrCAD Capture”: 原理 图 设计 工具 。 

e “OrCAD Capture CIS”: 原理 图 设计 工具 。 

e “Package Designer”: 高 密度 IC 封装 设计 和 分 析 。 

e “PCB Editor”: 完整 的 PCB 设计 工具 。 

e “PCB Router”: CCT #2845. 

“PCB SI”; 建立 数字 PCB 系统 和 集成 电路 封装 设计 的 集成 高 速 设计 和 分 析 环 境 ， 可 

以 解决 电 带 性 能 相关 问题 ， 如 信号 完整 性 、 串 扰 、 电 源 完整 性 和 EMI。 

e “Physical Viewer”; Allegro 浏览 兹 模块 。 

e "Project Manager”: Design Entry HDL 的 项 目 管 理 带 。 

e“PSpiceAD”: 原理 图 仿真 工具 。 
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1.4 


e "SigXplorer" : 网 络 拓扑 的 仿真 和 提取 。 

e “Sip”: 和 是 一 种 在 基板 上 同时 烙 春 两 块 以 上 心 片 的 单 万 封 装 。 
e "System Digital Architect" : Sip 数字 结构 图 。 

e "System Architect”: 系统 结构 图 。 


Cadence 软件 新 功能 


Cadence 16. 6 新 版 本 软件 的 新 增 功 能 具体 介绍 如 下 : 

e Cadence 16. 6 解决 方案 文 持 一 种 新 的 数据 格式 ， 如 DRC 53D AA, IPED ACE 
在 腔 体内 进行 查看 。 全 新 直观 的 键 合 线 应 用 模式 可 通过 专注 于 特定 的 焊 线 工艺 提升 产 
能 。Cadence Allegro 套件 可 实现 高 效率 的 WLCSP 流程 ， 可 迅速 地 谈 写 GDSII 数据 。 
另外 ， 全 新 的 高 级 封装 布线 天 基于 Sigrity 技术 ， 可 大 大 加 快 封 痰 的 压 层 互联 实现 。 

e Cadence 16. 6 可 实现 具有 更 高 可 预测 性 和 更 有 效率 的 设计 ，Allegro 协同 设计 流程 的 改 
恨 可 增强 合作 ， 沪 片 与 PCB 设计 团队 都 能 提高 系统 级 的 表现 ， 从 而 降低 总 体系 统 
成 本 。 

e 与 Altium Designer (Protel) 提供 的 一 个 完整 的 设计 工具 包 不 同 ，Cadence Allegro 工具 
提供 了 极其 灵活 的 配置 ， 通 过 拆 分 成 许多 功能 模块 ， 不 同 需求 的 客户 可 以 找到 最 适合 
自己 的 方案 ， 从 而 大 幅 节 省 了 成 本 。 相 比 Cadence 16.5， 之 前 其 中 Pspice 工具 只 能 文 
持 单 核 ， 而 新 的 Pspice 工具 可 文 持 多 核 (超过 4 核 )， 因 而 在 仿真 速度 方面 最 高 可 以 
提升 4 倍 。 加 强 了 与 用 户 互动 的 功能 ， 并 可 通过 云 存 储 将 设计 放 到 云端 。 此 外 ，Ca- 
dence 16. 6 在 Team Design 、 小 型 化 、 三 维 接口 等 方面 都 有 很 好 的 改良 。 

e Allegro 16. 6 能 够 将 高 速 界面 的 时 序 闭合 加 快 30%~50% ， 这 依赖 于 时 序 敏感 型 物理 
实现 与 验证 ， 其 对 应 的 业界 首 个 电子 CAD (ECAD) 环境 ， 可 以 进行 文 持 Microsoft 
SharePoint 技术 的 PCB 设计 。 

e Allegro 16. 6 有 助 于 和 通 入 式 双 面 及 垂直 部 件 的 小 型 化 改 恨 ， 改 进 时 序 敏感 型 物理 实现 
与 验证 ， 加 快 时 序 财 合 ， 并 改进 电子 CAD (ECAD) 和 机 械 化 CAD (MCAD) 协同 设 
计 ， 这 些 对 加 快 多 功能 电子 产品 的 开发 至 关 重 要 。 

e Allegro 16. 6 产品 套件 继续 利用 通信 式 有 源 及 无 源 元 件 最 新 的 生产 工艺 ， 解 决 电路 板 
尺寸 不 断 缩小 的 特定 设计 问题 。 元 件 可 利用 Z Alis Be A $8) PCB 内 层 ， 大 大 减少 X 
和 YY 轴 布 线 空间 。 

e Allegro 16. 6 可 以 通过 自动 交互 延迟 调整 ( AiDT) 加 快 时 序 敏 感 型 物理 实现 ， 缩 短 的 
程度 可 达 30%~50%。AiDT 可 帮助 用 户 逐 个 迅速 调整 关键 高 速 信号 的 时 间 ， 或 将 其 
应 用 于 字 节 通道 级 ， 将 PCB 上 的 线路 调整 时 间 从 数 日 缩短 到 几 个 小 时 。 


15 电路 设计 分 类 


电路 设计 就 是 指 实现 一 个 电子 产品 从 设计 构思 、 电 学 设计 到 物理 结构 设计 的 全 过 程 。 在 


Cadence 中 ,设计 电路 板 最 基本 的 过 程 有 以 下 几 个 步 又 . 


L2 


1. 电路 原理 图 的 设计 

电路 原理 图 的 设计 主要 是 利用 Cadence 中 的 原理 图 设计 系统 来 绘制 一 张 电路 原理 图 。 在 
这 一 步 中 ， 可 以 充分 利用 其 所 提供 的 各 种 原理 图 绘图 工具 、 丰 富 的 在 线 库 、 强 大 的 全 局 编辑 
能 力 以 及 便利 的 电气 规则 检查 ， 来 达到 设计 日 的 。 

2. 电路 信号 的 仿真 

电路 信号 仿真 是 原理 图 设计 的 扩展 ， 为 用 户 提供 一 个 完整 的 从 设计 到 验证 的 仿真 设计 环 
Ji. ER Cadence 原理 图 设计 服务 需 协 同 工 作 ， 以 提供 一 个 完整 的 前 端 设 计 方 案 。 

3. 产生 网 络 表 及 其 他 报表 

网 络 表 是 电路 板 目 动 布 线 的 灵魂 ， 也 是 原理 图 设计 与 印 制 电路 板 设计 的 主要 接口 。 网 络 
表 可 以 从 电路 原理 图 中 获得 ， 也 可 以 从 印 制 电路 板 中 提取 。 其 他 报表 则 存放 了 原理 图 的 各 种 
He 

4. 印 制 电路 板 的 设计 

印 制 电路 板 设计 是 电路 设计 的 最 终 目 标 。 利 用 Cadence 的 强大 功能 可 以 实现 电路 板 的 版 
面 设 计 ， 完 成 高 难度 的 布线 以 及 输出 报表 等 工作 。 

5. 信号 的 完整 性 分 析 

Cadence 包含 一 个 高 级 信号 完整 性 仿真 硕 ， 能 分 析 PCB 和 检查 设计 参数 ， 测 试 过 冲 、 下 
冲 、 阻 抗 和 信号 斜 深 ， 以 便 及 时 修改 设计 参数 。 

概括 地 说 ， 整 个 电路 板 的 设计 过 程 先是 编辑 电路 原理 图 ， 接 着 用 电路 信号 仿真 进行 验证 
调整 ， 然 后 进行 布 板 ， 再 人 工 布 线 或 根据 网 络 表 进行 目 动 布线 。 前 面谈 到 的 这 些 内 容 都 是 设 
计 中 最 基本 的 步骤 。 除 了 这 些 ， 用 户 还 可 以 用 Cadence 的 其 他 服务 各 ， 如 创建 、 编 辑 元 件 库 
和 和 零件 封装 库 等 。 
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d 2s 原理 图 库 


大 多 数 傅 况 下 ， 在 同一 个 工程 的 电路 原理 图 中 ， 所 用 到 的 元 件 由 于 性 能 、 类 型 等 诸多 因 
素 的 不 同 ， 可 能 来 目 于 很 多 不 同 的 库 文 件 。 这 些 库 文件 中 ， 有 系统 提供 的 春 干 个 集成 库 文 
件 ， 也 有 用 户 自己 建立 的 原理 图 库 文件 ， 非 常 不 便于 管理 ， 更 不 便于 用 户 之 间 的 交流 。 

基于 这 一 点 ， 我 们 可 以 使 用 Cadence 软件 中 提供 了 专用 的 原理 图 库 管理 工具 
Explorer， 为 目 己 的 工程 创建 一 个 独 有 的 原理 图 元 件 库 ， 把 本 工程 电路 原理 图 中 所 用 到 的 元 
件 原理 图 符号 都 汇总 到 该 元 件 库 中 ， 脱 离 其 他 的 库 文 件 而 独立 存在 ， 这 样 ， 就 为 本 工程 的 统 
一 管理 提供 了 方便 。 

本 章 将 对 元 件 库 的 创建 进行 详细 介绍 ， 并 学 习 如 何 管理 目 己 的 元 件 库 ， 从 而 更 好 地 为 设 
计 服 务 。 


yal iH 点 


e 元 件 库 管 理 

e 库 元 件 的 绘制 
e JEFE Ear 
e 库 元 件 的 创建 


Library 


2.1 元 件 库 概 述 


在 Cadence 中 具有 丰富 的 库 元 件 、 方 便 快捷 的 原理 图 输入 工具 与 元 件 符号 编辑 工具 。 使 
用 原理 图 库 管理 工具 可 以 进行 元 件 库 的 管理 ， 以 及 元 件 的 编辑 。 

通常 在 OrCAD Capture CIS 中 绘制 原理 图 时 ， 需 要 绘制 所 用 顺 件 的 元 件 图 形 。 首 先 要 建 
立 上 自己 的 元 件 库 ， 依 次 癌 其 中 添加 ， 就 可 以 创建 总 用 需 件 的 元 件 库 了 ， 当 元 件数 量 积累 起 
来 ， 使 用 就 会 很 方便 。 

Cadence 元 件 库 中 的 元 件数 量 庞大 ， 分 类 明确 。Cadence 元 件 库 采 用 下 面 两 级 分 类 方法 。 

e 一 级 分 类 : 以 元 件 制 造 厂家 的 名 称 分 类 。 

e 二 级 分 类 : 在 厂家 分 类 下 面 又 以 元 件 的 种 类 〈 如 模拟 电路 、 逻 辑 电路 、 微 控制 项 、A -D 

Hoe SE) 进行 分 类 。 

下 面 介 绍 系统 自 带 的 元 件 库 : 

1. AMPLIFIER. OLB 

共 182 PALE, AROSE Kat IC， 如 CA3280, 、TL027C、EL4093 等 。 

2. ARITHMETIC. OLB 

共 182 个 零件 ， 存 放 逻 辑 运 算 IC, ， 如 TC4032B, 74LS85 等 。 
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3. ATOD. OLB 
Jt 618 个 零件 ， 存 放 A/D 转换 IC， 如 ADC0804 TC7109 等 。 
4. BUS DRIVERTRANSCEIVER. OLB 
共 632 个 零件 ， 存 放 汇 流 排 驱动 IC， 如 74LS244 7418373 等 数字 IC, 
5. CAPSYM. OLB 
共 35 个 零件 ， 存 放电 源 、 地 、 输 入 输出 口 、 标 题 栏 等 。 
6. CONNECTOR. OLB 
共 816 个 零件 ， 存 放 连 接 器 ， 如 4 HEADER, CON AT62 RCA JACK 4, 
7. COUNTER. OLB 
FE 182 个 零件 ， 存 放 计 数 器 IC， 如 74LS90、CD4040B。 
8. DISCRETE. OLB 
FE 872 个 零件 ， 存 放 分 立 式 元 件 ， 如 电阻 、 电 容 、 电 感 、 开 关 、 变 压 屁 等 常用 零件 。 
9. DRAM. OLB 
Jt 623 个 零件 ， 存 放 动 态 存储 器 ， 如 TMS44C256, MN41100 - 10 等 。 
10. ELECTRO MECHANICAL. OLB 
共 6 个 零件 ， 存 放电 动机 、 上 断路 器 等 元 件 。 
11. FIFO. OLB 
共 177 (AE, FIE h OB a Fett, 440105. SN7ALS232, 
12. FILTRE. OLB 
Jt 80 个 零件 ， 存 放 滤 波 需 类 元 件 ， 如 MAX270 LTC1065 等 。 
13. FPGA. OLB 
存放 可 编程 逻辑 器 件 ， 如 XC6216/LCC, 
14. GATE. OLB 
共 691 CEH, FOZ] (S CMOS 和 TTL)。 
15. LATCH. OLB 
共 305 个 零件 ， 存 放 锁 存 器 ， 如 4013、74LS73、741LS76 等 。 
16. LINE DRIVER RECEIVER. OLB 
共 380 个 零件 ， 存 放 线 控 驱 动 与 接收 器 。 如 SN75125, DS275 等 。 
17. MECHANICAL. OLB 
共 110 个 和 零件， 存放 机 构图 件 ， 如 M HOLE 2, PGASOC - 15 -Ff 等 。 
18. MICROCONTROLLER. OLB 
FE 523 个 和 零件， 存放 单 晶 片 微 处 理 絮 ， 如 68HCII, ATS9CSI 等 。 
19. MICRO PROCESSOR. OLB 
共 288 个 零件 ， 存 放 微 处 理 希 ， 如 80386. Z80180 等 。 
共 1567 个 零件 ， 存 放 杂 项 图 件 ， 如 电表 (METER MA) 、 微 处 理 喜 周边 (Z80 - DMA) 
等 未 分 类 的 零件 。 
20. MISC2. OLB 
Jt 772 个 零件 ， 存 放 杂 项 图 件 ， 如 TP3071, ZSD100 等 未 分 类 零件 。 
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21. MISCLINEAR. OLB 

FE 365 ATE, FRERE (RIŽ), ， 如 14573, 4127, VFC32 等 。 

22. MISCMEMORY. OLB 

FE 278 个 零件 ， 存 放 记 忆 体 杂项 图 件 〈 未 分 类 ) ， 如 28F020 X76F041 等 。 

23. MISCPOWER. OLB 

FE 222 个 零件 ， 存 放 高 功率 杂项 图 件 (RIŽ), ， 如 REF -01、PWR505 TPS67341 等 。 

24. MUXDECODER. OLB 

tt 449 个 零件 ， 存 放 解 码 器 ， 如 4511、4555 74AC157 等 。 

25. OPAMP. OLB 

共 610 个 零件 ， 存 放 运 算 放 大 器 ， 如 101, 1458, UA741 等 。 

26. PASSIVEFILTER. OLB 

t 14 个 零件 ， 存 放 被 动 式 滤波 器 ， 如 DIGNSFILTER, RSI517T, LINE FILTER 等 。 

27. PLD. OLB 

共 355 个 零件 ， 存 放 可 编程 逮 辑 器 件 ， 如 22V10、10H8 等 。 

28. PROM. OLB 

FE 811 SATE, A Reid hie Fi Kas, Ul 18SA46, XL93C46 等 。 

29. REGULATOR. OLB 

Jt 549 个 零件 ， 存 放 稳 压 IC， 如 78xxx、79xxx 等 。 

30. SHIFTREGISTER. OLB 

FE 610 个 零件 ， 存 放 移 位 寄存 器 ， 如 4006 、SNLS91 等 。 

31. SRAM. OLB 

共 691 ZEE, TIST RE, Wl MCM6164, P4C116 等 。 

32. TRANSISTOR. OLB 

FE 210 CEI, Feu AE Cá FET. UJT, PUT 4), ， 如 2N2222A、2N2905 等 。 

由 于 库 文件 过 大 ， 因 此 不 建议 将 所 有 元 件 库 文件 同时 加 载 到 元 件 库 列表 中 ， 会 减 慢 电脑 
运行 速度 。 

对 于 特定 的 设计 项 目 ， 用 户 可 以 只 调用 几 个 元 件 广 商 中 的 二 级 分 类 库 ， 这 样 可 以 减轻 系 
统 运 行 的 负担 ， 提 高 运行 效率 。 有 用户 知 要 在 Cadence 的 元 件 库 中 调用 一 个 所 需要 的 元 件 ， 首 
先 应 该 知道 该 元 件 的 制造 三 家 和 该 元 件 的 分 类 ， 以 便 在 调用 该 元 件 之 前 把 包含 该 元 件 的 元 件 
库 载 人 系统 。 


2.2 元 件 库 管 理 


在 绘制 电路 原理 图 的 过 程 中 ， 首 先 要 在 图 样 上 放置 需要 的 元 件 符号 。Cadence 作为 一 个 
专业 的 电子 电路 计算 机 辅助 设计 软件 ,一 般 第 用 的 电子 元 件 符号 虱 可 以 在 它 的 元 件 库 中 找 
到 ， 用 户 只 需 在 Cadence 元 件 库 中 查找 所 需 的 元 件 和 从 号， 并 将 其 放置 在 图 样 适当 的 位 置 
印 可 。 


2.2.1 打开 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 


1. 打开 “Place Part 〈 放 置 元 件 )” 面 板 的 方法 如 下 。 
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1) Kotha kit ET TESI DG MAY "Place Part 
(放置 元 件 ) ”标签 上 ， 此 时 会 自动 弹出 “Place Part (Xk 
置 元 件 ) ”面板 ， 如 图 2-1 Bp. 

2) 如 果 在 工作 窗口 右 侧 没有 “Place Part (放置 元 
件 ) ”标签 ， 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place 
part (放置 元 件 ) ”按钮 图 或 选择 菜单 栏 中 的 “Place ( 放 
置 )” 一 “Par (元 件 )” 命 令 ， 目 动弹 出 “Place Part 
(放置 元 件 )” 面 板 。 

3) 打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 后 ， 单 击 右 
上 角 的 “浮动 ”按钮 业 ， 则 面板 显示 为 浮动 面板 ， 当 光 
标 移 动 到 其 标签 上 时 ， 就 会 显示 该 面板 ， 当 忌 标 离开 面 
板 ， 则 面板 自动 隐藏 。 此 时 ， 浮 动 按钮 变 为 “固定 ” 按 
钮 下 ， 单 击 “ 固 定 ” 按 钮 所 ， 则 面板 固定 显示 在 工作 
窗口 一 侧 。 

2. Design Cache 并 不 是 已 加 载 的 元 件 库 ， 而 是 用 于 
记录 所 用 过 的 元 件 ， 以 便 以 后 再 次 取 用 。 


2.2.2 加载 元 件 库 
在 OrCAD Capture CIS 图 形 窗口 中 ， 元 件 库 的 加 载 分 


两 种 情况 : 当前 项 目 可 用 的 库 文件 和 系统 中 可 用 的 库 文 件 。 


1. 系统 中 可 用 的 库 文件 


? Place Part Hated 
Part igh @ 


B25/CONNECTOR 
B5S/CONNECTOR 
BNC/CONNECTOR 
BNC-2/Design Cache 


Libraries: 


CONNECTOR 
Design Cache 


Packaging 
Parts perPkg 1 


Part: 


Type: 


. Normal Convert 


Search for Part 


lk 2-1 “Place Part 
(放置 元 件 ) ”面板 


1) 单 击 “Place Part《〈 放 置 元 件 ) ”面板 “Library 〈 库 )” 选 项 组 下 “Add Library 〈 添 
加 库 )” 按 钮 这， 系统 将 弹出 如 图 2-2 所 示 的 “Browse File 〈 搜 索 库 ) ”对 话 框 ， 选 中 要 加 
载 的 库 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 的 “Library ( 库 )” 


Browse File 
SHIGE): | 已 Library — 


IC fpga [- Counter 
IL) iec Efi serete 
ieee [EF DRAM 
(Sjieeelibs EY ElectroMechanical 
ldibs [EF FIFO 
[pspice EY Filter 
ttl [EP FPGA 
EF Amplifier EF Gate 
[EF Arithnetic Ef Latch 
EF ATOD [ey Li nellriverheceiver 
EF BusDriverTransceiver [Ey Mechanical 
[ey capsym [mi eroController 
[ey Connector [Ey MicroFrocessor 
€ 


y MiscMemory 


[ey Mi sePower 

EF WuxDecoder 
[EF OF Amp 

[Ef PassiveFilter 
[- PLD 

EY FROM 

[ey Regulator 


[ey Shi ftRegi ster 


»| 


3e on: | 
MARRIT): — (Capture Library tt. olb) - 
门 以 只 读 方 式 打开 E) 


职 消 


LT] 
al 


图 2-2 “Browse File (搜索 库 )” 对话 框 
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选项 组 下 文本 框 中 显示 加 载 库 列表 ， 如 图 2-1 所 示 。 

2) 在 “Browse File (文件 搜索 )” 对 话 框 中 显示 可 加 载 的 元 件 库 。 

3) Æ “Part (元 件 )” 选 项 组 下 显示 该 元 件 库 中 包含 的 元 件 名 称 ， 在 “Library”【( 库 ) 
列表 框 下 显示 元 件 符 号 缩 上 略图， 如 图 2-3 所 示 。 

4) 重复 上 述 操作 就 可 以 把 所 需要 的 各 种 库 文 件 添 加 到 系统 中 ， 作 为 当前 可 用 的 库 文 
件 。 这 时 所 有 加 载 的 元 件 库 都 显示 在 “ 库 ” 面 板 中 ， 用 户 可 以 选择 使 用 。 

2. 当前 项 目 可 用 的 库 文 件 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “Open (打开 )” 一 “Library (JE)? MS, 
或 在 项 目 管 理 带 窗口 中 “Library” 文 件 来 上 右 击 ， 弹 出 如 图 2-4 所 示 的 快捷 沫 单 ， 选 择 
“Add File (添加 文件 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 2-5 所 示 的 “Add File to Project Folder - Library” 
对 话 框 ， 加 载 后 级 名 为 “. olb” 的 库 文件 。 


[* Place Part 


+ 
Part dk g) 


| CIRDIN_13-P 


| BNC-2 
[CRDI ISP v 


Libraries: 


CONNECTOR 
Design Cache 
LIBRARY 


Packaging 
Parts perPkg — 1 


Type: Homogeneous 


(2 Normal 
[+] Search for Part 


Add File 
Save AS 
Fart Manager 


图 2-3 显示 元 件 库 列表 图 2-4 ”快捷 采 单 


2) 选择 库 文 件 路 径 “X:\Cadence\SPB_16. 6 \tools\capture\library”， 选 中 该 路 径 下 的 库 
Xd, LO 按钮 ， 将 选中 的 库 文件 加 载 到 项 目 管理 器 窗口 中 “Library” 文 件 夹 下 ， 
如 图 2-6 所 示 。 


3) 双击 库 文件 夹 下 的 元 件 ， 弹 出 如 图 2-7 所 示 的 元 件 编 辑 对 话 框 。 
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Add File to Project Folder — Library 


但 找 范 围 (1): | (LJ library 


nd 应 tee [ey Electr Mechanical [Ey Mi seP ower 


Recent (Sjieee [ey FIFO EY WuxDecoder 


Minis (jieeelibs [ep Filter [EF OF Amp 
‘di j 


E (Cjeldlibs [EF FPGA Ef PassiveFilter 
ap pspice EY Gate [EF PLD 

Gtt ELatch [EF PROM 

Ef Amplifier [ef LineDriverkeceiver [ey Regulator 

[f Arithnetic [Ef Mechanical [ey Shi ftRegister 

[ey ATOD [Ef MicroController [EF SRAM 

[ey BusDriverTransceiver [EF MicroProcessor [ey Transistor 

[5 capsym [EF Mise 

[- Connector [EP Mise? 

EF Counter [EP Mise3 

[Ey Discrete [Ef Mi scLinear 


网 上 邻居 
resem: —| 


ar peed! (D: ‘Capture Libraries (*.olb) | 


图 2-5 “Add File to Project Folder - Library" 对 话 框 


Bi f:YXusecadencexXabc. opj Bi £: \usecadence\abc. opj 


CJ File "8. Hierarchy CJ File |*8, Hierarchy | 
x CJ HALFADD cC HALFADD 
由 [23 Design Cache 出 (53 Design Cache 
= C3 Library m C Library 
= [pp] . Gibraryt. olb = [pp] . ALibraryl. olb 
D- Header T Header 
C3 Library Cache C3 Library Cache 


由 [BB] .ALibrary3. olb* 由 [9B] . \Library3. olb* 
由 ee Mibrary4. olb* & [Dp . ‘libraryd. olb* 
e à o i ifi = d: \cadence\spb_16. 6\tools\capture\library\ampli fier. o 
> pa 


D- ADG0T2 
Æ AD8072/50 Æ- AD8072/50 
©- ADS0T3 D- AD80T3 
Æ AD80T3/S0 Æ- AD8073/50 
©- ADS1T D- D817 


图 2-6 加 载 库 文件 图 2-7 元 件 编辑 对 话 框 


2.2.3 elect hE 


ENE Ir JU EE BREEZE RO F : 
rate "Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Library ( 库 )” 选 项 组 下 “Remove Library (££ 
除 库 ) ”按钮 共 ， 在 下 方 的 元 件 库 列表 中 删除 选中 的 库 文 件 ， 即 将 该 元 件 库 印 载 。 


2.2.4 新 建 元 件 库 


ru te M ME M ERE zs pl 
JU FEE A SHIA BE, FEA a al HR. "Library" AER P gos E EEBS PE XT, 
PRU APRA "Libraryl" (依次 递增 ) , ERA olb” 的 库 文件 ， 如 图 2-8 所 示 。 
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Bi f: \usecadence\ abc. opj 


C3 File EJ Hierarchy 


E CJ Design Resources 
- . Xabc. dsn 
+ FULLADD 
x C3 HALFADD 
+ [3 Design Cache 


P 
C] Referenced Projects 


图 2-8 添加 元 件 库 文件 
2.3 库 元 件 的 绘制 


完成 库 文件 的 创建 后 ， 下 面 介绍 库 文 件 中 单个 元 件 的 绘制 方法 。 
2.3.1 新 建 库 元 件 


l. 选中 新 建 的 库 文 件 “Library1”， 选 择 染 单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “New Part 
(新 建 元 件 )” 命 令 或 单 击 右键 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “New Part (新 建 元 件 )” 命 令 ， 弹 
出 如 图 2-9 所 示 的 “New Part Properties (新 建 元 件 属 性 )” 对 话 框 。 


Hew Part Properties 


Name: Header 


Part Reference Prefix: 


PCE Footprint: 


| | Create Convert View 
Multiple-Part Package 


Parts per Pkg: |1 | 


Package Type Part Numbering 


(©) Homogeneous () Alphabetic: 


C5 Heterogeneous C5 Numeric 


Fin Humber Visible 


F-AUSECADENCESLIBRAR'T1.OLB 


K| 2-9 “New Part Properties (新 建 元 件 属 性 ) ”对 话 框 


2. 在 该 对 话 框 中 可 以 语 加 元 件 名 称 ， 受 引 标识 ， 封 逆 名 称 。 下 面 简 单 介 绍 对 话 框 中 参 
数 的 意义 。 


1) "Name"; 在 该 文本 框 中 输入 新 建 元 件 的 名 称 。 


2) "Part Reference Prefix”; 在 该 文本 框 中 输入 元 件 标 识 从 前 级 ， 图 2-10 中 显示 为 U， 
元 件 放置 到 原理 图 中 显示 的 标识 符 为 Ul, U2 等 。 


3) “PCB Footprint”: 在 该 文本 框 中 输入 元 件 封 装 名 称 ， 如 果 还 没有 创建 对 应 的 封装 库 ， 
可 以 暂时 忽略 ， 可 随时 进行 编辑 。 
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4) "multi - part package”; 在 该 选项 组 下 设置 含有 子 部 件 的 元 件 设置 。 

5) “Parts per Pkg”; 选择 元 件 分 几 部 分 建立 。 若 创建 的 元 件 较 大 ， 比 如 有 些 FPGA 有 一 
千 多 个 引 脚 ， 不 可 能 都 绘制 在 一 个 图 形 内 ， 必 须 分 成 多 个 部 分 绘制 ， 与 层次 电路 原理 类 似 。 
在 该 框 中 输入 8， 则 该 元 件 分 成 8 个 部 分 。 默 认 值 为 1， 绘 制 单个 独立 元 件 。 

6) "Package Type”: 分 裂 元 件数 据 类 型 ， 包 括 Homogeneous (相同 的 ) 与 Heterogeneous 
(不 同 的 ) 两 种 选项 。 

7) “Part Numbering”: 分 裂 元 件 排列 方式 ， 分 两 种 ，Alphabetic (按照 字母 ) 方式 与 
Numeric (按照 数字 ) 方式 。 

8) “Pin Number Visible" : 勾 选 此 复 选 框 ， 元 件 引 脚 号 可 见 。 

Pataiass — jJ. 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 2-10 所 示 的 “Part Aliases (元 件 别 名 )” 对 话 

框 ， 设 置 元 件 别名 。 

3. FAL ok _ 按钮， 弹出 如 图 2-11 所 示 的 元 件 编辑 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 
元 件 的 绘制 。 


Part Aliases 


Alias Names: 


图 2-10 “Part Aliases (元 件 别 名 )” 对 话 框 图 2-11 元 件 编辑 对 话 框 


2.3.2 绘制 库 元 件 外 形 


在 元 件 编辑 对 话 框 显示 的 虚线 框 即 初始 图 形 很 小 ， 选 中 虚线 框 ， 在 虚线 框 四 角 显 示 夹 
点 ， 拖 动 夹 点 调整 图 框 大 小 ， 如 图 2-12 PrN, 设置 放置 图 形 实体 的 边界 线 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Rectangle (WE)? Mek r "Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place rectangle (放置 矩形 )” 按 钮 加 ， 在 边界 线 内 绘制 适当 大 小 的 元 件 
外 形 ， 如 图 2-13 所 示 。 


U? 
enantio i «Value» 
图 2-12 调整 虚线 框 图 2-13 绘制 元 件 外 形 
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2. 图 中 的 矩形 框 用 来 作为 库 元 件 的 原理 图 符号 外 形 ， 其 大 小 应 根据 要 绘制 的 库 元 件 引 
脚 效 的 多 少 来 决定 。 绘 制 的 外 形 框 应 大 一 些 ， 以 便于 引 脚 的 放置 ， 引 脚 放 置 完 毕 后 ， 可 以 再 
调整 为 合适 的 尺寸 。 


2.3.3 添加 引 肢 


1. 添加 引 脚 的 两 种 方法 

1) 逐次 放置 : 一 个 一 个 的 添加 管 脚 ， 每 次 添加 都 能 设 定好 管 脚 的 属性 。 

2) 一 次 放置 : 一 次 添加 所 有 管 脚 ， 再 一 个 一 个 修改 属性 。 

2. 逐次 放置 

选择 采 单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Pin m s 
( 引 脚 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 | | (EB m. 
中 的 “Place pin (放置 引 脚 ) enle, si du Number: moms 
图 2-14 所 示 的 “Place pin (放置 引 脚 )” 对 话 E: 
框 ， 设置 引 脚 属性。 

3. 引 脚 属性 对 话 框 中 各 项 属性 含义 

1) “Name”; 在 该 文本 框 中 输入 设置 库 元 件 
引 脚 的 名 称 。 

2) “Number”; 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 编 
写 ， 应 该 与 实际 的 引 肢 编号 相对 应 。 

3) "Shape": 设置 引 肢 线 型 ， 在 图 2-15 所 示 的 下 拉 列 表 中 显示 类 型 。 

4) "Type": 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 电气 特性 ， 如 图 2-16 所 示 。 在 这 里 ， 我 们 选择 了 
“Passive (无 源 )”， 表 示 不 设置 电气 特性 。 


mem | 
| Cancel | 


e | User Properties... | 
| Hep | 


Width 


(*5 Scalar 


C3 Bus 


图 2-14 "Place pin (WEE JA)” ”对 话 杠 


j State 


Bidirectional 
Input 
Open Collector 
Short Clack, Open Emitter 
Short Dat Output 
Short Dot Clock. 
zer Length Power 
图 2-15 设置 引 脚 外 形 图 2-16 显示 电气 特性 


4. | UserProperies...]: 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “Us- 
er Properties ( H J? JR PE)" xf i5 dE, n 
图 2-17 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 设置 该 引 脚 名 
称 、 引 脚 编 号 的 可 见 性 、 引 脚 线 型 、 引 教 类 
型 等 参数 。 

5. 单 击 L c 按钮， 完成 参数 设 
置 ， 光 标 上 附 有 一 个 引 脚 符号 ， 移 动 该 引 脚 
PEHEA, Aca A ESE WO, AR Be 
示 引 脚 符号 ， 可 继续 单 击 放置 ， 如 图 2-18 
Ba o 
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User Properties 


Attributes 


Pin Lenath Line 
Type Passive 


Clock False 


图 2-17 “User Properties (用 户 属 性 ) ”对 话 框 


6. 图 中 显示 放置 的 引 脚 名 称 位 数字 ， 寿 继续 放置 ， 则 后 续 引 脚 名 称 与 编号 依次 递增 ， 
绘制 的 元 件 CONG 引 脚 放置 如 图 2-19 所 示 。 


U? 
1 
1 
Ar 
3| 4 
ATS 
96 
6 
<Value> eV alus 
图 2-18 放置 引 脚 图 2-19 放置 数字 引 脚 


7. 由 于 元 件 CONG 引 脚 名 称 不 显示 ， 因 此 需要 将 矩形 框 中 的 引 脚 名 称 设置 为 不 可 见 ， 
选择 菜单 栏 中 的 “Option (选项 )” 一 “Part Properties (元 件 属 性 ) ”命令 ， 弹 出 “User 
Properties (用 户 属 性 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 “Pin Name Visible ( 引 脚 名 称 可 见 性 )” 
选项 ， 在 该 下 拉 列 表 中 选择 属性 为 “False (错误 ) ”， 即 该 选项 不 可 见 ， 如 图 2-20 所 示 。 

8. Mazak 按钮， 关闭 对 话 框 ， 设 置 后 显示 工作 区 中 元 件 图 形 的 所 有 引 脚 名 称 隐藏 
不 显示 ， 如 图 2-21 所 示 。 


User Properties U? 
Properties mm 
Name Value Attributes 1 
Implementation Path | Cancel | 2 
Implementation Type <none> 
Implementation [ New. | 3 
Name 1.Normal 4 
Part Reference u? 
Fin Names Rotate True | Display... | 5 
‘in Names Visible ue 

Pin Numbers Visible | Heb | 6 
Pin Names Visible 

«Value» 

图 2-20 设置 可 见 性 图 2-21 隐藏 引 脚 名 称 


N 4s —— 
LER: 


当 某 些 元 件 的 引 脚 名 称 过 长 时 ， 在 图 中 显示 会 登 加 在 一 起 ， 需 要 隐藏 显示 ， 也 可 采用 
此 方法 ， 如 图 2-22、 图 2-23 所 示 。 


. «Value» + «Value» 
图 2-22 S| fle PICS IH 图 2-23 取消 名 称 显示 
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9. 右 引 脚 名 称 为 其 他 ， 则 完成 该 引 脚 放置 后 ， 按 《ESC》 键 结束 操作 ， 继 续 执行 上 述 
操作 ,设置 引 脚 属性 ， 放 置 引 脚 ， 结 琳 如 图 2-24 所 示 。 


2.3.4 编辑 5| 肢 


l. Xt PEE P P DH] "Place (放置 )” 一 “Pin Array (阵列 引 脚 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 2-25 所 示 的 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 )” 对 话 框 ,设置 阵列 引 脚 属性 。 


Place Pin Array 


Starting MN ame: Shape: 
L | | bine 
Starting Number Lype: | Cancel | 
U? 1 | Passive v [ Hep | 
CS 1 Number of Pins: 
2 A 
sis increment 
1 
NS — 
Pin Spacing: 
1 
<Value> i 
K 2-24 放置 不 同 引 脚 图 2-25 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 ) ”对 话 杠 


2. 对 话 枉 中 各 项 属性 侣 义 如 下 : 

1) “Starting Name”: 在 该 文本 框 中 输入 设置 库 元 件 起 始 引 脚 的 名 称 。 

2) “Starting Number" ; 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 起 始 编号 。 

3) “Number of Pins”: 设置 引 脚 个 数 。 

4) “Increment; 设置 引 脚 阵列 编号 间隔 。 

5) "Pin Spacing”: 设置 放置 的 引 脚 间隔 距离 。 

6) “Shape”: 设置 引 脚 线 型 。 

7) "Type": 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 电气 特性 。 

3. PAL ox | 按钮 ， 此 时 6 个 引 脚 附着 在 光标 上 ， 如 图 2-26 所 示 。 在 合适 位 置 单 击 ， 
纺织 阵列 引 脚 ， 选 择 一 半 的 引 脚 下 接 拖 到 实体 框 的 右边 ， 调 整 引 肢 位置 ， 结 有 果 如 图 2-27 
HIN o 


U? U? 
EE 6 1 
as 5 6 1 7 
4 3 
<Value> «Value» 
图 2-26 EI MÆ WEZ] | 图 2-27 调整 引 脚 位 置 


4. 双击 某 一 个 引 脚 ， 弹 出 属性 对 话 框 ， 在 这 里 可 以 设置 名 称 、 编 号 、 线 型 、 类 型 等 ， 
如 图 2-28 所 示 。 
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5. 使 用 同样 的 方法 ， 所 有 引 脚 属性 全 部 设 定 完 成 后 如 图 2-29 所 示 。 这 样 就 建 好 了 一 个 
库 元 件 55453ALCC。 在 绘制 电路 原理 图 时 ， 只 党 要 将 该 元 件 所 在 的 库 文 件 打开 ， 束 可 以 随时 
取 用 该 元 件 了 。 


Pin Properties U? 
m 1A Lf 全 
Type 2A “ZY 
1 | [Passie v| 5 1B 
jes Ce A s 
<Value> 
图 2-28 “Pin Properties ( 引 脚 属性 ) ”对 话 框 图 2-29 设置 完成 的 元 件 


6. 当 引 脚 数 很 多 时 ， 在 元 件 图 形 上 逐个 选择 引 脚 编辑 属性 较 浪 费时 间 ， 这 里 介绍 统一 
编辑 的 方法 。 

7. 首先 框 选 所 有 引 脚 ， 如 图 2-30 所 示 ， 显 示 选 中 所 有 引 脚 ， 选 择 “Edit (编辑 ) ”一 
“Poperties (属性 ) ”命令 或 按 (ctrl +E) 键 ， 弹 出 “Browse Spreadsheet" 对 话 框 ， 可 以 对 
该 元 件 所 有 引 脚 进行 一 次 性 的 编辑 设置 ， 如 图 2-31 所 示 。 


U? | Browse Spreadsheet 
M E 
1 | 0 1 1 Passive M E 
-2 1 2 2 Passive | [9 E 
o c AM 2 3 3 Passive | [9 后 
a = 3 4 4 Passive | M [3 
4 ; 4 5 5 Passive E E 
-53 -一 5 6 6 Passive M [5 
LS T. ss 6 7 7 Passive M E 
$7 一 一 一 7 8 8 Passive fa fz 
"T = oa 8 g 3 Passive | gi 图 
-8 X ma 9 10 10 Passive m [3 
pi PE 
bta 
| 40 


«Value» 


图 2-30 ”显示 选中 所 有 3 引 肢 图 2-31 设置 所 有 引 脚 
8. f£ "Type (类 型 )” 下 拉 列 表 中 显示 可 供 选 择 的 8 种 类 型 ， 如 图 2-32 所 示 。 在 对 应 
的 引 脚 行 中 设置 是 否 勾 选 “Clock”、“Dot” 复 选 框 。 


| Browse Spreadsheet 


fasi | Order [Number | Name | | Det | 
1 Passive 
3 State 
Bidirectiona 


RH 


BERRA 


= O ONDANSA Wh — 
e 


O cO wyne Wn C 
e 


RBRERBNBRERE 


图 2-32 “Browse Spreadsheet" 对 话 框 
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2.3.5 绘制 含有 于 部 件 的 库 元 件 
在 图 2-33 中 显示 含有 四 个 子 部 件 的 库 元 件 ， 绘 制 子 部 件 的 细 市 如 图 2-34 所 示 。 


U?C U?D 

10 12 15 
14 

11 13 3 
<Value> <Value> 


图 2-33 ”四 个 子 部 件 的 库 元 件 


U?A U?B 
4 6 
2 3 
5 7 
<Value> <Value> 
L2G U?D 
10 12 15 
14 
11 19 9 
<Value> <Value> 


图 2-34 绘制 的 子 部 件 


选中 新 建 的 库 文件 “Library” ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )”- “New Part (JE 
元 件 ) ”命令 或 单 击 右键 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “New Part (新 建 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 如 
图 2-35 所 示 的 “New Part Properties (新 建 元 件 属性 )” 对 话 框 。 

在 该 对 话 框 中 “Parts per Pkg” 文 本 框 中 输入 2， 即 新 建 包含 两 个 部 件 的 库 元 件 ， 单 击 
[5 按钮， 弹出 如 图 2-36 所 示 的 元 件 编辑 对 话 框 ， 在 该 界面 可 以 进行 元 件 的 绘制 。 
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- [- LIBRARY3.OLB 一 2 
Hew Part Properties = > Ee 


Name | 2 


Part Beference Prefix: uU 


Eve root | 
[ ] Create Convert View 


Attach Implementation... 
Multiple-Part Package 


Parts per Pka: 4 | 
Package Type Part Numbering 


© Homogeneous © Alphabetic 


© Heterogeneous © Numeric Pin Number Visible 


D:NBACKUPNERS E BSSYUANWENJIANNLIBRARY'3.OLB 


图 2-35 “New Part Properties (新 建 元 件 属 性 ) ”对 话 框 图 2-36 元 件 编辑 对 话 框 


选择 菜单 栏 中 的 “View〈 视 图 ) ”一 “Package〈 部 件 )” 命 令 ， 可 以 在 工作 窗口 显示 整 
个 库 元 件 内 所 有 部 件 ， 如 图 2-37 所 示 。 


B LIBRARY3. OLB 一 2 


[2-37 显示 所 有 部 件 


在 该 窗口 绘制 库 元 件 ， 具 体 绘制 方法 与 上 面 单个 部 件 的 元 件 相 同 ， 这 里 不 再 歼 述 
2.4 ” 库 文 件 管理 器 


BR T AIRE OrCAD Capture CIS 图 形 和 窗口 中 创建 元 件 库 文 件 、 绘 制 库 元 件 外 ，Cadence 
还 提供 了 一 个 独立 的 编辑 耸 Library Explorer， 可 以 用 来 创建 和 维护 构建 区 的 库 ， 可 以 创建 和 
维护 库 的 分 类 元 件 ， 可 以 进行 元 件 的 校 验 ， 在 构建 区 可 以 导入 导出 文件 、 元 件 和 库 ， 也 可 以 
创建 库 和 元 件 。 


2.4.1 库 管 理工 具 


1. 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB16. 6" — “Project Manager" fp, TY 
HH “Cadence Product Choices" 对 话 框 。 


2. fr “Cadence Product Choices” 对 话 框 内 选择 “Allegro PCB Librarian XL (PCB Librari- 


an Expert)” 选项 。 
3. 单 击 L_ 从 “| 按钮 后 ， 进 入 库 管理 工具 窗口 ， 如 图 2-38 所 示 。 
4. 选择 沫 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Open (打开 )” 命 令 ， 在 弹出 的 “Open Project 
. cpm” 文 件 ， 双 击 打 开 ， 原 理 图 库 管 理工 具 的 窗口 


(打开 项 目 文件 )” 对 话 框 中 选择 一 个 “ 


将 被 刷新 , 如 Al 2-39 所 示 O 
Allegro PCB Librarian XL... [- BR) Allegro PCB Librarian XL... [- BR) 
File View Tools Options Web Flows Help File View Tools Options Web Flows Help 
cadence cadence 
B mI Guzxs4--o9: 


Allegro PCB Librarian 


Setup 
Templates 
Par 
Search 
Libra 


t 
ry 


Open 
Project 


Create 
Library 
Project 


Library Project 


图 2-39 管理 窗口 


K| 2-38 库 管 理工 具 和 窗口 


2.4.2 按照 业 单 命令 创建 库 文 件 
在 如 图 2-38 所 示 的 库 管 理工 具 徐 口内 ， 选 择 末 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Library 
Tools (FET.H.)" — “Library Explorer (ÆR R)” MA, 进入 “Library Explorer” 图 形 窗 


口 ， 如 图 2-40 所 示 。 


可 Allegro PCB Librarian EL (PCB Librarian Expert) Library Explorer — library 


Help 

Type Modified 
Library Folder 2015-2-8 11 
Library Folder 2015-2-8 11 


File Edit View Tools 
Hame 

(library lib 
(Jnew_library 


[E IBuild Area Libraries 
(J library lib 
由 - 国 new. library 


Build | Ref 


图 2-40 “Library Explorer" fL 
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2.4.3 ”按照 器 导 创 建 库 文 件 


1. 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB 16.6” — “Library Explorer” 命令 ， 弹 出 
“Cadence Product Choices" 对 话 框 ， 如 图 2-41 所 示 。 


2. fr "Cadence Product Choices” 对 话 框 中 选择 “Allegro PCB Librarian XL (PCB Librari- 
an Expert) ”选项 。 


3. Ahl ok PRE, EIRE HY "Getting Started” 对 话 框 中 选择 “Create a new Managed 
Library Project” eI, nk 2-42 所 示 。 


Cadence Product Choices 


Select the product: 


| Allegro Design Authoring 
| Allegro Design Entry HDL SI XL (SQ for EEs) 
| Allegro Design Entry HDL XL (Concept HDL Expert] 
| Allegro PCB Design L [legacy] 
| Allegro PCB Design XL [legacy] 
Allegro PCB Designer (Schematic 


| Allegro System Architect GXL 
| PCB Designer 
| PCR ihrarian 


Product Options Getting Started 
ES ont: mm 
Go : 
2 (© Open an Existing Build Area rei Altos 
[C] Use As Default 


图 2-41 “Cadence Product Choices" 对 话 框 图 2-42 “Getting Started” 对 话 框 


通过 新 建 一 个 原理 图 库 文件 ， 或 者 通过 打开 一 个 已 有 的 原理 图 库 文 件 ， 都 可 以 司 动 进入 
原理 图 库 文件 编辑 环境 中 。 


4. JE “Getting Started” 对 话 框 内 选择 “Create a new Manager Library Project (创建 一 个 


新 的 元 件 库 项 目 )” 单 选 钮 ， 单 击 L_ 毕 | 按钮 ， 弹 出 “New Project Wizard - Project Type” 
对 话 框 。 


5. 在 “New Project Wizard — Project Type" 对话 框 内 选择 “Non - DM” wm, Ahen >) 
按钮 ， 将 弹出 如 图 2-43 所 示 “ New Project Wizard — Project Name and Location" 对话 框 。 


6. 单 击 区 = 步 @ bere, RH "New Project Wizard — Libraries" 对 话 框 ， 如 图 2-44 所 示 。 


New Project Wizard — Project Name and Location Hew Project Wizard — Libraries 


These are the default set of reference 
This Wizard steps you through the libraries. Add new libraries using the Add 
process of creating a new project. button, Import libraries from a cds.lib file 
using the Import button, and remove 
Enter the name and location for your 
project. 


eesof lib 
interface 
1 rfcomp 
library « rfcomp mm 
- standard 


Project name: 


Location: 


[= tee bl 1 A 人 R 
D:\Backup\RAULM\yuenwenjien | ] 


- [F-93595] (me 


K] 2-43 “New Project Wizard — Project” 图 2-44 “New Project Wizard — Libraries” 


对 话 杠 对 话 杠 
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1) Lia J; 单 击 此 按钮 ， 可 以 添加 参考 库 。 

2) [me]. 单 击 此 按钮 ， 可 以 导入 参考 库 。 

3) [imove J, 单 击 此 按钮 ， 可 以 移 走 参考 库 。 

7. 单 击 区 = 步 @ 站 按钮 ， 将 弹出 “New Project Wizard - Summary" 对 话 框 ， 如 图 2-45 所 
示 。 在 此 对 话 框 内 显示 项 目的 名 称 和 路 径 等 内 容 。 

8. "ubl sem ee, JH “Library Explorer” 对 话 框 ， 如 图 2-46 所 示 。 提 示 新 的 库 
项 目 创建 成 功 的 信息 。 


Hew Project Wizard — Summary 


Press the Finish button to create your project 


Library Explorer 


B] 2-45 “New Project Wizard - Summary" 对 话 框 图 2-46 “Library Explorer" 对 话 框 


9. ub E MEL, FH PE Library Explorer 管理 窗口 ， 一 个 新 的 库 项 目 创建 成 功 ， 如 
K 2-47 所 示 O 


Wi Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer — library 


File Edit View Tools Help 
Build Area Contents of ‘Build Area Libraries’ 


D Name Type Modified 
s library lib [library lib Library Folder 2015-2-8 11:00 
B LJ dummy root design 
G3 cfg package 
Cd -fg pic 
C] cfg verilog 
C] efg_vhdl 
=] a origin 
C sym. 1 


Build | Ref | 


图 2-47 Library Explorer 管理 窗口 
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2.4.4 ”手动 创建 库 文件 


在 Library Explorer JEHA OF, WAKRA “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 一 
“Build Library 〈 新 建 库 ) ”命令 ， 在 左 侧 构建 区 “Build〈 创 建 ) ”选项 卡 下 显示 生成 一 个 名 
为 “new_ Library” 的 新 文件 夹 ， 如 图 2-48 所 示 。 根 据 需要 修改 新 库 的 名 称 ， 创 建新 库 ， 
在 右 侧 显 示 区 将 显示 所 创建 库 文 件 的 包含 信息 。 


Wi Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer — library 


Modified 
2015-2-8 11:02 


origin 
| LL] sym. 1 
A 


图 2-48 创建 新 库 


2.4.5 Library Explorer 图 形 窗 口 


Library Explorer 的 图 形 窗 口 可 分 为 标题 栏 、 荣 单 栏 、 构 建 区 、 显 示 区 和 状态 栏 5 部 分 。 
1、 标 题 栏 
标题 芒 显 示 软 件 名 称 及 所 打开 文件 的 路 径 与 名 称 ， 如 图 2-49 所 示 。 


可 Allegro PCB Librarian EL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer — library 


图 2-49 标题 栏 


2. 构建 区 

左边 的 构建 区 内 又 分 为 Build 构建 区 (如 图 2-50 所 示 ) 和 Ref 参考 区 (如 图 2-51 所 示 ) « 

(1) 构成 区 主要 显示 cds. lib 指定 的 库 ， 可 以 在 构建 区 对 库 进 行 创建 和 修改 ， 系 统 会 自 
动 更 新 创建 或 重 命名 操作 的 cds. lib 项 目 文件 ， 通 过 在 菜单 栏 中 执行 “View/Refresh” 命令 进 
行 构 建 区 内 更 新 显示 。 在 构建 区 内 创建 成 功 的 库 经 过 效 验 后 可 以 导入 参考 区 。 

(2) 参考 区 主要 显示 refeds. lib 中 显示 的 库 。 参 考区 的 库 都 是 经 过 校 验 确认 的 ， 在 参考 
区 中 不 可 能 对 库 进 行 编辑 修改 ， 如 果 需 要 可 以 导入 到 构建 区 内 进行 修改 编辑 ， 确 定 后 再 导 回 


3] 


参考 区 。 参 考区 中 的 库 是 通过 导入 构建 区 的 库 进行 添加 操作 的 。 
Faeries] 


= Build Area Libraries =] Reference Libraries 


N 
N 


= a library lib J actel 
=] 3-[:3 dummy root design [E 的 altera 
CJ] cfz package m (J eesof lib 
Eg cfg pic 国 的 interface 
(J cfg verileg m (J library lib 
[7] cfg vhdl m Lrfeemp 
=) origin (J rfeomp_mm 


HE] standard 


| Build | | Ref | 


[d 2-50 Build 构建 区 [2-51 Ref 参考 区 


3. 显示 区 
右边 的 显示 区 显示 左边 库 中 选中 的 内 容 (如 图 2-52 所 示 )， 显 示 区 内 可 以 显示 选中 库 
中 的 内 容 包 括 : 名 称 、 类 型 、 修 改 日 期 及 属性 


Contents of ‘Reference Libraries" 


Hame Type Modified 
C]actel Library Folder 2014-11-14 14:44 
C]atera Library Folder 2014-11-14 14:44 
C]eesof lib Library Folder 2014-11-14 14:44 
C]interface Library Folder 2014-11-14 14:41 
(| Jlibtrary lib Library Folder 2015-2-8 11:00 
(Jr feomp Library Folder 2014-11-14 14:44 
(| Jrfeomp_mm Library Folder 2014-11-14 14:45 
(| Jstandard Library Folder 2014-11-14 14:42 


R| 2-52 显示 区 


在 左 侧 构建 区 “Build (创建 ) ”选项 卡 下 选中 添加 元 件 库 文 件 ， 在 右 侧 显示 需 显示 库 
文件 详细 信息 ， 如 图 2-53 所 示 。 


Bl Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer — library M a] 
File Edit View Tools Help 


| Build Area Contents of ‘new_library’ 


| 29 Build Area Libraries PUES Type Modified 


EE library lib | new_cell Cell Folder 2015-2-9 16:32 
= LL] dummy root design E new library. cat Lib File 2015-2-8 11:02 
C] cfz package 


(J cfg pic 

C] cfg verilog 
(J cfg vhdl 

= C3 origin 

A __] sym 1 


LJ new. cell 


图 2-53 ”显示 元 件 库 信 息 
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4. $e SIE 
JE “Library Explorer” AY ff HA, Sef "File (X File Edit View Tools Help 
Bj)" 5 个 亲 单 组 成 ， 如 图 2-54 所 示 。 


2.4.6 ibt 


在 左 侧 构建 区 “Build (8]£8)" eB Pe aS TE OCR, ae PES AE HP AY) 
"Files (XfF)" — "New" — “Part (JEH) ”命令 或 右 击 鼠 标 ， 弹 出 如 图 2-55 所 示 
的 快捷 末 单 ， 选 择 “New Part (新 建 元 件 )” 命 令 ， 在 选中 库 的 文件 夹 下 生成 一 个 名 为 
“new cell” 的 新 文件 来 ， 如 图 2-56 所 示 ， 可 修改 新 建 元 件 名 称 。 


New Build Library 
Hew Part 


Part Developer Wi Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer — library 


Cut 
Copy 
Faste 


Delete 


Rename 


Export 


图 2-55 ”快捷 亲 单 图 2-56 新 建 元 件 


2.5 TEAR 


对 元 件 进行 编辑 ， 还 需要 进入 一 个 新 的 “Part Developer" AUB GIA, Au FRA EDS 
绘制 元 件 外 形 的 方法 ， 在 该 编辑 窗口 中 通过 参数 设置 从 系统 中 调 入 设置 参数 对 应 的 外 形 ， 下 
面 介绍 如 何 对 该 窗口 下 的 元 件 进行 设置 。 

2.5.1 局 动 元 件 编 得 佑 

在 Library Explorer 图 形 窗 口中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (工具 ) ”一 “Part Developer” 
命令 ， 将 弹出 如 图 2-57 所 示 Part Developer 的 图 形 窗 口 。 

Cadence 提供 Part Developer 库 开 发 工具 供 原 理 图 库 使 用 , Cadence 的 原理 图 库 是 由 数据 
文件 构成 ， 如 图 2-58 所 示 。Part Developer WAU fi H1 n] 41 Apne. Se ARE, OA E 
般 、 设 置 区 和 信息 区 5 部 分 。 

Cadence 元 件 库 必 具备 如 下 元 件 目录 结构 ， 如 图 2-59 所 示 。 

Library ---------- cell --—------- view (包括 Sym 1 , Entity , Chips, Part — table) 

e "Sym 1": 存放 元 件 符 号 。 

e “Entity”: 存放 元 件 端口 的 高 层 语言 描述 。 
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M Allegro PCB Design XL =: Part Developer SE 


File Edit View Tools Templates Window Help cadence 


aM ot LTT merde) 
- 05/07/15 11:4... SPLBPD-273 License Allegro PCB Design XL (legacy) checked out 

2  |05/07/15 11:4... SPLBPD-402 Opening project F: /usecadence/new.cpm 

|3 [05/07/15 11:4... SPLBPD-87  cdslib F:/usecadence/cds.lib opened 

|4 {05/07/15 11:4... SPLBPD-85 Project F: /usecadence /new.cpm opened 


B] 2-57 Part Developer 图 形 窗口 


* Allegro PCB Design XL =: Part Developer — [1 lib — 1] 
Edit View Tools Window Help cadence -sx 


Packages 

Symbols 

Part Table Files 
VHDL MapFiles 
VHDL Wrappers 
Verilog MapFiles 
Verilog Wrappers 


- 05/07/15 11:4... SPLBPD-273 License Allegro PCB Design XL (legacy) checked out 
05/07/15 11:4... SPLBPD-402 Opening project F: /usecadence /new.cpm 
[3 [05/07/15 11:4... SPLBPD-87  cdslib F:/usecadence/cds.lib opened 
|4 {05/07/15 11:4... SPLBPD-85 Project F: /usecadence /new.cpm opened 
5 [05/07/15 11:5... SPLBPD-81 Loading cell 1 from library 1 lib 
5 |05/07/15 11:5... SPLBPD-81 Loading cell 1 from library 1 lib 
05/07/15 11:5... SPLBPD-83 Analyzing view relationships of cell 1 in library 1 lib 
|8 [05/07/15 11:5... SPLBPD-84 Completed loading cell 1 from library 1 lib 
ə [05/07/15 11:5... SPLBPD-255 Starting validations on cell 1 of library 1 lib 
10 [05/07/15 11:5... SPLBPD-256 Completed validations on cell 1 of library 1 lib 


R| 2-58 项 目 管理 器 


e “Chips”: 存放 元 件 的 物理 封装 说 明和 属性 。 
e “Part table": 存放 元 件 的 附加 属性 ， 用 于 构造 企业 特定 部 件 。 


2.5.2. 编辑 下 窗口 


在 项 目 管理 如 窗口 选中 元 件 名 称 ， 在 下 方 信息 区 可 查看 元 件 的 
日 志和 版 本 信息 ， 如 图 2-58 所 示 。 

在 编辑 天 内 设置 区 的 表格 中 显示 以 下 可 以 设置 的 选项 : 

e “Name”: 显示 元 件 和 视图 的 和 名称。 

e "Type": 显示 视图 的 类 型 。 

e "Status/Major"; 显示 元 件 的 一 些 主 要 状态 ， 有 “Created”、 
“Baseline”、“ Modified”3 个 值 。“ Created” 是 创建 新 元 件 或 
新 视图 ，“Baseline” 是 第 一 次 局 动 元 件 日 志 或 重新 开始 ， 
“Modified” 是 修改 元 件 时 会 显示 此 值 。 

"Status/Error" ; 显示 视图 是 否 有 错误 。 

e “Revision/Major” ; 显示 元 件 或 视图 的 主要 版 本 。 

e "Revision/Minor" ; 显示 元 件 或 视图 的 小 版 本 。 

“Creation/ Date/Time”: 显示 创建 的 日 斯 和 时 间 。 
e“Creation/User”: 显示 创建 的 注册 名 。 

e“Creation/Path”: 显示 库 和 元 件 名 称 。 

e “Last Modification/Date/Time" . 显示 修改 视图 的 日 期 和 事件 。 
e “Last Modification/User: 显示 修改 者 的 注册 名 。 

e “Last Modification/Path: 最 后 的 修改 及 路 径 。 


3 Sdact lib.1 


= E Packages 


Bw 1 


=) iN: Symbols 


由 - {E sym 1 


=- EJ] Part Table Files 


EJ part. ptt 


= lvi] VHDL MapFiles 


fog] vhdl map 


f=} (WH) VHDL Wrappers 


(VH) vhdl wrapper 


=] oc] Verilog MapFiles 


E| vlog_map 


f=} (WL) Verilog Wrappers 


(vL) loz model 


K 2-59 元 件 目录 结构 


元 件 编辑 硕 提 供 了 7 种 表述 元 件 的 方式 : "Package (HPR)? "Symbols (f$). Part 
Table Files (部 件 列 表 文 件 ) | VHDL MapFiles ( VHDL 映射 文件 ) , VHDL Wrappers ( VHDL 
包装 文件 ) Verilog MapFiles (Verilog 映射 文件 ) Verilog Wrappers ( Verilog 包装 文件 )”， 
在 不 同 选 项 中 可 设置 元 件 相 应 参数 。 

1. Package (封装) 

EM HE Bla H Py "Package" WW, TIPS AFB at. TESI Si FH it PN AY LAE 
行 元 件 封装 的 创建 及 修改 ， 共 有 “Ceneral (通用 ) , Package Pin (封装 引 脚 ) 和 Part Table 
(部 件 表 ) ”三 个 选项 卡 ， 如 图 2-60 所 示 。 


| 

| 

|i 
+ iN? Symbols | 

| 


= > rf comp lib. ads fet 


EJ Part Table Files 
[vH] VHDL MapFiles 
(vH) VHDL Wrappers 
fec] Verilog MapFiles 


(VL) Verilog Wrappers 


General [esse Pin Part Table 


| ^ 
Additional Properties 


一 BODY_NAME — [ADS FET 
Ei 


ISRFELEMENT 


Logical & Physical Parts 


= [T] Logical Parts 
- [7] ADS FET 
= Physical Parts (Pack Types) 
C3 


C0 ads fet 


Class DISCRETE w| HetDes Prefix v 


Associated Footprints 


图 2-60 封装 编辑 器 
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种 类 


2. General 选项 卡 
打开 “General (通用 ) 选项 卡 ”， 如 图 2-61 所 示 。 在 该 选项 卡 内 有 以 下 组 成 部 分 。 


Pins > | Properties > | | Functions/Slots | | Generate Symbols] | [4] Keep Symbols Associated Footprint > | 


Logical Pins Selected: 0 Physical Pins Selected: 0 


EXTA Ed 
Yoon BEI URL apping 
EN | Low | High | Low | High | ri funcion 


UNSPEC 
[2 |SOURCE UNSPEC : 
3 [DRAIN UNSPEC ii 站 


Unmap | 


Global Pin | Í | 
sobal Fins Move > Global Pin Map > Unmap Al | 
Type 


K] 2-61 “Package Pin” 选 项 卡 


1) “Logical & Physical Parts”: 逻辑 和 物理 元 件 。 

。 逮 辑 部 分 的 主要 功能 是 定义 元 件 的 逻辑 引 脚 并 且 被 映射 到 一 个 或 者 多 个 物理 部 分 。 逻 
辑 部 分 的 名 称 也 可 以 以 物理 部 分 为 后 缀 ， 在 默认 的 情况 下 逻辑 部 分 的 名 称 和 物理 部 分 
的 名 称 是 相同 的 。 

e 物理 部 分 的 主要 作用 是 逻辑 到 物理 的 引 脚 映射 和 物理 属性 的 设置 。 物 理 部 分 的 名 称 可 
LURIE SEC RAT TH EE] 

2) “Class”: 提供 元 件 的 类 型 ， 共 有 “DISCREIE” *IO", “IC”, “MECHANICAL” py 

型 可 选择 。 

3) "RefDes Prefix”: 选择 元 件 参 考 编号 的 前 级 ， 有 C、D、M、R、T、U、X 等 选项 。 

4) “Associated Footprints”: 此 区 域内 有 Jedec Type 和 Alt Symbols 两 栏 ， 可 以 将 元 件 引 


脚 图 信息 与 元 件 联系 起 来 。 可 以 手工 指定 也 可 以 通过 浏览 选择 ， 默 认 的 选择 是 来 日 Cadence 


提供 


ri 
JUN 9 


的 引 脚 图 。 

5) “Additional Properties”: 可 以 添加 其 他 属性 。 

3. Package Pin 选项 卡 

FFF “Package Pin” 选 项 卡 ， 如 图 2-62 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 以 输入 封装 的 引 脚 信 
逻辑 引 脚 和 物理 引 肢 都 在 这 里 输入 。 

1) es Pins"; 显示 封装 的 逻辑 引 脚 信息 。 

2) : 在 下 拉 菜 单 中 有 针对 封 淡 引 脚 的 Add, Rename, Delete 2 

3) EM. 弹出 “Edit Functions" XPS, EBA USE WEL . RSS BS 


道 和 修改 通道 引 脚 配置 的 功能 。 
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4) Emend]. 创建 封装 对 应 的 符号 。 


5) "Keep Symbols Associated" : 选择 此 选项 ， 当 封装 的 引 脚 列表 变更 了 就 会 同时 更 新 符 
号 的 引 脚 列表 ， 确 保 封 流 和 符号 的 对 应 。 

6) "Global Pins £F": 显示 应 用 于 所 有 通道 的 引 脚 列表 。 

7) "Physical Pins 栏 ” : 显示 物理 引 脚 号 ， 映 射 的 逻辑 引 脚 和 通道 。 

8) "Pins $”: 不 用 通过 单 击 的 方法 来 选择 需要 的 引 脚 ， 可 以 进行 多 个 引 脚 的 选择 。 

4. Part Table 选项 卡 

打开 “Part Table” 选 项 卡 ， 如 图 2-62 所 示 ， 显 示 元 件 的 整体 属性 以 及 排列 顺序 。 


Genera | Package Pn Part Table | 


Global Properties 


Part Rows 


femme 


图 2-62 “Part Table” 选 项 卡 

5. "Symbol ( 符号 ) ” 

在 项 目 管 理 融 窗口 中 单 击 “Symbol 〈 符 号 ) ”选项 ， 打 开元 件 符 号 编辑 做 。 在 符号 编辑 
ar PO 以 查看 完成 的 符号 信息 ， 可 以 查看 符号 的 图 形 ， 如 图 2-63 ray, te “General (38 
FH)”, “Symbol Pins (符号 引 脚 )” 和 “Find (查找 ) ”三 个 选项 卡 ， 在 右 侧 显示 元 件 符号 
的 缩 略 图 ， 更 直观 地 显示 元 件 符号 信息 。 
=) 六 rf comp lib. ads_fet 

X € Packages 


=| if Symbols Properties 


s d Visibäity | Location [Te £ 
- e Associated Packages BOM IGN... << TRUE 


Invisible — | Bottom... =] 2 


General |symoo Pns | Find | 


«QW ads fet : Invisible | Bottom... =f 2 
E] Part Table Files ve Sel 42 Invisible | Bottom... 2 
TA Invisible | Bottom... =f 2 
图 VHDL MapFiles Invisible — Bottom... =f 2 
(vH) VHDL Wrappers r ^ : Invisible | Bottom... -] 2 


pawe | "n«i ". 
Io] Verilog MapFiles Invisible | Bottom... 车 2 


(VL) Verilog Wrappers 


图 2-63 fj Eds 
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6. General (通用 ) 选项 卡 

打开 “General (通用 ) ”选项 卡 ， 该 选项 卡 主 要 描述 符号 的 属性 。 

ft “Properties 〈 属 性 ) ” 栏 显 示 元 件 符 号 的 属性 ; TE "Text (文本 )” 柱 显示 所 有 符号 
A 

7. Symbol Pins ( 元 件 符号 引 脚 ) 选项 卡 

(1) 打开 “Symbol Pins” 选 项 卡 ， 如 图 2-64 所 示 ， 可 以 输入 符号 引 脚 和 确定 符号 的 大 
小 ， 还 可 以 修改 存在 的 引 脚 的 信息 和 符号 尺寸 。 

(2) "Preserve Pin Position" : 勾 选 此 复 选 框 ， 符 号 外 形 改 变 时 ， 引 脚 的 位 置 以 及 引 脚 关 
联 的 属性 和 引 脚 文字 将 不 会 调整 ; 不 勾 选 ， 则 文字 动态 调整 。 一 般 选 择 这 个 选项 。 

(3) “Logical Pins"; 显示 所 有 符号 引 脚 相关 的 属性 。 

(4) “Symbol Outline F5" : 确定 符号 相对 于 原点 的 长 度 和 宽度 。 

(5) “Move Pins 栏 ”; 单 击 箭头 可 以 移动 选择 的 引 脚 。 一 次 可 以 移动 一 个 格 。 

8. Find ( 查找) 选项 卡 

打开 “Find (查找 )” 选 项 卡 ， 如 图 2-65 所 示 ， 可 以 根据 不 同 的 条 件 查 找 相 应 的 
XT s 


General Symbol Pins |Fao | Genera | Symbol Pns Find | 


Preserve Pin Position 
Logical Pins 


Filter for Object Selection 
er 

Line Text 

Arc Circle 

Rectangle Polyline 

Polygon [7] Image 

Fin Name Group 

Pin Shape Custom Shape 

Fin Property Symbol Property 

Text Shape 


| Set Ongin | | Set Size | Pins » | Properties d 
| Text | PinType | Sized | Location | | 
UNSPEC left 划 0 
UNSPEC Bottom 10 

UNSPEC Top jo 


Find By Name 
Text 


symbol Outline Move Pins 
Left |4 |Top |2 a| 
EL 
Right 9 | Bottom |.2 | | Help | 


图 2-64 “Symbol Pins” 选 项 卡 图 2-65 “Find (查找 ) ”选项 卡 


(1) “Filter for Object Selection”: m H FEHI ES. 

(2) “Find By Name”; 通过 名 称 进 行 查找 。 

9, “Symbol (符号 )” 

Part — table 文件 是 一 个 ASCH 文件 ， 用 于 有 灵活 构造 部 件 以 满足 用 户 不 同 需要 。 任 何 文本 
编辑 需 均 可 编写 或 修改 该 文件 ， 注 意 文件 内 容 必 须 符 合 图 例 格 式 ， 如 图 2-66 所 示 。 

该 文件 在 “Pt Editor - part. ptg ”编辑 从 中 编辑 ， 如 图 2-67 所 示 。 
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* Ptf Editor — part. ptf MBR 
File Edit View Help 
D c LÀ & ?3 


t.ptf à 
^d SUCTSTOY Key Properties 


Part Rows 一 


xl x 
=| | E 
x| | =| 
x | > 
m | m 
- - 


Injected Properties | Delete | 


日 % Sdact_lib. 54act5T3w 
e Packages 
=) iN Symbols 
日 {F sm Global Properties 
e Associated Packages 
mm] Part Table Files 
part.ptf 
lUH| VHDL MapFiles 
(VH) VHDL Wrappers 
UE| Verilog MapFiles 
(VL) Verilog Wrappers 


For Help, press Fl 


Al 2-66 项 目 管 理 器 图 2-67 “Ptf Editor — part. ptf ”编辑 器 


2.5.3 ASCE 


在 Part Developer 编辑 环境 下 ， 需 要 根据 要 绘制 的 元 件 符号 、 封 装 等 类 型 对 编辑 器 环境 
进行 相应 的 设置 。 主 要 有 用 户 面值 、 引 脚 后 缀 有 效 字符 、 封 装 属性 等 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Setup (设置 ) ”命令 ， 将 弹出 “Setup (设置 )” 
对 话 框 ， 如 图 2-68 所 示 在 此 对 话 框 内 完成 元 件 编辑 器 的 相关 设置 。 


Setup Options Low Assertion Character 


Additional Read 
Package 


& Package Pins : 
Read/Write | 
Symbol E 
le Symbol Pins Use minus ['-'] for low asserted pins in Package view 
xr Properties 
| PTF 
i Shape 


œ Fonts 


Split Parts 
[ ] Auto Add SWAP. INFO to Chips 


© Use SPLIT. INST and $LOCATION 
© Use SPLIT. INST. NAME 


Validation 
Execute validation while loading the cell 


Execute validation while saving the cell 


Minimum number of primitives to disable validation (29 — 


图 2-68 “Setup (设置 )” 对 话 框 
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"Setup (设置 ) ”对 话 框 分 为 两 部 分 ， 左 边 显 示 的 是 “Setup Option (设置 选项 ) ”管理 
列表 ， 右 边 的 显示 的 是 对 应 列表 中 可 以 设置 的 选项 ， 下 面 分 别 介绍 不 同 选 项 栏 。 

1. “Setup (设置 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option 〈 设 置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 Setup 选项 ， 设 置 引 脚 名 后 级 的 有 
效 字 符 。 设 置 低 有 效 字 符 和 Split 元 件 的 默认 属性 。 

1) “Low Assertion Character”; 设置 后 级 有 效 字 符 ， 可 以 进行 判断 有 效 引 脚 后 弘 字符 的 
设置 。 

e "Additional Read”: 设置 在 读 元 件 时 ， 判 断 低 有 效 引 脚 的 后 级 是 市 “_N” 还 是 “ *”。 

e “Read/Write”: 设置 在 谈 写 元 件 时 ， 确 定 是 以 市 “_N” 还 是 “* ”后 级 作为 低 有 效 

引 脚 。 
2) “Split Parts"; ix B Split 元 件 。 一 个 Split 元 件 由 多 个 符号 代表 。 在 组 成 符号 和 
chips. prt 文件 中 有 以 下 专 有 的 设置 属性 。 
e “Auto Add SWAP INFO to Chips" : 义 选 此 复 选 杠 ， 将 多 引 脚 上 带 件 的 钦 辑 部 分 分 为 几 个 
有 看 相同 逻辑 功能 的 符号 ， 符 号 间 也 可 能 会 交换 引 脚 。 

e "Use SPLIT INST and $LOCATION” ; 单 击 此 单 选 钮 ， 指 定 打包 成 同一 个 元 件 的 符号 属 
性 $LOCATION 为 同一 个 值 。 

e "Use SPLIT INST NAME" 选项 的 作用 是 : 单 击 此 单 选 钮 ， 指 定 想 要 打包 成 同一 个 元 
件 的 符号 属性 Use SPLIT. INST. NAME 为 同一 个 值 。 

2. "Package (封装 )” 选 项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 Package, WWB] 2-69 所 示 ， 设 置 元 
件 封 装 ， 可 以 进行 如 下 设置 。 

1) "Class": 集 ， 在 该 下 拉 列 表 中 选 
择 元 件 类 型 ， 有 IC, IO 和 DISCRETE = 
个 选项 。 

2) “RefDes Prefix”: 在 该 下 拉 列 表 
中 设置 封装 的 参考 编号 的 前 级 。 

3) “Additional Package Properties” : 
输入 其 他 的 封装 属性 。 可 以 在 “Name 
(名 称 )” 采 单 下 选择 提供 的 属性 ， 也 可 
以 根据 需要 添加 其 他 的 属性 。 

3. “Package Pins (封闭 引 脚 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 )” 
管理 列表 中 选择 Package Pins， 设 置 默认 
封装 引 肢 属性， 如 图 2-70 所 示 。 

单 击 _EdtPropeties 十 按 钮 ， 弹 出 包含 图 2-69 设置 封装 
Add (添加 ) Rename (EMA), Delete (WR) 这 三 个 命令 选项 的 菜单 ， 执 行 这 些 命令 ， 
可 以 完成 添加 、 重 命名 、 删 除 属 性 的 操作 。 

4. "Symbol ( 符号 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 Symbol 选项 ， 如 图 2-71 所 示 。 在 
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Setup Options Class [jc ~ | HefDes Prefix 


Additional Package Properties 


| ok ]l| Cancel | [ Hep | 


对 话 框 中 可 以 创建 符号 ,设置 符号 的 默认 值 。 具 体 设置 内 容 如 下 。 


Setup Options Package Pin Properties Setup Options System Unit | Inches v Sheet Size |A 


Pin gid size | 0.o5000000 w | Non-pin grid factor 12 


Edit Properties > | 


à Input Load | Output Load check 
PinType | Input Load | TE 
| | Pimtvpe apur Load {Output Load 
i | Egi -0.í 


Minimum Size [In Grid Units] 
Height — 10 Width |10 


Symbol Outline — Thin — [C] Auto Expand Bus 
Text Attributes 


[a |OC_BIDIR:0.01 0.1 
[5 [OE BIDIR 0.01 -0. 


Height Inches 
Color Rotation 0 «i 


Default Property Height Inches 


Symbol Properties 


[sic ESAE 
| 
B: cc a 


| DK | Cancel | | Help 


图 2-70 REUSS AR HE 


(1) “System Unit" : 设置 符号 的 测量 单位 。 

(2) “Sheet Size”: 设置 原理 图 图 框 大 小 。 如 采 符 号 超出 图 框 的 范围 会 出 现 错误 报告 。 

(3) “Pin grid size”; 设置 格 点 大 小 。 在 添加 符号 引 脚 的 时 候 ， 只 能 将 符号 引 脚 放 在 格 点 上 。 

(4) "Non - pin grid factor”; 设置 非 引 脚 格 点 。 

(5) “Minimum Size" ; 设置 符号 的 最 小 高 度 和 宽度 。 

(6) "Symbol Outline" ; 设置 符 写 外 行 线 的 宽度 。 

(7) "Auto Expand Bus”: 设置 回 量 引 脚 。 

(8) “Text Attributes”: 设置 符号 中 文字 的 高 度 、 颜 色 、 角 度 。 

(9) “Default Property Height" : 设置 符号 中 属性 和 属性 值 的 高 度 。 

(10)“Symbol Properties”: 设置 系统 属性 。 

5. “Symbol Pins (符号 引 脚 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 )” 管 理 列表 中 选择 “Symbol Pins” 选 项 ， 可 以 进行 引 
脚 文 字 及 引 脚 属性 的 设置 ， 如 图 2-72 所 示 。 

(1) “Pin Name Height”; 设置 引 脚 名 称 的 高 度 。 

(2) “Pin Text” 区 域内 的 设置 如 下 : “Use Pin Name as Pin Text” 选项 用 于 设置 是 否 用 
引 脚 名 称 作为 引 脚 显示 的 文字 ; “Vector (RÆ) Bit Mask” 选 项 用 于 设置 向 量 引 脚 的 引 脚 文 
F; “Pin Text Height” 选 项 用 于 设置 引 脚 文字 的 高 度 ; “Pin Text Color” 选 项 用 于 设置 引 脚 
的 文学 的 颜色。 

(3) “Pin Attributes” 区域 设置 如 下 :“Show Dot As Filled” 选 项 用 于 设置 符号 引 脚 上 的 
圆 点 是 填充 的 还 是 空 的 ; “Minimum Pin Spacing” 选 项 用 于 设置 最 小 引 脚 间距 ; “Low Assert 
Shape” 选 项 用 于 设置 低 有 效 引 脚 的 形状 ; “Stub Length” 选 项 用 于 设置 从 号 引 脚 的 长 度 。 

(4) “Pin Name Format for Bus" : 设置 引 脚 的 显示 格式 。 

(5) FEE Pept “Properties” WM, FERIA 2-73 所 示 的 对 话 框 内 可 以 进行 符号 
引 脚 的 属性 和 不 同类 型 引 脚 位 置 的 设置 。 
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Setup Options 
=) sg Setup 

wie Package 

RP ackage Pins 

& Symbol 
- a ERE 

Mp Properties 
& PIF 
we Shape 


Fonts 


一 一 一 -一 一 一 一 一 


Pin Name Height | Inches 


Pin Text 
[7] Use Pin Name as Pin Text 


Vector BitMask — |sName[SMSB. $LSB] vi, 
Pin Text Height iC 


A F Inches 


Pin Text Color 


Pin Attributes [In Grid Unit) 


Setup Üptions 
= sex Setup 

wie Package 

Package Pins 

Symbol 

Symbol Pins 

« mM 

PTF 

Shape 


Show Dot As Filled 


Minimum Pin Spacing |2 


所 
er 
= T 
x 
er 
er 


Fonts 


Symbol Pin Properties 


Display 


xi 


Low Assert Shape | Dot w | Stub Length [2 | 
Pin Name Format For Bus 


© «MSB..LSB» 
© <LSB..MSB> 


PrE 


图 2-72 KEI S S AARE 图 2-73 设置 从 写 引 脚 的 属性 


(6) “Symbol Pin Properties”: 设置 引 脚 的 属性 、 属 性 值 和 显示 属性 。 

(7) “Pin Location" : 设置 不 同 的 引 脚 类 型 在 符号 中 的 显示 位 置 。 

6. “PTF” 选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 )” 
默认 的 元 件 列表 文件 属性 的 设置 。 

(1) “Name”: 设置 属性 名 称 。 

(2) “Value”: 设置 属性 值 。 

(3) “Context”: 该 选项 内 有 “Key, 
项 ， 根 据 需 要 进行 选择 。 

7. “Shape (形状 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 )” 
示 界 面 内 可 以 进行 元 件 形 状 的 设置 。 


管理 列表 中 选择 PTF 选项 ， 如 图 2-74 所 示 ， 进 行 


Injected, Global, Key and Injected” 四 个 不 同 的 选 


党 理 列 表 中 选择 “Shape” 选 项 ， 在 如 图 2-75 Br 


Setup Options PTF Properties Setup Options Grid Size 0.050000000 | Inches 


= ser Setup 


Md Package 


ser Package Pins 


Me Symbol 
=] ser Symbol Pins 


Wr Properties 


x BU 


a T Setup 

Mp Package 
wr Package Pins 
S& Symbol 

= E Symbol Pins 

Mr Properties 

Mp FTF 
m 


Maximum Size (In Grid Units] 
Height p Width [0 


Shape Paths 
Shape Path | 


Default Shape Save Path | 


= Shape 


M Fonts T Fonts 


图 2-74 设置 元 件 列表 图 2-75 设置 元 件 形状 
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8. "Font (字体 ) 选项 栏 
在 左 侧 “Setup Option 〈 设 置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 “Font (字体 )” 选 项 ， 在 如 
图 2-76 所 示 对 话 框 内 可 以 进行 元 件 字体 的 设置 。 


Setup Dptions Enable Font Support 


Categories 


"Concept Font 
: Arial 
: Arial 
: Arial 
6 | Pin Properties : Arial 


Preview 


AaBbYyZz 


DK Cancel Help 
(ox) (Eance |] ( Hep | 


图 2-76 设置 元 件 字 体 


2.6 Fc tle 


TUNE I i EVO Hf FR BE PE PA AES BCE AER, TM EL RE T 
产生 的 结果 变化 在 窗口 右边 的 阅览 框 中 都 可 以 实时 看 到 。 本 市 主 
要 讲解 新 元 件 的 建立 、 封 次 的 建立 以 及 引 脚 的 添加 。 


2.6.1 新 建 元 件 Teleta 


1. 在 左 侧 项 目 管理 器 中 选择 Packages 选项 ， 右 击 鼠 标 ,在 弹 Smeets eril 
出 图 2-77 所 示 的 菜单 中 选择 “New (新 建 ) ”命令 ， 将 产生 一 个 Cospare With SI adel 
mM, WA] 2-78 所 示 。 

2. JERE “General” J&JW-E, TE Logical & Physical Parts 栏 内 可 
以 看 出 ， 元 件 包含 逻辑 和 物理 两 部 分 。 在 Additional Properties $ PATE bz She AJ PE, dH 
Kk] 2-79 rz. 

3. 在 “General” 选 项 卡 内 的 树 结 构 中 选择 “Physical Parts (Pack Types) YEU”, fih 
鼠标 ， 在 弹出 的 荣 单 中 选择 New 命令 ， 再 在 弹出 的 “Add Physical Partt” 对 话 框 内 的 Pack 
Type FLA "dip", au 2-80 所 示 。 

4. TE "Add Physical Part” 对 话 框 内 单 击 LL ck lik, Æ “Logical & Physical Parts” 的 
树 形 图 中 看 到 新 建 的 “_DIP” 封 装 已 经 完成 ， 如 图 2-81 所 示 。 


Hew 


Copy 


图 2-77 快捷 沫 单 
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a Allegro PCB Librarian XL =: Part Developer — [rf comp lib — ads fet] 加 回回 


Edit View Tools Templates Graphic Editor Window Help Cadence - & 其 


* OI e«- Qus EL EDS6T93 
£z d ied nada ia-uaauodmi 


S $ r£ comp lib. ads fet 
a e Packages 
由 qW ads fet Logical & Physical Parts Additional Properties 


e =) CJ Logical Parts 


We Syabals = [0] ADS_FET_1 


m iF sm & [7] Physical Parts (Pack Types) 
=) e Associated Packages Eg ADS FET 1 
@ ads fet di 


图 Part Table Files 
[oH] VHDL MapFiles 
(VH) VHDL Wrappers 
fec] Verilog MapFiles 
WL) Verilog Wrappers 


Class ‘ic ” 展 | RefDes Prefix | Uu = | 


Associated Footprints 
Jedec Type | 


Alt Symbols | 


|e | onm Message Text (Double-click on the message for more details...) 
01102/10/15 10:4... SPLBPD-84 Completed loadina cell v hb dataset from librarv rf como lib 


Adds Pin Test same as Pin Name x 2-98, y 2 150; X 2 -4, Y =-6 


图 2-78 新 建 封装 


Logical & Physical Parts Additional Properties 


= E Logical Parts 
zi [in ADS FET 1 


B 型 we 加 


Add Default 


New 


Class | Ic 3 | RefDes Prefix 


Associated Footprints 
Jedec Type | 


Alt Symbols | 


Add Physical Part 


Pack Type |DIP 


K] 2-80 “Add Physical Part" 对 话 框 


General | Package Pin Pan Table 


Logical & Physical Parts Additional Properties 


3 [7] Logical Parts ae 
5 CQ Ans FET 1 BODY NAME LEADS FET 


= [T] Physical Parts (Pack Types) 
[-] ADS FET | 
(3 ADS_FET_1_DIP 


Class Ic «| RefDes Prefix U g 


Associated Footprints 


Jedec Type v ..] 
Alt Symbol | mmm 
pe LJ UndoAll | | Help 


图 2-81 新 建 的 “_DIP” 封 装 


2.6.2 复制 元 件 


在 项 目 管理 表 中 选择 【sym_l1】， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 荣 
单 中 选择 【Copy】 命 令 ， 然 后 选中 【Symbols ] ， 再 右 击 选择 
[Paste] MS, 创建 了 符号 sym_2， 如 图 2-82 所 示 。 


2.6.3 添加 元 件 51 肢 


引 脚 是 元 件 的 基本 组 成 部 分 ， 是 元 件 进行 功能 实现 的 关 
键 。 引 脚 的 正确 分 配对 元 件 的 性 能 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 

l. 管 脚 设置 

1) 在 如 图 2-83 所 示 对 话 框 内 选择 “Package Pin” 选 
项 卡 。 


Genes Package Pin | pan rase | 


Bow Sdact lib. 


E em Packages 
a 1 


w SE syml 

由 - db sm? 
Part Table Files 
UH] VHDL MapFiles 
wH! VHDL Wrappers 
lec] Verilog MapFiles 


WLI Verilog Wrappers 


图 2-82 复制 元 件 


Pins > | Properties > | Functions? Slots | Generate Symbol(s) | [4] Keep Symbols Associated Footprint > | 


Logical Pins Selected: 0 Physical Pins Selected: 0 


Input Load | Output Load 
ome | | Low | High | Low | High | 


Global Fi | ; | ——— 
lobe! Fins Move > Global Pin Map > | Unmap All | 
Type 


Pins 


| Undo All | | Help | 


图 2-83 "Package Pin” 选 项 卡 


2) JE “Package Pin” 选 项 卡 中 ， 单 击 Br* 上 有 按钮， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Add (添加 )” 
命令 ， 将 弹出 “Add Pin. (添加 引 脚 )” 对 话 框 ， 如 图 2-84 所 示 。 


Add New Pins 
Prefix 


(C) Vector Base Name 


Base Name SizeString 


Type ANALOG | Location Left w Shape 


Load : Checks 
Low High C] Unknown Loading 
Input i [Direction [Assert [7] Output 


Dutput Load jog | I0 lor w 


Location [Low | High | Low | High | 
UNSPEC — [Left 

UNSPEC f Bottom 

UNSPEC — -|Top 


图 2-84 “Add Pin (添加 引 脚 )” 对 话 框 


下 面 介绍 该 对 话 框 中 的 各 选项 : 

1) “Add New Pins 〈 添 加 新 引 脚 ) [x tak 

(D “Vector (矢量 )” 选 项 

TE "Base Name 〈 基 极 名 称 ) ”文本 框 内 输入 引 脚 名 称 ; 在 “MSB 〈 平 均 速 度 ) ”文本 
框 内 输入 个 数 ; TE “LSB (最 低 有 效 值 )” 文 本 框 内 输入 0; Æ “Type (类 型 )” 下 拉 列 表 
中 选择 引 脚 电气 特性 。 

D “Scalar (标量 )” 选 项 

在 “Prefix (前 弘 )” 文 本 框 内 输入 引 肢 名称， 在 “Suffix (JAR) ERWA a”, 在 
“Type (类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 电气 特性 。 

不 论 是 标量 管 脚 还 是 矢量 引 脚 ， 均 可 采用 集体 输入 ， 如 在 Pin Names 栏 可 输入 “Al - 
A8”、“1C -16C", fib ee | 按钮 ， 添 加 引 脚 。 

2) 引 脚 显示 区 域 

在 该 区 域 以 列表 的 形式 显示 引 脚 洪 加 结果 ， 如 图 2-85 所 示 。 


Input Load | Output Load 


E Select | Hame| MSB | LSB Type Location C 
i [[] P2 UNSPEC — v]Left >l E 
jä “SOU... UNSPEC | Bottom =] B 
3 JF] :DRAIN UNSPEC :Top Bi 
4 A 8 Ü INPUT x) Left iodi (0.01 Bi 
5 tiv] 0 8 Ü OUTPUT  -jRidt =| 1.0 -L0 Bi 
6 j[«] :CLK* INPUT aliet  —— [-0.01 (0.01 Bi 
7 Est INPUT . —-jJieft — -—]-0.01 (0,01 Bi 
8 iE* INPUT J] Left xE-0.01 10,04 Bi 


K 2-85 添加 后 的 引 肢 信息 
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2. 指定 引 脚 图 

指定 引 脚 图 是 指 给 对 应 的 引 脚 指定 引 脚 号 ， 引 脚 号 可 以 手动 输入 也 可 以 在 指定 PCB 引 
脚 图 中 进行 提取 。 从 指定 引 脚 图 中 进行 引 脚 号 的 提取 的 步 又 如 下 。 

1) 选择 “Package Pin” 选 项 卡 ， 如 图 2-86 所 示 。 在 “Package Pn” 选 项 卡 内 单 击 
Fomin "| 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 上 选择 “Extract from Footprint” 命 令 ， 如 图 2-87 Bros, Ts 
出 “pdv” 对 话 杠 ， 如 图 2-88 所 示 。 


Genes Package Pin | an Tbe | 


Pins > | Properties > | Functions/Slots Generate Symbol(s) [4] Keep Symbols Associated Footprint > | 


Logical Pins Selected: 1 Physical Pins Selected: 0 


|si| sized Input Load | Output Load| ^ 
| Low | High | Low | High | 
i L1 L0  -L0 


INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
GROUND 
POWER 


Map 


| Unmap | 
Global Pins Move > Global Pin Map > | 
Move >| 一 | Unmap All | 


KEK KEK KK kkk 
DIDDDDDDD 


J 


Pins 


[dk 2-86 “Package Pn” 选 项 卡 


Add Fhyzical Fins Manually 

Extract From Footprint 

Select Using Ptf & Extract From Footprint 
Select & Extract From Footprint 

Verify With All Footprint ls] 

Select Using Pt£ & Verify With Footprint 
Select & Verify With Footprint 


图 2-87 选择 “Extract from Footprint” 命令 


' All mapped or unmapped pins not present in the footprint will be deleted. Do you want to proceed? 
TY 


| [m ] 


[d 2-88 “pdv” 对 话 框 


2) 在 弹出 的 “pdv” 对 话 框 中 单 击 [| &e ies, “Physical Pins” 栏 显示 提取 的 引 脚 
写 ， 如 图 2-89 所 示 。 单 击 Wmber 可 以 进行 引 脚 的 排序 ， 可 倒序 排列 也 可 顺序 排列 。 

3. 处 理 电 源 引 脚 

通常 情况 下 电源 引 脚 不 要 求 显 示 在 符 写 中 ， 可 以 将 电源 引 脚 从 “Logical Pins” 栏 移 到 
“Global Pins” 栏 内 。 有 具体 操作 过 程 如 下 。 

1) 选择 “Package Pin” 选 项 卡 ， 单 击 “Logical Pins” 栏 的 Type 标题 ， 按 照 类 型 进行 引 
脚 排 序 ， 如 图 2-90 所 示 。 
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[m number | pepe 


fg EE : 
3 | | | Low | High | Low | High | 

4 l4 INPUT — =f ia 0, . B 
5 Is INPUT — —[ [| B 
6 le INPUT — FE a B 
7 3 INPUT ME a B 
8 la INPUT «E C] B 
9 la INPUT | Fi B 
1D. [10 INPUT .— —F a B 
11 [n INPUT — — a s 
12 lid INPUT = a B 
13 |13 ; INPUT — —f a B 
14 |1a GROUND i: F| C 
15 [15 > 

图 2-89 “Physical Pns” 栏 显示 KI 2-90 引 脚 类 排序 


2) 选择 类 型 为 “POWER” 的 引 脚 ， 单 击 天 吕 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Logical 
Pins to Global” 命令， 将 引 脚 移 到 Global Pins 栏 ; 再 选择 类 型 为 “CROUND” 的 引 脚 ， 单 击 
Move "| 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Logical Pins to Clobal” 命 令 ， 将 引 脚 移 到 “Global Pins" 
€. WI 2-91 所 示 。 


Pins > | Properties > | | Functions/Slots | | Generate Symbol(s) [4] Keep Symbols Associated Footprint => | 


Logical Pins Selected: 0 Physical Pins Selected: 0 


Mappim A 
[Low | High | Low | High EU 


> INPUT 0.01 
INPUT -0. 0.01 
INPUT | 0.01 
INPUT 0.01 
INPUT 0.01 
INPUT : 0.01 
INPUT : 0.01 
INPUT : 0.01 
INPUT E 0.01 
INPUT 0.01 
INPUT 0.01 


tu Cg cu CU CU CU CU CH CH CD m 


wv 


| Unmap | 
| Unmap All | 15 


Pns| — 


| Undo All | | Help | 


图 2-91 转移 引 脚 到 “Global Pins” f£ 


4. BRATS] Bal 

逻辑 引 脚 映 射 需要 先 选 择 逻 辑 引 脚 ， 再 选择 封装 引 脚 ， 然 后 单 击 映射 按钮 ; 全 局 引 脚 的 
映射 需要 先 选择 全 局 引 脚 ， 再 选择 对 应 的 封 痛 引 脚 。 引 脚 映 射 的 具体 操作 如 下 s 

选择 “Package Pin” 选 项 卡 ， 单 击 “Losgical Pins” 栏 的 “A<0>” 行 “S1” 列 对 应 的 
表格 ， 然 后 在 “Package Pin” 栏 的 Number 7), WFE “9”, Hil "æt | 按钮 。 用 同样 的 方 
法 将 “A <1>” 到 “A <8 >” 的 引 脚 全 部 映射 ， 如 图 2-92 所 示 。 

S. 隐藏 引 脚 

分 别 在 “Logical Pins” 栏 和 “Physical Pins” 栏 中 右 击 鼠标 ， 在 弹出 沫 单 中 ， 选 择 Hide 
Mapped Pins 命令 ， 隐 藏 所 有 映射 完成 的 引 脚 。 
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Pins > | Properties > | Functions/Slots Generate Symbol(s) Keep Symbols Associated Footprint > | 


Logical Pins Selected: 1 Physical Pins Selected: 0 


INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 


Cu. CU CU CH CD CD CU ooo CU 


v 


Unmap All 


:POWER 


GND GROUND 过 


图 2-92 “A<1>” 到 “A<8>” 的 引 脚 映射 


2.6.4 创建 元 件 轮廓 


创建 和 村 号 可 以 在 符号 编辑 需 中 进行 ， 也 可 以 在 封装 中 进行 。 在 这 里 讲解 一 下 如 何在 封装 
中 进行 符号 的 创建 。 具 体操 作 过 程 如 下 。 
1. 选择 “Package Pin” 选 项 卡 ， 在 “Physical Pins” fírp, AA cE Generate Smbat | 按钮 ， 将 
HHH "Generate Symbol (s) for Package” 对 话 框 ， 如 图 2-93 所 示 。 
2. 设置 好 后 ， 单 击 L c __j 按 钮 ， 系 统 会 自动 创建 原理 图 符号 ， 在 元 件 属性 的 Symbol 
节点 下 会 生成 新 的 和 点 ， 如 图 2-94 Br. 


= % rf_comp_lib. ads_fet 
S- em Packages 
| OB se ADS FET 
| mT 1 re t) 
i B- EJ Footprints 
B- q ADS FET 1, ADS FET |... 
a- Fy 1 FG G1) 


Generate Symbol(s) for Package ADS_FET_1 : | Bü Associated Sym... 
| | Deselect All 2 | dE sm2 
i - BE Footprints 
Fl a [xmi Add New or Modify 
B. dig Symbols 
I1 [Function Group 1 Create New 
j B. LF sym 1 
由 - Ge Associated Packages 
Bd ik sym Z 


Bow Associated Packages 
i «P ADS FET 1 ADS_FET 
HE Part Table Files 
[pn] VOL MapFiles 
- (vH) VHDL Wrappers 
nM Verilog MapFiles 


— (ML) Verilog trappers 


SICLLLB LL. 3l E 
图 2-93 “Generate Symbol (s) for Package" 对话 框 lk 2-94 In HEM 
49 


由 1 FG (il) 
由 Footprints 

= q^ ADS FET l, ADS_FET_1.. 
3 1 FG (il) 


Gees Symbol Pins. |Fins | 


[C] Preserve Pin Position 
Logical Pins 


"sym 2" MPP, AT'S tae v. WE 2-95 pn. 


| Set Size Pins d Properties d 


gig Associated Sym... Jf | Eee... o EM ON" | | WM ........ he 
= we i 
B] Footprint — d MT REM ) | 
= iE Symbols 
3 TE sym_l 1 
由 e Associated Packages : 
= dE x2 ee UPyOóyN»«-gs9NNc V V1 E nouus lenem tmn cR ee | eee c 


4 
= e Associated Packages ; 
«W* ADS FET 1, ADS FEI 
EJ Part Table Files 
UH) VHDL MapFiles 
(vH) VHDL Wrappers 
foc] Verilog MapFiles 


Move Pins 


= 
pedro 
| Help | 


Right |g | Bottom .6 P 


Symbol Outline 


Left |.8 |Top ig 


(VL) Verilog Wrappers 


图 2-95 查看 元 件 符号 


4. 在 “Symbol Pins” 选 项 卡 内 ， 在 Name 栏 中 选中 选项 后 ， 单 击 “ Move Pins” 栏 的 
A. vu. 4 |、B| 按 钮 ,移动 引 脚 的 位 置 。 单 击 te 按 钮 ， 将 弹出 “Move Pins (移动 引 
脚 )” 对 话 框 ， 如 图 2-96 所 示 ， 在 此 对 话 框 内 可 以 进行 引 脚 移动 方 喇 、 移 动 距离 的 设置 。 
将 各 引 肢 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 2-97 所 示 。 

5. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save (RF) ME, 保存 设置 。 


CLR* 

= 

ez = Ci<8_ > 
Direction — mmm v Grid units tomove [1 |^ PS* | 

ors M. 


A«8.0». 


图 2-96 “Move Pins (移动 引 脚 )” 图 2-97 调整 引 脚 位 置 
对 话 框 
2.6.5 编译 库 元 件 


为 了 检查 元 件 绘制 是 否 正 确 ， 在 元 件 编辑 船 设计 系统 中 提供 了 PCB 设计 中 一 样 的 校 验 


CES A dA T “Tool (工具 )” 一 “Verify (WHE) Mme, 在 弹出 的 “Verification 
(验证 ) ”对 话 框 内 单 击 L_swew_ 可 以 进行 校 验 设置 。 如 图 2-98 所 示 。 


2.6.6 得 找 元 件 


1. 选择 “General” 选 项 卡 ， 单 击 “ Associated Footprints” firB "Jedec Type” 右 边 的 按 
钮 Lj]， 将 弹出 如 图 2-99 所 示 "Browse Jedec Type” 对 话 框 。 此 对 话 框 显示 了 所 有 的 元 件 ， 
可 以 通过 过 小 功能 进行 具体 元 件 的 查找 。 
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Verification Browse Jedec Type 


Available Checks 


Ms : PN . O805rf wv 12d 
CO Instantiation and Packaging [Verification of parts in system flow) 3 |1206r ao Ci 


©) Advanced View Checks [Launches Rules Checker UI for user defined checks) 
©) VHDL Compilation (Compiles the VHDL wrappers) 

©) Verilog Compilation (Compiles the Verilog wrappers] 

©) Verify with Template (Verifies part with selected Template] 


K| 2-98 “Verification (验证 )” 对话 框 图 2-99 “Browse Jedec Type” 
对 话 框 


2. 右键 单 击 “Browse Jedec Type” 对 话 框 中 “Name” 列 表 内 的 任意 一 项 ， 在 弹出 的 沫 
单 中 选择 “Filter Rows” 命令， 将 弹出 如 图 2-100 Pras “Filter Rows” 对 话 框 。 

3. 在 文本 框 中 输入 所 要 查找 元 件 的 类 型 ， 如 输入 “CAP- ”,， 单 击 L_ ok e, D 
“Browse Jedec Type” 对话 框 中 就 只 会 显示 双 列 下 插 封装 的 元 件 ， 如 图 2-101 所 示 。 在 刷 
新 的 “Browse Jedec Type" 对话 框 列表 中 选择 想 要 的 元 件 ， 如 capl96, Hl x te FA 
BPAY 。 


Filter Rows Browse Jedec Type 


图 2-100 “Filter Rows" 对话 框 | 2-101 显示 dip 元 件 


2.7 操作 实例 


通过 前 面 草 市 的 学 习 ， 用 户 对 Cadence 原理 图 库 编辑 环境 、 编 辑 需 的 使 用 有 了 初步 的 了 
解 ， 本 市 通过 人 简单 元 件 的 绘制 解说 如 何 使 用 原理 图 库 编辑 从 来 完成 电路 的 设计 工作 。 

1. 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB 16.6” — “Project Manager” MS, IHE 
“Cadence Product Choices" 对话 框 ， 选 择 “ Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert)” 
选项 ， 如 图 2-102 所 示 。 

2. 单 击 记 葡 按钮， 打开 库 管理 器 窗口 ， 如 图 2-103 所 示 ， 单 击 “ Create Library Pro- 


ject” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-104 rz AY In] SE TTA. 
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Allegro PCB Librarian XL... fa BR) 
File View Tools Options Web Flows Help 


cadence 


Cadence Product Choices 


Select the product: 


Allegro Design Authoring | 
Allegro Design Entry HBL SI XL [SQ for EEs) | C t 
Allegro Design Entry HDL XL (Concept HDL Expert) | reate 


Allegro PCB Design GXL (legacy) = Design 
Allegro PCB Desian L (legacy) Project 
Allegro PCB Design XL [legacy] 
Allegro PCB Designer (Schematic Open 

Allegro PCB Librarian xL [PCB Librarian Expert j 

Allegro PCB SI GXL (SPECCTRAQuest) Project 

&lleara PCR SII ISPECCTRAM ies 


Product Options Create 


Library 
Project 


AMS Simulator Installed] 


[C] Use As Default 


[€ 2-102 “Cadence Product Choices" 对 话 框 Al 2-103 库 管 理 器 窗口 


Hew Project Wizard — Project Type 


This Wizard steps you through the process of 
creating a new project. 


Specify whether this is a data managed (DM) 
or a non-DM project. 


li M 


© Hon D 


en Cee] Cee 


R] 2-104 gp] SHE 


3. abb e 半 按钮 ， 弹 出 如 图 2-105 所 示 的 文件 设置 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 库 文 
件 名 称 ， 单 击 户 JJ 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 文件 路 径 。 


Hew Project Wizard 一 Project Name and Location 


Enter the name and location for your 
project. 


Project name: 
‘CONNECTOR 


Location: 


IF : usecadence^2 


Cio SH) (8 —] Ca) 
|] 2-105 文件 设置 对 话 杠 


22 


4. 单 击 区 = 步 外 fH, ， 将 弹出 “New Project Wizard — Libraries” 对 话 框 ， 按 住 (Shift) 
键 ， 选 中 所 有 库 模板 ， 如 图 2-106 所 示 。 


Hew Project Wizard — Libraries 


These are the default set of reference 
libraries. Add new libraries using the Add 
button, Import libraries from a cds. lib file 
using the Import button, and remove 


图 2-106 “New Project Wizard - Libraries" 对 话 框 


5. PGE kH, Hh “New Project Wizard - Summary" 对 话 框 ， 如 图 2-107 所 示 。 
此 对 话 框 显示 项 目的 名 称 和 路 径 等 内 容 。 
6. Pic mm Fee, SÉIH “Library Explorer” 对话 框 ， 提 示 新 的 库 项 目 创建 成 功 的 


信息 。 


Hew Project Wizard — Summary 


Press the Finish button to create your project 
or use the Previous button to go back an 


ehenge came antiane 
nies i ANSI ^m 


图 2-107 “New Project Wizard - Summary" 对 话 框 


7. ACRES 
示 元 件 库 操作 。 

8. uf “Part Developer” 按 钮 ， 进 入 原理 图 库 编辑 窗口 。 

9、 选 择 菜 单 栏 中 的 “File” 一 “New” 一 “Cell” 命 令 ,或 单 击 “Cell (元 件 )” 工 具 
栏 中 的 “New Cell (新 建 元 件 )” 按 负 国 ， 弹 出 如 图 2-109 所 示 对 话 杠 。 

10. 在 “Cell” 文 本 栏 处 输入 元 件 库 的 名 称 ， 用 元 件 型 号 命名 ， 单 市 [下 一 按钮 ， 进 
A. “Part Developer" WKB 2H, WK 2-110 所 示 。 

11. 在 左 侧 项 目 管理 妖 中 选择 “symbols” 选 项 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 采 单 中 选择 
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按钮 ， 在 库 管理 窗口 创建 一 个 新 的 库 项 目 ， 如 图 2-108 所 示 。 该 窗口 显 


"New (新 建 )” 命 令 ， 新 建 元 件 符 号 ， 如 图 2-111 fro. 


Allegro PCB Design XL : ... |. BR) 
File View Tools Options Web Flows Help 


cadence 


ASTCABA e> 


Allegro PCB Librarian 


Setup 
Templates Import 


Part 
Search 

l Library 
Explorer 


View Symbol 
Design Entry HDL 
View Symbol 
Design Entry GS Edit PCB 
Simulation Symbol 


i View Symbol Views Editor 

| PCB Editor 

| 

| ` New Cell 
d Export y 了 Library | connector_lib 
\ i 
ence | ä 
Cell Header 4 


Library Project 


图 2-108 JEI Hár f H E 2-109 “New Cell” 对 话 框 


ms Allegro PCB Librarian XL =: Part Developer — [connector lib — header 4] SE 
io File Edit View Tools Templates Graphic Editor Window Help cadence -sx 


i ad uxobBg-O./ zl: tL S6tES,S.ise[NRNZI tT 是 
PUDE un E m A dei iode D M iG RBS ELO IN d E Wd ch AX ih GF» 


a $ connector lib.header 4 Revision | 
e Packages 
iW? Symbols 
fF] Part Table Files 


foi] VHDL MapFiles -一 
(VHDL Wrappers P5 
| Major | Error | Major| Minor| Date/Time| User | Path | Date/Time | User | Pat 


[| Verilog MapFiles 


[ ]BaseLine On Save 


WL) Verilog Wrappers 


| o TT Te 
05/12/15 09:4... SPLBPD-273 License Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) checked out 
05/12/15 09:4.., SPLBPD-402 Opening project D:/Backup FRAY PY /yuanwenjian/3/connector.cpm 
05/12/15 09:4... SPLBPD-87  cdslib D: (Backup RAYE #4/yuanwenjian/3/cds. lib opened 
05/12/15 09:4... SPLBPD-85 Project D:/Backup FRAN 45/yuanwenjian/3/connector.cpm opened 


[d 2-110 “Part Developer" HJEADEÉ f O 


12. JJF "Package Pin” MR, Hii Be Hé, TAL WI 2-112 所 示 的 快捷 菜单 ， 


J "Add (JH) ”命令 ， 弹 出 如 图 2-113 所 示 的 “Add Pin” 对 话 框 。 
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s Allegro PCB Librarian XL =: Part Developer — [connector lib — header 4] 


io File Edit View Tools Templates Graphic Editor Window Help 
& uxo! -O.lU sx LE L9 Be 
iei i m HD E I RR AEG 


z $ connector lib.header 4 


e Packages 
= p Symbols Properties 
* = | Value — | Visibility | Location [T 
图 Part Table Files 
[uH] VHDL MapFiles 
ivi VHDL Wrappers 
[oc] Verilog MapFiles 


General |symoo! Pns | Find | 


(VL) Verilog Wrappers 


T 


ext 
header 4 :Center... | 4 


B i; ge wi 


EEE 


SEN 


SPLBPD-273 License Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert} checked out 
05/12/15 09:4... SPLBPD-402 Opening project D: /Backup/ ÁIT Pá/yuanwenjian/3/connector .cpm 
|3 [05/12/15 09:4... SPLBPD-87  cdslib D:/Backup RÁJ PY /yuanwenjian/3/cds.lib opened 
05/12/15 09:4... SPLBPD-85 Project D: /Backup/ AIt /yuanwenjian/3/connector.cpm opened 


nQUEE m m Message Text (Double-click on the message for more details...) 
05/12/15 09:4... 


x2120,9 2-53; X25, Y--2 


图 2-111 新 建 元 件 符号 


Add New Pins 
Prefix 


© Vector Base Name 


O Sizeable Base Name 


Type [ANALOG v 


Add 

Global Rename 

Global Modify 

Global Delete 

Attributes 

Fin Text Attributes 
Associate; Unassociate PinText 


Adjust symbol outline to Finlext 


IN] 


2-112 快捷 菜单 图 2-113 


| Sufi 


| MSB | | LSB 


| SizeString 


Location ‘Lett | Shape 


Checks 


C] Unknown Loading 


[C] Direction [ ]Assert 


[C] Output 


Load [of s| 10 [of vw 


( ok ] (cme) [ Heb ) 


“Add Pin" 对 话 杠 


13. Æ "Add New Pins 〈 洪 加 新 引 脚 ) ”区 域内 选择 “Secalar (标量 )” 选 项 ; 在 “Prefix 
前缀) ”文本 框 内 输入 1; 在 “Type〈 类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 “UNSPEC” 选 项 ; TE "Lo- 
cation (E) ”下拉 列表 中 选择 “Left” 选 项 。 如 图 2-114 所 示 。 然 后 单 击 L& RAL, s 


加 引 脚 。 


232 


Add New Pins 
($ Scalar Frefis 1 | From m To Ez] Sulfiz 


CÓ Vector Base Mame | | MSB 
©)Sizeable Base Name | | SizeString 


Type | "EE .-| Location ‘Lett | Shape [ 
Checks 
C] Unknown Loading 
[| Direction [] Asset [] Output 
Load of w ejo 图 


图 2-114 设置 引 脚 1 


14. 在 “Prefix (前 级 )” 文 本 框 内 输入 “2”、“3”、“4”， 其 他 设置 不 变 ， 单 击 L&e T 
Wis NAHE 2-115 所 示 。 


Add New Pins 
© Scalar Prefix 


O Vector Base Name 


OSizeable BaseName | SizeString 


Type | UNSPEC Y Location Left w Shape 


Load : Checks 
Low High C] Unknown Loading 
Input [| Direction [ ]Asset [ ]Output 


Dutput Load |o | 0 lof + 


mE NE AED TUN 
UNSPEC =|Left 
UNSPEC . —jLeft 当 
UNSPEC ”过 Left ~l 
UNSPEC |Left v] 


[Heb ] 


图 2-115 JI 7é B 


15. Hl ok Heh, IR GEE, TE "Package Pin” 选 项 卡 内 查看 添加 引 脚 信息 和 
“Add Pin (添加 引 脚 )” 对 话 框 内 显示 的 内 容 是 否 完全 相同 ， 如 图 2-116 所 示 。 

16. 选择 菜单 栏 中 的 “File” 一 “Save” 命 令 ,保存 创建 元 件 符 号 ， 在 左 侧 项 目 管 理 带 
中 “sym_1” 下 显示 "Associated Packages”， 如 图 2-117 所 示 。 
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只 Allegro PCB Librarian XL : Part Developer — [connector lib — header 4] 


iU File Edit View Tools Templates Graphic Editor Window Help 


ab C^ dw 0I ug O9. ls [E P [EL § BB i EX ERN 
: O A im u m mw 


| i m BD M iR RO 
LAT a^ 
日 入 connector lib. header 4 Genes} Symbol Pins |ees | ^ | 

e Packages 

日 E} Symbols [C] Preserve Pin Position 
ib smi Logical Pins 

Fl Part Table Files ina header 4 

| 中 | VHDL MapFiles 

(vH) VHDL Wrappers i 

[oc] Verilog MapFiles 


(VL) Verilog Wrappers 


Symbol Outline Move Pins 


QE 3 Message Text (Double-click on the message for more details...) 
05/12/15 09:4... 


SPLBPD-273 License Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) checked out 
05/12/15 09:4... SPLBPD-402 Opening project D: /Backup/ ÁIT á/yuanwenjian/3/connector .cpm 
05/12/15 09:4... SPLBPD-87  cdslib D:/Backup/ TET fá/yuanwenjian/3/cds.lib opened 
05/12/15 09:4... SPLBPD-85 Project D:/Backup AR B3. f /yuanwenjian/3/connector cpm opened 
IS | 05/12/15 11:0... SPLBPD-255 Starting validations on cell header 4 of library connector lib 
l& [05/12/15 11:0... SPLBPD-256 Completed validations on cell header 4 of library connector lib 


432125, 23; X25, Y =0 


图 2-116 引 脚 信息 


17. 右键 单 击 “sym_1”， 弹 出 如 图 2-118 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ Generate Package” 
命令 ， 显 示 如 图 2-119 所 示 和 窗口 。 


Hew 
$% lib. header 4 28 
国 F connector li eader sss 
pe em Packages PES 
=- kg Symbols Delete 
= TE smi Rename 


| i... em Associated Packages 
E Part Table Files 

[un] VHDL MapFiles 

| — MH) VHDL Wrappers 

n loc] Verilog MapFiles 


Generate Package 


Add FunctionGroup To Package b? 


Interface Comparison 
Extract Property Template 


Apply Froperty Template 


-WL Verilog Wrappers : E " "n 
Apply Property Template To ALJ 


图 2-117 Hi ae 图 2-118 快捷 荣 单 


18. 打开 “Package Pin” 选 项 卡 ， 如 图 2-120 所 示 。 

19. Fate "Functions/Slots" 按钮， 弹出 “Edit Function” 对 话 杠 ， 显 示 默 认 有 1 个 通 
道 ， 如 图 2-121 Bras. 

20. 单 击 “Add” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-122 Bj "Specify the number of sectors” 对 话 框 ， 在 
"Slot Count” 文 本 框 中 显示 添加 通道 个 数 ， 单 击 L& 按钮， 完成 添加 。 

21. 返回 “Edit Function ”对 话 框 ， 显 示 添 加 的 通道 “S2”， 如 图 2-123 所 示 ， 单 击 Lak | 
按钮 ， 退 出 对 话 框 。 
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只 Allegro PCB Librarian XL 


: Part Developer — [connector lib — header 4 — 


Edit View Tools Templates Graphic Editor Window Help 


ab C^ ux o0lkmuw o Xu s [E bL [E LISTE 


eb I m HD WE iR RR A EGG 


nnector lib.header 4 
Packages 

= OqW* HEADER 4 
E 1 FG (1) 


= GRR Associated Sym.. 


TE sym | 
Footprints 
= $} Symbols 
= OÓXE smi 
a e Associated Packages 

@ HEADER 4 

EJ Part Table Files 

[vH] VHDL MapFiles 

ivH) VHDL Wrappers 

[oc] Verilog MapFiles 


(VL) Verilog Wrappers 


Logical & Physical Parts 


B-C] Logical Parts 
= [T7] HEADER 4 


& C] Physical Parts (Pack Types) 


o Ee 


d | RefDes Prefix 


Associated Footprints 


Packages. HEADER 4x] 
cadence -2x 


Additional Properties 


一 BODY_NAME — [HEADER 4 


Message Text (Double-click on the message for more details...) 


SPLBPD-85 Project F:/usecadence/2/connector.cpm opened 

SPLBPD-255 Starting validations on cell header 4 of library connector lib 
l5 |07/08/15 08:3... SPLBPD-256 Completed validations on cell header 4 of library connector lib 
07/08/15 08:3... SPLBPD-255 Starting validations on cell header 4 of library connector lib 
I8 | 07/08/15 08:3... SPLBPD-256 Completed validations on cell header 4 of library connector lib 
|S [07/08/15 08:3... SPLBPD-100 Completed saving cell header 4 in library connector lib 


Gene Package Pin | pon Tabs | 


Logical Pine 


Global Pins 


图 2-119 生成 元 件 


Selected: Ü 


Sized H 
| Low | High | Low | High | 


x2-82,9 21561 ;X 2-4, Y =6 


Properties k | Functions/Slots Generate Symball[s] [^| Keep Symbols Associated | Footprint — | 


Physical Ping Selected: 0 


Edit Functions 


Move k | Global Pin Map k | 
|| wame| Type | — — Mapping — — —— | 


图 2-120 


SPLIT INST GROUP 


Replicate value of SPLIT. INST. GROUP property for added section: 


图 2-121 
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“Edit Function” 对 话 框 


“Package Pin” 选项 卡 


Specify the number of s... 区 | 


Slot Count 


图 2-122 


Lancel 


“Specify the number of sectors” 对 话 框 


Edit Functions 


Replicate value of SPLIT. INST. GRÜLIP property for added section: 


| | Delete | | DistibutePins | | OK | | Cancel | | Help | 


图 2-123 “Edit Function” 对 话 框 


22. 依次 在 “Logical Pins” FR ^ 列 对 应 的 表格 从 1 开始 排序 ， 同 时 在 对 应 
“Physical Pins" fH "Number" Sdn E 如 图 2-124 所 示 ， 完 成 映射 。 


Gene Package Pin | pon Tabs | 


Fins + | Properties k | | Functions/Slots | Generate Symbol[s] [^| Keep Symbols Associated Footprint + | 


Logical Pins Selected: 1 Physical Pins Selected: D 


| Low | High | Low | High 


Mapping 


2 UNSPEC 
3 UNSPEC 
4 UNSPEC 


Global Pins Move k | Global Pin Map * | 
- LInmap All 


Pins | 


ye ee | Haln 


图 2-124 HARI RAI 
23. WFRP RAJ “File (文件 )” 一 “Save《〈 保 存 ) ”命令 ， 保 存 绘制 结 采 。 
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第 3 革 ”原理 图 基础 


Cadence 设计 原理 图 工作 平台 有 两 种 ,分别 为 Design Entry CIS 和 Design Entry HDL, AS 
章 以 Capture 窗口 为 依托 ， 主 要 介绍 原理 图 的 一 些 基 础 知识 ， 具 体 包括 原理 图 的 组 成 、 原 理 
| 2j EE tit HY Bat O o 


id 
d i yal iH A 


e 原理 图 功能 简介 

e Ju HE 

e 创建 原理 图 

e 电路 原理 图 的 设计 步 又 


3.1 原理 图 功能 简介 


按照 功能 的 不 同 将 原理 图 设计 划分 为 5 个 部 分 ,分别 是 项 目 管 理 模 块 、 元 件 编 辑 模 块 、 
电路 图 绘制 模块 、 元 件 信息 模块 和 后 处 理 模块 ， 功 能 棕 块 关系 如 图 3-1 所 示 。 


项 目 管理 模块 

Project Manager 
元 件 编辑 模块 元 件 信 息 模块 电路 图 绘制 模块 
Pocrt Editor Component Information System Page Editor 


后 处 理 模 块 
Processing Tools 
生成 网 表 文 件 统计 表 输 出 


图 3-1 电路 图 功能 模块 关系 
下 面 详 细 介 绍 各 模块 功能 : 
1. 项 目 管理 模块 (Project Manager ) 


项 目 管理 模块 是 整个 软件 的 寻 航 模块 ， 负 责 管 理 电路 设计 项 目 中 的 各 种 贷 源 及 文件 ， 协 
调处 理 电 路 图 与 其 他 软件 的 接口 和 数据 交换 。 
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2. 元 件 编辑 模块 (Part Editor) 

软件 目 计 的 软件 包 提 供 了 大 量 不同 元 件 符 号 的 元 件 库 ， 用 户 在 绘制 电路 图 的 过 程 中 可 以 
和 耻 接 调用 ， 非 常 方 便 。 同 时 软件 包 还 包含 了 元 件 编辑 模块 ， 可 以 对 元 件 库 中 的 内 容 进行 修 
改 、 删 除 或 添加 新 的 元 件 符号 。 

3. 电路 图 绘制 模块 (Page Editor ) 

在 电路 图 中 绘制 模块 还 可 以 进行 各 种 电路 图 的 绘制 工作 。 

4. 元 件 信 息 模 块 (Component Information System) 

元 件 信 息 模块 可 以 对 元 件 和 库 进 行 高 效 的 管理 。 通 过 互联 网 元 件 助 理 可 以 在 互联 网 上 从 
指定 网 站 提供 的 元 件数 据 库 中 查询 更 多 的 元 件 ， 根 据 需 要 添加 到 目 己 的 电路 设计 中 ， 也 可 以 
保存 到 软件 包 的 元 件 库 中 ， 以 备 在 后 期 设计 中 可 以 下 接 调 用 。 

5. 电路 设计 的 后 期 处 理 (Processing Tools) 

软件 提供 了 一 些 后 处 理工 具 ， 可 以 对 编辑 好 的 电路 原理 图 进行 元 件 目 动 编号 、 设 计 规则 
检查 、 输 出 统计 报告 及 生成 网 络 报表 文件 等 操作 。 


3.2 MAEHE 


OrCAD Capture CIS 为 用 户 提 供 了 一 个 十 分 友好 且 易 用 的 设计 环境 ， 它 打破 了 传统 的 
EDA 设计 模式 ,采用 了 以 工程 为 中 心 的 设计 环境 。 项 目 省 理 带 独立 于 原理 图 编辑 环境 ， 可 
进行 一 些 基本 操作 ， 包 括 新 建文 件 、 打 开 已 有 文件 、 保 存 文件 、 删 除 文件 等 。 

l. 保存 

选择 菜单 栏 中 的 “File 〈 文 件 )” 一 “Save〈 保 存 ) ”命令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 
的 “Save document (保存 文件 ) ”按钮 剧 ， 直 接 保存 当前 文件 。 

2. 另存 为 

选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save As (为 存 为 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-2 所 示 的 
"Save As (为 存 为 )” 对 话 框 ,读者 可 以 更 改 设计 项 目的 名 称 、 所 保存 的 文件 路 径 等 ， 执 行 


(EE QD: LJ usecadence 


xz: v 


保存 类 型 (IT); Capture Design (*. dsn) v | 取消 | 


图 3-2 “Save As (为 存 为 )” 对 话 框 
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此 命令 一 般 至 少 需 修 改 路 径 或 名 称 中 的 一 种 ， 完 成 修改 后 ， 单 击 “保存 ”按钮 ， 完 成 文件 
另存 。 否 则 直接 选择 保存 命令 即 可 。 

3. 将 工程 另存 为 

此 命令 只 能 在 项 目 管理 如 窗口 下 进行 操作 ， 工 作 区 窗口 中 此 命令 为 灰色 ， 无 法 进行 
操作 。 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save Project As (将 工程 为 存 为 )” 命 令 ， 弹 
出 如 图 3-2 所 示 的 “Save Project As (将 工程 男 存 为 )” 对 话 框 ， 打开 如 图 3-3 所 示 的 对 
话 框 。 

(2) Æ “Home (首页 ) ”选项 卡 中 ， 在 “Destination Directory (最 终日 录 ) ”文本 框 下 
单 击 | 按钮， 弹出 如 图 3-4 所 示 的 “Select Directory (选择 日 录 )” 对 话 框 ,选择 路 径 ， 单 
Lok | 按钮， 返回 “Save Project As (将 工程 男 存 为 )” 对 话 杠 。 在 “Project Name (T 
程 名 称 )” 文 本 框 中 输入 工程 名 称 。 


| Save Project As 


Select Directory 


Home | Settings Directories: 
Destination Directory | FAROESE 
| EN 

| - | im usecadence 
Project Name C] 1-PSpiceFiles 

sith (C 3-PSpiceFiles 
1.opj | C adw 
(CJ temp 

C worklib 


[d] 3-3 “Save Project As (将 工程 另存 为 )” [d 3-4 “Select Directory (选择 目录 ) 7” 
IIS IIS 


(3) Hl; “Setting (设置 )” 选 项 卡 ， 显 示 如 图 3-5 所 示 的 对 话 框 。 
| Save Project As 


| Home | Settings | 


Copy DSN to Project Folder 


Rename DSN to match Project 
Copy All Referred Files Present Within Project Folder 


C] Copy All Referred Files Present Out of Project Folder 


图 3-5 “Setting (设置 )” 选 项 卡 


e “Copy DSN to Project Folder”: 将 数据 集 保存 到 工程 文件 夹 。 
e "Rename DSN to match Project”: 将 数据 集 重 命名 以 匹配 工程 文件 。 
e “Copy All Referred Files Present Within Project Folder": 将 所 有 相关 文件 均 保 存在 工程 


62 


AARP 

e “Copy All Referred Files Present Out of Project Folder”: 将 所 有 相关 文件 保存 在 工程 文 

Foe. 

单 击 | ck PRH, TORR TFL E o 

4. 原理 图 文件 重 命名 

在 工程 管理 希 中 选择 要 重 命名 的 原理 图 文件 ， 选 择 染 单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 
"Rename (fp) ”命令 ， 或 单 击 右键 选择 “Rename (EMA) ”命令 ， 弹 出 “Rename 
Schematic (原理 图 重 命 名 ) XE, "l| 3-6 所 示 ， 输 入 新 原理 图 文件 的 名 称 。 

5. 原理 图 页 重 命名 

在 工程 管理 需 中 选择 要 重 命 名 的 图 页 文件 ,选择 沫 单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 
"Rename (EMA) ”命令 ， 或 单 击 右键 选择 “Rename (EMA) ”命令 ， 弹 出 “Rename 
Page 〈 图 页 重 命 名 ) ”对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 ， 输 入 新 图 页 名 称 。 


Rename Schematic (x| Rename Page 


Name: Name: 


SCHEMATICI "e PAGE 


图 3-6 “Rename Schematic (原理 图 重 命 名 )” 图 3-7 “Rename Page (图 页 重 命 名 )” 
对 话 框 对 话 框 


注意 ， 不 论 原 理 图 是 否 打 开 ， 重 命名 操作 都 会 立即 生效 。 

6. 其 他 文件 重 命名 

工程 文件 . opj 只 能 用 为 存 文件 的 方式 进行 重 命 名 ， 设 计 文件 . den 同样 适用 为 存 为 的 方 
式 重 命名 文件 ， 这 样 才 能 和 工程 文件 保持 联系 ， 人 否则 工程 文件 就 找 不 到 数据 库 了 。 


3.3 原理 图 分 类 


在 进行 电路 原理 图 设计 时 ， 鉴 于 菏 些 图 样 过 于 复杂 ， 无 法 在 一 张 图 样 上 完成 ， 于 是 衍生 
出 两 种 电路 设计 方法 (平坦 式 电路 、 层 次 式 电路 ) 来 解决 这 种 问题 。 

原理 图 设计 分 类 如 下 : 

e 进行 商 单 的 电路 原理 图 设计 (只 有 单 张 图 样 构成 的 ) 。 

e 平坦 式 电路 原理 图 设计 (由 多 张 图 样 拼接 而 成 的 ) 。 

e 层次 式 电路 原理 图 设计 (多 张 图 样 按 一 定 层 次 关系 构成 的 )。 

平坦 式 电路 中 各 图 页 间 是 左右 关系 、 层 次 式 电路 各 图 页 间 是 上 下 关系 。 

按照 功能 分 ， 原 理 图 又 可 分 为 一 般 电路 与 仿真 电路 。 
3.3.1 平坦 式 电路 

平坦 式 电 路 是 相互 平行 的 电路 ， 在 空间 结构 上 和 是 在 同一 个 层次 上 的 电路 ， 只 是 分 布 在 不 
辣 的 电路 图 样 上 ， 每 张 图 样 通过 页 间 连 接 符 连接 起 来 。 


平坦 式 电路 表示 不 同 图 页 间 的 电路 连接 ， 每 张 图 页 上 均 有 页 间 连 接 符 显示 ， 不 同 图 页 依 
63 


靠 相同 名 称 的 页 间 连 接 符 进 行 电气 连接 。 如 果 图 样 够 大 ， 平 坦 式 电路 也 可 以 绘制 在 同一 张 电 
路 图 上 ， 但 电路 图 结构 过 于 复杂 ， 不 易 理解 ， 在 绘制 过 程 中 也 容易 出 错 。 采 用 平坦 式 电路 虽 
然 电 路 图 不 在 一 张 图 页 上 ， 但 相当 于 在 同一 个 电路 图 的 文件 夹 中 。 

Flat Design 即 平坦 式 设计 ， 在 电路 规模 较 大 时 ， 将 图 样 按 功 能 分 成 几 部 分 ， 每 部 分 绘制 
在 一 页 图 样 上 ， 每 张 电路 图 之 间 的 信号 连接 关系 用 “Off - Page Connector (页 间 连 接 符 ) ” 
表示 。 

Capture 中 平坦 式 电路 结构 的 特点 如 下 : 

1. 每 页 电路 图 上 都 有 “0ff - Page Connector (页 间 连 接 器 ) ”， 表 示 不 同 页 面 电路 间 的 连 
接 。 不 同 电路 上 相同 名 称 的 “Off - Page Connector (页 间 连 接 器 ) ”在 电学 上 是 相连 的 。 

2. 平坦 式 电路 之 间 不 同 页 面 都 属于 同一 层次 ， 相 当 于 在 1 个 电路 图 文件 夹 中 。 如 图 3-8 
所 示 ，3 张 电路 图 都 位 于 1 个 文件 夹 下 。 

平坦 式 电路 从 空间 结构 上 看 是 在 同一 个 层次 上 的 电路 ， 只 是 整个 电路 在 不 同 的 电路 图 样 
上 ， 每 张 电路 图 之 间 是 通过 端口 连接 器 连接 起 来 的 。 


Schematic Pagel Schematic Page2 


Schematic Page3 


图 3-8 平坦 式 电 路 图 结构 


3.3.2 层次 电路 


层次 电路 是 在 空间 结构 上 属于 不 同 层 次 的 ,一般 是 完 在 一 张 图 样 上 用 框图 的 形式 设置 项 
层 电 路 ， 在 为 外 的 图 样 上 设计 每 个 框图 所 代表 的 子 原理 图 。 

如 采 电 路 规模 过 大 ， 采 用 幅面 最 大 的 页 面 图 样 也 容纳 不 下 整个 电路 设计 ， 丈 必须 采用 平 
坦 式 或 层次 式 电路 结构 。 但 在 以 下 几 种 情况 下 ， 即 使 电路 的 规模 不 是 很 大 ， 完 全 可 以 放置 在 
一 页 图 样 上 ， 也 往往 采用 平坦 式 或 层次 式 电路 结构 。 

1) 将 一 个 复 琳 的 电路 设计 分 为 几 个 部 分 ,分 配给 几 个 工程 技术 人 员 同 时 进行 设计 。 

2) 按 功 能 将 电路 设计 分 成 几 个 部 分 ,， 让 上 其 有 不 同 特长 的 设计 人 员 负 页 不 同 部 分 的 
设计 。 

3) 采用 的 打印 输出 设备 不 文 持 幅面 过 大 的 电路 图 页 面 打印 。 

4) 目前 目 上 而 下 的 设计 策略 已 成 为 电路 和 系统 设计 的 主流 ， 这 种 设计 策略 与 层次 式 电 
路 结构 一 致 ， 因 此 对 于 相对 复杂 的 电路 和 系统 设计 ， 大 多 采用 层次 式 结构 ， 使 用 平坦 式 电 路 
结构 的 情况 已 相对 减少 。 

对 于 层次 式 电路 结构 ， 首 先 在 一 张 图 样 上 用 框图 的 形式 设计 总 体 结构 ， 然 后 在 为 外 一 张 
图 样 上 设计 每 个 子 电路 框图 代表 的 结构 。 在 实际 设计 中 ， 下 一 层次 电路 还 可 以 包含 有 子 电路 
框图 ， 按 层次 关系 将 子 电 路 框图 逐 级 细 分 ， 直 到 最 后 一 层 完全 为 茶 一 个 子 电路 的 具体 电路 
图 ， 不 再 含有 了 于 电路 框图 。 

层次 式 电路 图 的 基本 结构 如 图 3-9 所 示 。 
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SCHEMATICI 
ZN 
E ap) EE |, 
SCHEMATIC3 


SCHEMATICS SCHEMATIC6 SCHEMATIC7 SCHEMATICS 


图 3-9 层次 式 电路 结构 图 


在 图 3-9 中 ， 每 个 区 域 就 是 已 给 电路 图 系 (标志 为 Schematic 而 不 是 Page), BES DK Jak 
相当 于 一 个 数据 来 ， 其 中 可 以 只 放 一 张 电路 图 ， 也 可 以 是 几 张 电路 图 所 拼接 而 成 的 平坦 式 电 
路 图 。 


3.3.3 仿真 电路 


与 普通 原理 图 相 比 ,仿真 原理 图 有 以 下 儿 点 要 求 : 

1) 调用 的 带 件 必须 有 PSpice 模型 ， 软 件 本 和 号 提供 的 模型 库 ， 库 文件 存储 的 路 径 为 “X: 
Capture \ Library \pspice” , Ur Aart AB EHE PSpice 模型 ， 可 以 直接 调用 。 

2) 使 用 自行 创建 的 器 件 ， 必 须 保证 “* . olb”, “x. lib” 两 个 文件 同时 存在 ， 而 且 器 
件 属性 中 必须 包含 PSpice Template 属性 。 

3) 原理 图 中 至 少 必须 有 一 条 网 络 名 称 为 0， 即 接地 。 

4) 必须 有 激励 源 ， 原 理 图 中 的 端口 符号 并 不 具有 电源 特性 ， 所 有 的 激励 源 都 存储 在 
Source 和 SourceTM 库 中 。 

5) 电源 两 端 不 允许 短路 ， 不 允许 仅 由 电源 和 电感 组 成 回路 ， 也 不 允许 仅 由 电源 和 电容 
组 成 的 割 集 。 在 人 简单 回路 中 可 用 电容 并 联 一 个 大 电阻 或 电感 串联 一 个 小 电阻 。 

6) 最 好 不 要 使 用 负 值 电阻 、 电 容 和 电感 ， 因 为 它们 容易 引起 电路 不 收敛 。 


3.4 创建 原理 图 


不 同 的 原理 图 类 型 采用 不 同 的 创建 方法 ， 下 面 人 简单 介绍 原理 图 的 不 同 创建 方法 。 
3.4.1 创建 平坦 式 电路 


Capture 的 Project 是 用 来 管理 相关 文件 及 属性 的 。 新 建 Project 的 同时 ，Capture 会 自动 创 
建 相关 的 文件 ， 如 DSN, OPJ 文件 等 ， 根 据 创 建 的 Project 类 型 的 不 同 ， 生 成 的 文件 也 不 尽 
相同 。 
1. 新 建 工 程 文 件 
选择 采 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 ) ”命令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 
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HJ "Create document (新 建文 件 )” at], 弹出 如 图 3-10 所 示 的 “New Project (新 建 工 
程 ) ”对 话 框 。 


Hew Project 


| OF. | 
| | Cancel | 
Create a Mew Project Using | Help | 


i C» Analog or Mixed A/D 


Name 


Tip tor New Users 


(3 PC Board Wizard 


Create a new Analog or 
Mined A/D project. The 
: new project may be blank. 
C Programmable Logic wizard or copied fram an existing 
template. 


AO Schematic 


E 


Location 


F^usecadence | | Browse... 


[3-10 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 


1) Create a New Project Using: 创建 一 个 新 的 工程 文件 。 

根据 不 同 后 续 处 理 的 要 求 ， 新 建 工程 文件 时 必须 选择 相应 的 类 型 。Capture 文 持 四 种 不 
同 的 Project 类 型 ， 
e Analog or Mixed - signal Circuit: 进行 数 / 模 混合 仿真 。 
e PC Board Wizard: 进行 印 制版 图 设计 。 
e Programmable Logic Wizard: 可 编程 磊 件 CPLD FPGA 的 设计 。 
e Schematic: 进行 原理 图 设计 。 
一 般 选 择 上 述 四 种 情况 下 的 “Schematic”， 进 行 原理 图 设计 。 
2) Name: 名 称 ， 输 入 工程 文件 名 称 。 因 为 进行 原理 图 设计 ， 所 以 选 “schematic” 选 
而 原理 图 的 名 称 ， 一 般 全 部 由 小 写字 母 及 数字 组 成 ， 不 加 其 他 符号 ， 如 “myproject  。 
3) Location; PR. PRG ATMEL Bowe. | 按钮 ， 选 择 文件 路 径 。 
完成 设置 后 ， 单 击 L_ok__j 按 钮 ， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 
2. 新 建 原理 图 文件 
1) 在 一 个 工程 文件 下 可 以 有 多 个 “Schematic (电路 图 )”， 每 个 电路 包 下 也 可 以 有 多 张 
电路 图 页 ， 如 Page2 、Page3 ， 但 是 这 些 电路 图 必须 是 关联 的 。 

为 电路 仿真 是 针对 整个 Schematicl 或 者 Schematic2 进行 的 ， 而 不 是 针对 单个 PAGE 
或 者 PAGE2, X} Shematicl 进行 仿真 ， 则 对 Schematic! 目录 下 的 Page 全 部 进行 仿真 分 析 。 

2) 在 如 图 3-11 所 示 的 项 目 管 理 顺 中 选中 工程 名 称 ， 选 择 沫 单 栏 中 的 “Design (GE 
计 )” 一 “New Schematic 〈 新 建 原 理 图 ) ”命令 ， 或 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 3-12 所 示 的 快捷 
JA, 
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项 


= C3 Design Resources 
= . M. dsn* 


PAGEL 
- c3 Design Cache 
s 0 
D- 100380 : D: XCADENG 
©- BNC-2 : D: ACADENCH 
Ez TitleBlockü 
Ez TitleBlockü 
$7 WCC CIRCLE 
C] NetGroup Definitid 
C3 Library 
C3 Outputs 
CJ Referenced Projects 


UY Annotate... 
Hew Schematic.. 
Design Properties. . 
Save 
Save AS... 


Save Project As... 


Edit Object Properties 
Find 


加 Copy 

B 
Change Project Type 
Open File Location 
Lock 


Reports 


Part Manager 


图 3-11 项 目 管理 器 图 3-12 快捷 亲 单 


3) 选择 “New Schematic (新 建 电 路 图 )” 命 令 ， 弹 出 “New Schematic (新 建 电 路 图 )” 
对 话 框 ,在 “Name (m BR)" OCA TIE VAL A HL PR PK, BRU PK Schematic2, ll 
E] 3-13 Bras. 

4) ABL oj 按 钮 ， 完 成 电路 图 添加 ， 如 图 3-14 所 示 。 


- D 
100360 : D: “CADENO 
BHC-2 : D:\CADENCE 
Ez TitleBlockü 
Ez TitleBlockü 


wR 
Tz VCC CIRCLE 


C] NetGroup Definitid 
ges Library 
C3 Üutputs 
C] Referenced Projects 


New Schematic 


Name: 


ISCHEMATIC2 


图 3-13 "New Schematic (新 建 电 路 图 )” 对 话 框 图 3-14 新 建 电 路 图 文件 
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3. 新 建 原理 图 页 文件 

1) 在 如 图 3-15 所 示 的 项 目 管理 肯 中 选中 原理 图 名 称 ， 选 择 沫 单 栏 中 的 “Design (iX 
计 )” 一 “New Schematic Page (新 建 原理 图 图 页 )” 命 令 ， 或 单 击 右键 弹出 如 图 3-16 所 
示 的 快捷 末 单 。 


= C3 Design Resources 


BENE 


= ‘SCHEMATIC 1x : 


C3 SCHEMATIC2 
g C3 Design Cache 
pwr 
ju» D 
©- 100380 : D: ACADEN] 


| Hew Fage 


| Make R oot 


Ez TitleBlockü 
Ez TitleBlockü 
$7 WCC CIRCLE 


| Rename 

| Properties 

Edit Object Properties 
| Find 

G Copy 


| Pastë 


C NetGroup Definitig 
C3 Library 
f=) Outputs 
CJ Referenced Projects 


| Reports 
| Lock 
| UinLock 


| Delete 


Part Manager 
图 3-15 项 目 管 理 融 图 3-16 快捷 亲 单 


2) 选择 “New Page (新 建 图 页 )” 命 令 ， 弹 出 “New Page in Schematic (在 电路 图 中 新 
建 图 页 )” 对 话 框 ， 在 “Name (名 称 )” 文 本 框 内 输入 电路 图 页 名 称 ， 默 认 名 称 为 PAGE2, 
如 图 3-17 所 示 。 

3) FAL «|| 按钮 ， 完 成 图 页 的 添加 ， 使 用 同样 的 方法 继续 添加 图 页 文件 ， 结 果 如 
| 3-18 所 示 。 


= C3 Design Resources 


co EBS} .w. 


a- EI ve 
国 PAGE1« 
国 PAGE2« 
a | Design Cache 
PWR 
v- p 
CND 


© 100360 : D: XCADENU 


Ez TitleBlockü 


Ez TitleBlockü 
$7 VCC CIRCLE 
t1 HetGroup Definitiq 
Ci Library 
a Outputs 
C3 Referenced Projects 


Hew Page in Schematic:  'SC... E 


TER 


zm = 


图 3-17 “New Page in Schematic (在 电路 图 中 新 建 图 页 )” 对 话 框 图 3-18 新 建 图 页 文件 
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3.4.2 创建 层次 电路 


l. 生成 下 层 电路 图 

1) 选中 图 3-19 所 示 的 层次 块 ， 右 击 鼠 标 ， 弹 出 快捷 染 单 ， 如 图 3-20 所 示 。 选 择 
“Descend Hierarchy 〈 生 成 下 层 电路 图 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 3-21 所 示 对 话 框 ,在 弹出 的 对 话 
框 中 可 以 修改 创建 电路 图 文件 夹 的 名 称 ， 在 “Name (名 称 )” 栏 输入 “AD”。 


Mirror Horizontally 
Mirror Vertically 
Mirror Both 

Rotate 

Edit Properties. . 
Edit Part 

Export FPGA 


Descend Hierarchy 


Synchronize Up A 


Synchronize Down AD 
A1 B1 
Connect to Bus A2 EN 
User Assigned Reference id 
Lock AD.SCH 
图 3-19 在 原理 图 中 
选择 层次 块 


Selection Filter Ctrl+I 


> Fisheye view 


Zoom In I 
Zoom Out 0 
Go To... 


Previous page... ShifttF10 


New Page in Schematic: ‘AD... Eq 


Find 


ToolTip | 
m Cut Ctrl+x | 
(B Copy Ctrl4C 
Delete Del 
图 3-20 层次 块 菜 单 图 3-21 修改 下 层 电路 图 名 称 


2) Hub( x 按钮， 系统 会 自动 创建 一 个 电路 图 文件 来， 这 样 层次 块 对 应 的 下 层 电 
路 就 创建 完成 了 ， 弹 出 的 下 层 电 路 如 图 3-22 所 示 。 


/AD — (AD.SCH : AD) 


图 3-22 AD 层次 块 对 应 的 下 层 电路 
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3) FJI, ÆW HEAP BLOG] £E— T RJ CFE AD. SCH， 在 该 文件 夹 下 显 
示 创 建 的 子 原理 图 AD， 如 图 3-23 所 示 。 


Bi F: \USECADENRCE\ yuanwenjian\!. opj 


品 File | 名, Hierarchy 
= D Design Resources 
- . M. dsn 
= SCHEMATICI 
PAGE1 
[2] PAGE? 


PAGE3 
= ALSCH | 
ea 
+ LI DE. 
C3 Library 
= C3 Outputs 
& [pp] . M. olb 


C] Referenced Projects 


[d 3-23 UL Hr ig fid Ll 


按照 一 般 绘 图 子 原理 图 的 方法 ,使 用 同样 的 方法 绘制 其 余 模 块 。 这 样 ， 就 完成 了 目 上 而 
下 绘制 层次 电路 的 设计 。 

2. 生成 图 表 符 元 件 

1) 首先 绘制 完成 需要 转换 模块 的 子 原理 图 ， 打 开 项 目 管 理 右 窗口 ， 选 择 亲 单位 中 的 
“Tools (工具 )” 一 >“Generate Part (生成 图 表 符 元 件 )” 命 令 ， 弹 出 “Generate Part (生成 
图 表 符 元 件 ) ”对 话 框 ， 设 置 要 生成 的 层次 块 元 件 参数 。 

2) 单 击 “Netlist source files (资源 文件 )” 选 项 右 侧 的 Leewse. | 按钮， 选择 当前 项 目 文 
fF, Æ “Part Name 〈 元 件 名 称 )” 文 本 框 输入 层次 块 名 称 ， 其 余 选 项 选择 默认 ， 单 击 
Lok | 按钮 ， 弹 出 如 图 3-24 所 示 的 对 话 框 ， 设 置 层 次 块 元 件 的 引 脚 信 息 。 


EE Split Part Section Input Spreadsheet 


Part Name: 5») No. of Sections: |f] | Part Ref Pretix: Patt Numbering 
| | | i © Numeric © Alphabetic 


| | Number | Name | Type  |Pin Visibil Shape | PinGroup | Position | Section | 
a Bidirectio Line Left i 


PORTBOTH-L 


: (se) 


图 3-24 “Split Part Section Input Spreadsheet" 对 话 框 
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单 击 L sse 按钮， 关闭 对 话 框 ， 完 成 子 原理 图 到 层次 块 的 转换 。 
3) 在 “Place Part (放置 元 件 )” 管 理 磊 下 “Library ( 库 )” 选 项 组 中 显示 系统 上 自动 加 


载 的 转换 层次 块 元 件 DATE， 并 保存 在 与 当前 项 目 文件 名 称 同名 的 元 件 库 中 ， 如 图 3-25 


FTA o 


4) ARR BCE ERA, HRR 3-26 所 示 。 


= Place Part 4 x 
Part ie, @ 
[DATE | 
Part List: Y 
[DATE 
Libraries: 

=O  : x 
|] ^ 
CONNECTOR 
COUNTER 
Design Cache 
DISCRETE 
GATE v 
Packaging 
Parts perPkg: 1 
Part: 
Type: Homogeneous 
E E 
©) Normal 
Search for Part 


图 3-25 “Place Part (WEJ) f PES 


3.4.3 创建 仿真 电路 


l. 选择 沫 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 


中 的 “Create document 〈 新 建文 件 ) ”按钮 
fo, 弹出 如 图 3-27 所 示 的 “New Project 
(新 建 工 程 )” 对 话 框 。 

2. TE "Create a New Project Using (他 
建 一 个 新 的 工程 文件 )” 选 项 组 中 选择 
" Analog or Mixed - signal Circuit (进行 数 - 
模 混 合 仿真 )” 选 项 ， 由 Capture 直接 调用 
Pspice 的 按钮 ， 进 行 仿真 原理 图 设计 。 在 
"Name (名 称 )” 栏 输入 工程 文件 名 称 ， 原 
理 图 的 名 称 ， 一 般 全 部 由 小 写字 母 及 数字 组 
成 , 不 加 其 他 符号 ， 如 schematicl。 单 击 
“Location ( 路径 )” 右 侧 的 按钮 ， 
选择 文件 路 径 。 


5 PORTBOTH-L 


DATE 


图 3-26 放置 层次 块 元 件 


命令 或 单 击 
Hew Project 


Name 


‘schematic! 


Create a New Project Using 
ZE 


‘iby © Analog or Mixed A/D 
ri 


s ©) PC Board Wizard 


gp » © Programmable Logic Wizard 
a 

S C) i 
. ) Schematic 


Location 


F:‘\usecadence 


图 3-27 


"Capture" 工具 栏 


Ctx) 
m 


Tip for New Users 


Create a new Analog or 
Mixed 4/D project. The 
new project may be blank. 
or copied from an existing 
template. 


| | Browse... | 


“New Project (新 建 工 程 )” 对 话 框 


71 


3. TMK BR, Jil ck | 按钮 ， 弹 出 “Create PSpice Project (创建 仿真 工程 文 
件 ) ”对 话 框 ， 如 图 3-28 所 示 。 显 示 “Create based upon an existing project (基于 已 有 的 
设计 创建 工程 文件 ) ”与 “Create a blank project 〈 创 建 空 日 工程 文件 ) ”选项 ， 默 认 选 择 
第 一 项 。 

4. l o EEA, 3E “Cadence Product Choices (产品 选择 )” 对 话 框 ， 如 图 3-29 
所 示 。 显 示 多 种 已 存在 的 设计 ， 选 择 “PSpice A -D” 选 项 ， 进 入 仿真 原理 图 编辑 环境 ， 如 
图 3-30 所 示 。 


Cadence Product Choices 


Please select the suite from which to check out the PSpice 4/D feature: 


Create PSpice Project PSpice A/D 
OrCAD EE Designer | 
OrCAD Unison Ultra 


©) Create based upon an existing project 


| OrCAD PCB Designer Professional w/PSpice 


了 A = | Allegro AMS Simulator 
AnalogGNDSymbol. opj v| PSpice 


OrCAD EE Designer Plus 
Cancel AWB Simulator 


E 


Hel = 
[C] Use as default 


©) Create a blank project 


图 3-28 “Create PSpice Project (创建 仿真 K] 3-29 “Cadence Product Choices 
工程 文件 ) ”对 话 框 (产品 选择 )” 对 话 框 


#7 OrCAD Capture CIS — [/ — (SCHENATICI : PAGE1)] MIBR] 
File Design Edit View Tools Place SI Analysis Macro PSpice Accessories Options Window Help cadence e» | ET. :9€ 


aes Se 


Wr A 


Copy and paste the GND 0 circle in 
order to connect the Analog GND to the 
appropriate wires in your circuit. 


22 AAC 6 4 x 9S [5] 
ex 


of 


INFO(ORCOMMN-1 1077): Registration successful in admin mode for D:\Cadence\SPB_16 6\tools\pspice\pspice exe 
INI File Location-D Documents and Settings\Administrator\Application Data\SPB_Data\cdssetup\OrCAD_Capture/16.6.0/Capture ini 
Unable to open link http-//www.cadence com/html/orcad/start/ 


Ü items selected Scale=100% X-4.80 Y=8.20 


图 3-30 ”仿真 编辑 环境 


5. 原理 图 的 具体 绘制 方法 已 经 在 Capture 中 详细 讲解 ， 这 里 不 再 费 述 。 图 3-31 为 绘制 
完成 的 仿真 电路 。 
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VOFF = 0 
VAMPL = 0.1V 
FREQ = SMEG 
AC = 1 


C1 
1HF 


图 3-31 仿真 电路 图 


3.4.4 更 改 文 件 类 型 


Capture 可 以 在 当前 任意 工程 中 ， 直 接 更 改 文件 类 型 。 

在 项 目 管理 需 中 选中 “. Dsn” 工 程 文件 ， 右 击 鼠 标 弹 出 如 图 3-32 所 示 的 快捷 采 单 ， 选 
择 “Change Project Type (更 改 工 程 类 型 ) fst, 弹出 “Select Project Type (选择 工程 文件 
类 型 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 工程 文件 类 型 ， 如 图 3-33 所 示 。 


C File ts. Hierarchy Select Project Type 


zi E Design Resources 
" ES EET Name 
5 @ SCHENATIC| UP Annotate... z — 
5 PAGEi New Schematic... | | ance | 
PAGE? Design Properties... Associate Project To | Hep | 


[7] PAGES Save Xx 
x É3 SCHEMATIC: ENS TN igh © Analog or Mixed A/D 
+ C Design Ca Save Project As... Tip for New Users 
& CI Librery Edit Übject Properties N © PC Board Wizard Changing Project Type of 
Outputs Find the design would allow you 
C Referenced Projec B. to switch projects and 
gm E d» C 2 Programmable Logic Wizard enable desired menus. 
D Copy a 
- aS © Schematic 
Change Project Type >E = 
Open File Location x 
Lock Location 
FAUSECADENCE*^ 
Reports b 
ej ‘ y "n | 
a— I Mea ihe Scab Part Manager 
He 。 、 
图 3-32 ”快捷 菜单 图 3-33 “Select Project Type (选择 工程 


文件 类 型 ) ”对 话 杠 
3.4.5 原理 图 基本 操作 


缩放 是 OrCAD Capture CIS 最 常用 的 图 形 显示 工具 ， 用 
户 可 以 用 此 功能 方便 地 查看 图 样 的 细节 和 不 同位 置 的 局 部 
信息 。 

选择 菜单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “Zoom (A i 
MO" fr. dE BORED SHEER, WMA 3-34 i dd 
所 示 。 


图 3-34 "Zoom ( 47)” se 
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3.5 电路 原理 图 的 设计 步骤 


电路 原理 图 的 设计 大 致 可 以 分 为 新 建 原 理 图 文件 、 设 置 工作 环境 、 放 置 元 般 件 、 原 理 图 
布线 、 建 立 网 络 报表 、 原 理 图 的 电气 规则 检查 、 编 详 和 调整 等 几 个 步 又 ， 其 流程 如 图 3-35 
Bra 


放置 元 器 件 


原理 图 的 电气 规则 检查 


编译 和 调整 


图 3-35 原理 图 设计 流程 图 


电路 原理 图 设计 具体 步骤 如 下 : 

1. 新 建 原理 图 文件 

在 进入 电路 图 设计 系统 之 前 ， 首 先 要 创建 新 的 工程 ， 在 工程 中 建立 原理 图 文件 。 

2. 设置 工作 环境 

根据 实际 电路 的 复杂 程度 来 设置 图 样 的 大 小 。 在 电路 设计 的 整个 过 程 中 ， 图 样 的 大 小 都 
可 以 不 断 地 调整 ,设置 合适 的 图 样 大 小 是 完成 原理 图 设计 的 第 一 步 。 

3. 放置 元 器 件 

从 元 右 件 库 中 选取 元 各 件 ， 放 置 到 图 样 的 合适 位 置 ， 并 对 元 各 件 的 名 称 、 封 装 进 行 定 义 
和 设 定 ， 根 据 元 希 件 之 间 的 连 线 等 联系 对 元 硕 件 在 工作 平面 上 的 位 置 进行 调整 和 修改 ， 使 原 
FH S| Se WL FLA TE 

4. 原理 图 布线 

根据 实际 电路 的 需要 ， 利 用 原理 图 提供 的 各 种 工具 、 指 令 进 行 布 线 ， 将 工作 平面 上 的 元 
帮 件 用 具有 电气 意义 的 导线 、 符 号 连接 起 来 ， 构 成 一 幅 完 整 的 电路 原理 图 。 
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5. 建立 网 络 报表 
完成 上 面 的 步骤 以 后 ， 可 以 看 到 一 张 完 整 的 电路 原理 图 了 ， 但 是 要 完成 电路 板 的 设计 ， 
还 需要 生成 一 个 网 络 报表 文件 。 网 络 报表 是 印 制 电路 板 和 电路 原理 图 之 间 的 桥架 。 
6. 原理 图 的 电气 规则 检查 
当 完 成 原理 图 布线 后 ， 需 要 设置 项 目 编译 选项 来 编译 当前 项 目 ， 利 用 软件 提供 的 错误 检 
查 报 告 修改 原理 图 。 
7. 编译 和 调整 
如 条 原理 图 已 通过 电气 检查 ， 那 么 原理 图 的 设计 就 完成 了 。 这 是 对 于 一 般 电 路 设计 而 
， 但 是 对 于 较 大 的 项 目 ， 通常 需要 对 电路 进行 多 次 修改 才能 通过 电气 规则 检查 。 
8. 存盘 和 报表 输出 
软件 提供 了 利用 各 种 报表 工具 生成 的 报表 (如 网 络 报表 、 元 冀 件 报表 清单 等 )， 同 时 可 
以 对 设计 好 的 原理 图 和 各 种 报表 进行 存盘 和 输出 打印 ， 为 印 制 电 路 板 做 好 准备 。 


Ill 
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4 it 原理 图 环境 设置 


本 章 将 详细 介绍 关于 原理 图 的 环境 设置 ， 包 括 系统 属性 与 设计 属性 ， 在 进行 实际 电路 设 
计 之 前 ， 环 境 的 设置 十 分 重要 。 


。 原 理 图 图 样 设置 
。 配 置 系统 属性 
。 设 计 向 导 设置 


4.1 REARS 


在 原理 图 的 绘制 过 程 中 ， 可 以 根据 所 要 设计 的 电路 图 的 复杂 程度 来 决定 图 样 尺 寸 ， 然 后 
骨 对 图 样 进行 设置 。 虽然 在 进入 电路 原理 图 的 编辑 环境 时 ，Cadence 系统 会 目 动 给 出 相关 的 
图 样 默 认 参 数 ， 但 是 在 大 多 数 情 况 下 ， 这 些 上 默认 参数 不 一 定 适 合用 户 的 需求 ， 尤 其 是 图 样 信 
才 。 用 户 可 以 根据 设计 对 象 的 复杂 程度 来 对 图 样 的 太 才 及 其 他 相关 参数 进行 重新 定义 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Option (选项 ) ”一 “Schematic Page Properties (原理 图 页 属性 )” 命 
令 ， 系 统 将 弹出 “Schematic Page Properties (原理 图 页 属性 )” 对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 


| Schematic Page Properties 


Tage Sire | Grid Reference | Miscellaneous | 
Uni ts 


a, I a, Hd 3 
(*) Inches ( oMllimeterz 


Hew Page Size Width Height 
a. T00 T. 200 inches 
15. 200 a. TOO inches 
20. 200 15. 200 inches 
a2. 200 20. 200 inches 


42. 200 3z. 200 inches 


9.00 — |[T.200 | inches 


Fin-to-Fin Spacing: n. 100 inches 


| 确定 J| mi j| wA | 


Kk 4-1 “Schematic Page Properties (原理 图 页 属性 ) ”对 话 框 


在 该 对 话 框 中 ， 有 “Page Size (图 页 尺寸 )” “Grid Reference (参考 网 格 )” 和 “Mis- 
cellaneous ( Z&Jji ) " 3 MEME, 
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1. 设置 图 页 大 小 

(1) 单 击 “Page Size (图 页 尺寸 )” 选 项 卡 ， 这 个 选项 卡 的 上 半 部 分 为 尺寸 单位 设置 。 
Cadence 给 出 了 两 种 图 页 尺寸 单位 方式 。 一 种 是 “Inches (Xl), 23— $023." Millimeters 
(公制 )”。 

选项 卡 的 上 半 部 分 为 尺寸 选择 。 可 以 选择 己 定 义 好 的 图 样 标 准 尺 寸 ， 英制 图 样 尺 十 
CADRE s 

(2) Æ "Unis (单位 ) ”选项 组 下 选择 “Millimeters (公制 )”， 如 图 4-2 所 示 。 则 在 下 
半 部 分 显示 公制 图 样 太 寸 (AO ~ A4)。 


| Schematic Page Properties 


Page Size | Grid Reference | Miscellaneous | 
Uni ts 


€)Inches 


Hew Page Size Width Height 
Qaa 297. 000 210. 000 millimeter 
420. 000 297. 000 millimeter 
594. 000 420. 000 millimeter 
641. 000 594. 000 millimeter 


11859. 000 841. 000 millimeter 


(5 Custom 248. 380 ide. 560 millimeter 


Fin-to-Fin Spacing: 2.540 millimeter 


(me ][ Xm )J[ 5 | 


图 4-2 选择 公制 单位 


另 一 种 是 “Custom ( 自 定 义 风 格 )”， 色 选 此 复 选 框 ， 则 自 定 义 功 能 被 激活 ， 在 “Width 
(xe iil FEE)”. "Height (定制 高 度 )” 文 本 框 中 可 以 分 别 输入 自 定 义 的 图 样 尺 寸 。 

(3) 用 户 可 以 根据 设计 需要 对 这 两 种 设置 方式 进行 选择 ， 默 认 的 格式 为 “Inches (3X 
制 )”A 样式 。 

2. 设置 参考 网 格 

进入 原理 图 编辑 坏 境 后 ， 大 家 可 能 注意 到 编辑 窗口 的 背景 是 网 格 形 的 ， 这 种 网 格 就 为 参 
考 网 格 ， 是 可 以 改变 的 。 网 格 为 元 件 的 放置 和 线路 的 连接 带 来 了 极 大 的 方便 ， 使 用 户 可 以 轻 
松 地 排列 元 件 和 整齐 地 走 线 。 

参考 网 格 可 通过 “Grid Reference 〈 人 参考 网 格 ) ”选项 卡 设置 ， 可 以 设置 水 平方 向 和 垂直 
方 回 网 格 数 ， 如 图 4-3 所 示 。 

(1) Æ “Horizontal (图 样 水 平 边框 ) ”选项 组 下 “Count (计数 )” 文 本 框 中 输入 设置 
图 样 水 平 边框 参考 网 格 的 数目 ,在 “Width (宽度 ) ”文本 框 中 设置 图 样 水 平 边框 参考 网 格 
的 高 度 。 参 考 网 格 编号 有 “Alphabetic (字母 )” 和 “Numeric 〈 数 字 ) ”两 种 显示 方法 。 参 
考 网 格 计 数 方式 分 为 “Ascending (I4 )” , “Descending (WIR) ” - 

同样 的 设置 应 用 于 “Vertical (ŒA) 选项 组 。 

(2) Æ “Border Visible (边框 可 见 性 )” 选 项 组 下 ,分 别 勾 选 “Displayed (显示 )”、 

77 


| Schematic Page Properties 


Page Size| Grid Reference Miscellaneous | 
Horizontal Vertical 
Count: B8 | Count: RR 1] 
CO Alphabetic O Ascending G) Alphabetic ©) Ascending 


® Numeric e Descending Q Humeric (S Descending 


Width: |0.1 | inches Width: [Wr [inches 


Border Vizible Grid Reference Visible 
[^] Displayed [^] Frinte [^] Displayed [^] Printe 


Title Block Visible 
[^] Displayed [^] Frinte [=] ANSI grid references 


[& 4-3 “Grid Reference (人 参考 网 格 ) ”选项 卡 


“Printed 〈 打 印 ) ”两 复 选 框 ， 设 置 图 样 边框 的 可 见 性 。 

(3) 在 “Grid Refernce Visible (参考 网 格 可 见 性 )” 下 ,分 别 勾 选 “ Displayed ( 显 
示 )”、“Printed (打印 )” 两 复 选 框 ， 选 项 组 下 设置 图 样 参 考 网 格 的 可 见 性 。 

(4) Æ “Title Block Visible (标题 栏 可 见 性 )” 选 项 组 下 分 别 勾 选 “ Displayed (i 
示 )”、“Printed (FJER)? WARNE, 设置 标题 栏 的 可 见 性 。 

3. 设置 杂项 

在 “Miscellaneous (杂项 )” 选 项 卡 中 显示 图 页 号 及 创建 时 间 和 修改 时 间 ， 如 图 4-4 
BIN c 


| Schematic Page Properties 


Creation Time: Thu Feb 15 08:00:14 2001 
Modification Time: Wed Dec 03 16:59:04 2014 


Fage Humber: 1 


Kl 4-4 “Miscellaneous (杂项 ) ”选项 卡 


完成 图 样 设 置 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 原理 图 绘制 的 流程 。 


78 


4.2 配置 系统 属性 


在 原理 图 的 绘制 过 程 中 ， 其 效率 和 正确 性 往往 与 系统 属性 的 设置 有 者 密 切 的 关系 。 属 性 
设置 的 合理 与 否 ， 直 接 影 响 到 设计 过 程 中 软件 的 功能 是 否 能 得 到 充分 的 发 挥 。 下 面 介绍 如 何 
进行 系统 属性 设置 。 

l. 选择 亲 单 位 中 的 “Options (选项 ) ”一 “Preferences (属性 设置 )” 命 令 ， 系统 将 弹 
出 “Preferences (属性 设置 )” 对 话 框 ， 如 图 4-4 所 示 。 

2. 在 “Preferences (属性 设置 )” 对 话 框 中 有 7 个 选项 卡 ， 即 “Colors/Print (颜色 / 打 
EN) Grid Display ( 格 点 属性 ) Pan and Zoom (缩放 的 设 定 ) Select (选取 模式 )、Miscel- 
laneous (杂项 ) , Text Editor (文字 编辑 ) , Board Simulation (电路 板 仿 真 )”。 下 面 对 其 中 所 
有 选项 卡 的 具体 设置 进行 说 明 。 


4.2.1 WEKE 


l. 电路 原理 图 的 颜色 设置 通过 图 4-5 所 示 的 “Colors/Print (颜色 /打印 ) ”标签 页 来 实 
现 ， 除 了 设置 各 种 图 样 的 颜色 还 可 以 设置 打印 的 颜色 ， 可 以 根据 目 己 的 使 用 习惯 设置 颜色 ， 
也 可 以 选择 默认 设置 。 


E Preferences 


MRTA s E | Peo | Poste cimuietton 
erie Diaper Fan and Zoom Select 
Frin Frin 


a o MEEDIA i 
[| Backer ound [=] (I ki erar chi cal =] RR Pin r: 
um LL [=] BB ier. Port "EB t 
a = 
ernection 口 国 Connect i Power 
"EMO splay tee sleetie: 


E 


"MB sc itle 
rp eia Part Body a è BEE 
NN Par aj kog 
"MEM rock A: ERE OZR 
"EMI: Black "MEM 5. Tin =| Eger our Bus 


"m variant EI: Hot 


UE bee Marker see Cnetr =| E 


ext 


2 
T 
gm. p 
I 
N 


5 


[s] E [sl 
Id Jil 


Jse Default: 


Ce J ]( 39 7] 


图 4-5 “Preferences (属性 设置 ) ”对 话 框 


2. 下 列 选 项 显示 即 设置 颜色 的 不 同 组 件 ， 勾 选 选 项 前 面 的 复 选 框 ， 在 打印 后 的 图 样 上 
显示 对 应 颜色 。 下 面 分 别 介绍 各 选项 。 

1) "Alias": 设置 网 络 别 名 的 颜色 。 

2) “Background”; 设置 图 样 的 背景 颜色 。 


79 


3) “Bookmart”; 设置 书签 的 颜色 。 

4) "Bus"; 设置 总 线 的 颜色 。 

5) "Connection" ; 设置 连接 处 方块 的 颜色 。 

6) “Display”: 设置 显示 属性 的 颜色 。 

7) “DRC Marker”: 设置 标志 的 颜色 。 

8) “Graphics”; 设置 注释 图 宁 的 磊 色 。 

9) "Grid": 设置 格 点 的 颜色 。 

10) “Hierarchical”; 设置 层次 字体 的 颜色 。 

11) “Hier. Block”; 设置 层次 块 的 颜色 。 

12) “NetGroup Block" . 设置 网 络 组 块 的 颜色 。 
13) “Variant”; 设置 变 体 元 件 的 颜色 。 

14) “Hier Block Name”: 设置 层次 名 的 颜色 。 
15) “Hierarchical Pin”: 设置 层次 引 脚 的 颜色 。 
16) “Hierarchical Port”: 设置 层次 端口 的 颜色 。 
17) "Junction" : 设置 市 点 的 闫 色 。 

18) “No Connect”: 设置 不 连接 指示 符号 的 闫 色 。 
19) "Off page": 设置 页 间 连 接 符 的 颜色 。 

20) "Off- page Cnctr”: 设置 页 间 连 接 符 文学 的 闫 色 。 
21) “Part”; 设置 元 件 符号 的 颜色 。 

22) "Part Body”; “Part Body Rectangle”， 设 置 元 件 简 图 方 框 的 颜色 。 
23) "Part"; Part Reference 设置 元 件 相 关 部 件 的 颜色 。 
24) “Part”: 设置 元 件 参 数值 的 颜色 。 

25) "NetGroup Pin"; 设置 网 络 组 管 脚 的 颜色 。 
26) “Part Not”: 设置 DIN 元 件 的 颜色 

27) “Pin”: 设置 引 脚 的 颜色 。 

28) "Pin Name”: 设置 引 脚 名 称 的 颜色 。 

29) "Pin Number”; 设置 引 脚 号 码 的 颜色。 

30) "Power": 设置 电源 符号 的 颜色 。 

31) “Power Text”: 设置 电源 符号 文字 的 颜色 。 
32) "Selection" : 设置 选取 图 件 的 颜色 。 

33) "Text": 设置 说 明文 字 的 颜色 。 


34) "Tile": 设置 标题 块 和 标题 文本 的 颜色 。 7 
35) “Wire”， 设 置 导 线 的 颜色 。 EEEa imi im 
36) "Locked Object”: 设置 锁定 对 象 的 颜色 。 自 定义 颜色 C): 

37) "NetGrond Bus”; 设置 网 络 组 总 线 的 颜色 。 a 


3， 当 要 改变 某 项 的 颜色 属性 时 ， 只 需 单 击 对 应 的 颜色 块 ， | emm) 
即 可 打开 如 图 4-6 所 示 的 颜色 设置 对 话 框 ， 选 择 所 需要 的 颜 [Lom QD Om] 
色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


图 4-6 颜色 设置 对 话 杠 
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eT —— 
LER: 


选择 不 同 选项 的 颜色 块 ， 打 开 的 对 话 框 名 称 不 同 ， 但 显示 
KHOA. 
fete; 单 击 此 按钮 ， 选 用 默认 值 。 


4.2.2 格 点 属性 


图 4-7 所 示 的 “Grid Display ( 格 点 属 
围 主 要 在 原理 图 页 及 元 件 编辑 两 个 方面 。 


E Preferences 


Ee as onih 有 
Colors/Print 

Schematic Page Grid 
Visible 


[^] Displayed 
Grid Style 
() Dots 


Grid spacing 
l |i “| of pin to pin 
[F] Pointer snap to grid 


Fin: Coarse Master 
Connectivity 3| 


Ilr awing 


TE)" X& 


信息 息 与 设置 方法 相同 ， 


项 卡 主要 用 来 调整 显示 网 格 模 式 ， 


Board simulation 


Pan and Zoom select 


Fart and Symbol Grid 
Visible 
[^] Displayed 
Grid Style 


(©) Lines 


@)Dots 


[|^] Pointer snap to grid 


[ 确定 | 确定 ] | Hi || - AER) 


图 4-7 


面 分 为 两 大 部 分 : 
l; PORE Page Grid" 
1) “Visible”: 可 见 性 设置 。 


HE AN 


“Grid Display ( 格 点 属性 )” 


选项 卡 


。 原理 图 页 网 格 设 置 。 


: 可 视 性 。 勾 选 此 复 选 框 ， 
2) “Grid Style”: 网 格 类 型 。 

: 扩 状 格 点 。 

i 线 状 格 点 。 

i 网 格 排列 。 
:光标 随 格 点 移动 。 
2. “Part and Symbol Grid” 
1) “Visible”; 可 见 性 设置 。 

e “Displayed”; 可 视 性 。 色 选 此 复 


e “Displayed 


@ 66 Dots” 
e “Lines? 
3) 


e “Pointer snap to grid’ 


“Grid spacing’ 


MERRI, RZ, 


选 醋 ， 元 件 或 符号 网 格 可 见 ， 反 之 ， 


不 可 见 。 


: JUPE SUE PUE BL. 


不 可 见 。 


MH 
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2) “Grid Style" ; 网 格 类 型 。 

e “Dots”: KORE o 

e "Lines"; 线 状 格 点 。 

3) "Grid spacing" : 网 格 排列 。 

e “Pointer snap to grid”: 光标 随 格 点 移动 。 


4.2.3 ”设置 缩放 窗口 
图 4-8 所 示 的 “Pan and Zoom (AME HUGE)" WWR AK ECL ELREBCN 73 88 7) AY 
倍数 。 


| Preferences 


Miscellaneous | Text Editor Board Simulation 
__Colors/Print | Grid Display | i| Select 
Schematic Page Editor Part and Symbol Editor 


Zoom Factor: | Zoom Factor: 


Auto Scroll | | Auto Scroll 


ae] (me) 9E 


图 4-8 “Pan and Zoom 《缩放 的 设 定 ) ”选项 卡 


此 标签 页 分 为 两 大 部 分 : 

1. “Schematic Page Editor”: 原理 图 页 编辑 设置 。 
1)“Zoom Factor”: 放大 比例 。 

2) "Auto Scroll : AZIR). 

2. "Part and Symbol Editor" : 元 件 或 人 符号 网 格 设置 。 
1) “Zoom Factor" : 放大 比例 。 

2) "Auto Scroll : AZIR). 

aR eI OS PR s 


4.3 Rise 


原理 图 设计 环境 的 设置 主要 包括 : 字体 的 设置 、 标 题 栏 的 设置 、 页 面 尺寸 的 设置 、 边 框 
显示 的 设置 、 层 次 图 参数 的 设置 及 SDT 兼容 性 的 设置 。 
82 


选择 沫 单 栏 中 的 “Options (选项 ) ”一 “Design Template (it) ME, RA 
HH, "Design Template (设计 向 叶 )” 对 话 杠 ， 如 图 4-9 所 示 。 


| Design Template 


Arial T Alias 

Arial T Bookmark 

Arial. T Border Text 

Arial T Hierarchical Power Text 
Arial T Het Hame Froper ty 


Arial T Off-Page Text 


Arial T Part i itle Block 


Arial T Part Value 


图 4-9 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 


在 该 对 话 框 中 可 以 设置 题 头 、 字 体 大 小 、 页 面 尺寸 、 网 格 尺寸 及 显示 打印 方式 等 。 设 置 
结 末 对 原理 图 的 电气 特性 没有 影响 ， 也 可 采用 黑 认 设置 。 通 稼 为 了 绘制 方便 ， 只 选择 修改 理 
景 颜色， 网 格 大 小 及 显示 方式 。 最 重要 的 设置 是 页 面 的 大 小 ， 通 常用 A4 或 A3 即 可 。 

该 对 话 框 包括 6 个 选项 卡 ， 下 面 进行 一 一 介绍 。 

1. “Fonts ( 字体 ) ”选项 卡 

选择 “Fonts 〈 字 体 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 对 所 有 种 类 的 字体 进行 设置 ， 如 图 4-9 
所 示 。 在 该 选项 组 下 显示 可 以 设置 颜色 的 不 同 组 件 ， 勾 选 选项 前 面 的 复 选 枉 ， 在 图 样 中 显示 
对 应 字体 。 

当 要 改变 某 项 的 字体 属性 时 ， 只 需 单 击 对 应 的 字体 块 ， 即 可 打开 如 图 4-10 所 示 的 字体 
设置 对 话 框 ， 进 行 相应 设置 。 


Alias Font 
TH 
SEEN 


| Ü Arial Black | | 五 号 
| | 粗 


| 0 Arial Harrow 
| Arial Rounded MT E 
| Fh BankGothic Lt BT 


Bankttothic Md BT 
QO Blackadder ITC | 


图 4-10 字体 设置 对 话 框 
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2. “Title Block ( 标题 栏 )” 选项 卡 
选择 “Title Block (标题 栏 )” 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 设 定 标题 栏 内 容 ， 如 图 4-11 
BAR e 


E Design Template 


[Fonts | Title Block] Page Si Size | Grid Reference | Hierarchy | SIT Compatibility. 
Text 
Title: 
Organization Hame: 
Organization 


Organization 
L11 m. 


Ürganization 
L11 a 


Organization 

Document Number: 

Revision: a CAGE Code: | 
Symbol 

Library Name: 


Title Block Ti t1 eBlockü 


图 4-11 “Title Block (标题 栏 )” 选 项 卡 


3. “Page Size ( 页 面 设 置 ) ”选项 卡 
选择 “Page Size 〈 页 面 设 置 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 设置 要 绘制 的 图 样 大 小 ， 如 
图 4-12 所 示 。 


| Design Template 


Units 
G) Inches OMillimeters 


Hew Page Size Width Height 


9.700 ||7.200 | inches 
15.200 |/9.700 | inches 
20.200 — |15.200 | inches 
[32.200 ||20.200 | inches 
42.200 ||32.200 | inches 


CO Custom 9. TOL TOO g.700 — ||7.200 — | inches 


Fin-to-Fin Spacing: [D.1 | inches 


图 4-12 “Page Size (页 面 设 置 ) ”选项 卡 


4. “Grid Reference (网 格 属性 ) ”选项 卡 
选择 “Grid Reference (网 格 属性 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 对 边框 显示 进行 设置 ， 设 置 
参考 点 ， 如 图 4-13 所 示 。 
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E Design Template 


Horizontal Vertical 


q 


Count: I5 | Count: 4 | 


(©) Alphabetic Q Ascending @)Alphabetic ©) Ascending 


(5) Humeric © Descending C) Numeric (S Descending 


Width: (0.1 | inches Width: [0:1 | inches 


Border Visible Grid Reference Visible 
[| Displayed [| Printe [| Displayed [“]Printe 


Title Block Visible 


[^] Displayed [^] Printe [^] AST grid references 


K| 4-13 “Grid Reference (网 格 属 性 ) ”选项 卡 


5. “Hierarchy ( 层次 参数 )” 选 项 卡 


选择 “Hierarchy (层次 参数 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 设置 层次 电路 中 方 框图 的 属性 ， 
如 图 4-14 所 示 。 


[| Design Template 


Hierarchical Blocks Parts 


Co Primitive (©) Primitive 


(9 Honprimitive CO Nonprimitive 


图 4-14 “Hierarchy (层次 参数 ) ”选项 卡 


一 般 的 层次 电路 中 所 有 元 件 均 为 基本 组 件 ， 但 对 于 般 套 的 层次 电路 ， 即 包含 下 层 电路 图 
的 电路 图 中 ， 包 含 不 是 基本 组 件 的 元 件 ， 是 以 电路 图 组 成 的 元 件 。 

6. “SDT Compatibility (SDT 兼容 性 ) ”选项 卡 

选择 “SDT Compatibility (SDT 兼容 性 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 显示 对 SDT 文件 兼容 
性 的 设置 ， 如 图 4-15 所 示 。 
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E Design Template 


Property to Part Field Mapping 
Part Field  |1ST PART FIELD 
Part Field 2HD PART FIELD 
Part Field  [3RD PART FIELD 


Part Field ATH PART FIELD 


Part Field STH PART FIELD 


Part Field BTH PART FIELD 
Part Field 


Part Field |PCB Footprint 


图 4-15 “SDT Compatibility (SDT 兼容 性 )” 选 项 卡 


Schematic Design Tools füjf& SDT， 是 早期 DOS 版 本 的 OrCAD 软件 包 中 与 Capture 对 应 的 
软件 ， 选 择 对 “SDT Compatibility (SDT 兼容 性 )” 选 项 卡 的 设置 ， 将 Capture 绘 成 的 电路 设 
计 存 为 SDT 格式 。 
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BS I TF IE 


元 件 与 电气 连接 是 原理 图 的 基本 组 成 部 分 ， 没 有 元 件 的 原理 图 只 是 空谈 ， 元 件 只 是 代理 
人 符号， 与 实际 元 件 的 外 形 没 有 关系 。 

元 件 保 存在 系统 目 带 的 元 件 库 中 ， 本 章 详细 讲述 如 何 需要 按照 要 求 将 所 需 元 件 放 置 到 原 
理 图 中 并 进行 布局 、 属 性 设置 。 


A 
É j yal iH 点 


e 放置 元 件 
e 对 象 的 操作 
e 元 件 的 属性 设置 


5.1 放置 元 件 


原理 图 有 两 个 基本 要 系 ， 即 元 件 符号 和 线路 连接 。 用 Cadence 绘制 原理 图 的 主要 操作 方 
法 就 是 将 元 件 符 号 放置 在 原理 图 图 样 上 ， 然 后 用 线 将 元 件 符 号 中 的 引 脚 连接 起 来 ， 建 立正 确 
的 电气 连接 ， 最 后 放置 元 件 说 明 以 增强 电路 的 可 读 性 。 

在 放置 元 件 符 写 前 ， 需 要 知道 元 件 符 号 在 哪 一 个 元 件 库 中 ， 并 和 载 入 该 元 件 库 。 


5.1.1 搜索 元 件 


以 上 叙述 的 加 载 元 件 库 的 操作 有 一 个 前 提 ， 束 是 用 户 已 经 知道 了 需要 的 元 件 符号 在 
哪个 元 件 库 中 ， 而 实际 情况 可 能 并 非 如 此 。 因 此 ， 当 用 户 面 对 的 是 一 个 庞大 的 元 件 库 时 ， 
逐个 寻找 列表 中 的 所 有 元 件 ， 直 到 找到 目 己 想 要 的 元 件 会 是 一 件 非常 肪 烦 的 事情 ， 而 且 
工作 效率 会 很 低 。Cadence 提供 了 强大 的 元 件 搜 索 能 力 ， 帮 助 用 户 轻 松 地 在 元 件 库 中 定位 
Wia 

1. 查找 元 件 

单 击 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 “Search for Part (查找 元 件 ) 
REE, WEK 5-1 所 示 。 搜 索 元 件 需要 设置 的 参数 如 下 : 

1) “Search For 〈 搜 索 ) ”文本 框 用 于 设 定 查找 元 件 的 文件 匹配 符 ,，“* ”表示 匹配 任意 
字符 串 。 对 于 不 太 确 定 具 体 名 称 的 元 件 ， 可 在 文本 框 中 输入 训 “* ”的 关键 词 如 “* 
7418”、“7418* ”、“*7418*”， 这 样 可 缩小 搜索 范围 。 在 该 文本 框 中 ， 可 以 输入 一 些 与 查询 
内 容 有 关 的 过 滤 语 句 表 达 式 ， 有 助 于 使 系统 进行 更 快捷 、 更 准确 的 查找 。 在 文本 框 汇总 输入 
关键 词 “r”。 

2) “Path 〈 路 径 ) ”文本 框 用 于 设置 查找 元 件 的 路 径 。 单 击 “Path 〈 路 径 ) ”文本 框 右 

87 


按钮， 显示 搜 


侧 的 EJ 按钮 ， 系 统 弹出 “Browse File (搜索 库 ) ”对 话 框 ， 供 用 户 设置 搜索 路 径 。 
3) 单 击 “Search For 〈 搜 索 ) ”文本 框 右 侧 “Part Search 〈 搜 索 路 径 ) ”按钮 Mh, ASE 
开始 搜索 ， 执 行 对 含 天 键 词 元 件 “r” 的 全 库 搜 索 ， 如 网 5-2 所 示 。 


= Place Part RoTX 
Part ie e 
CIRDIN 13.P — j 
Fart List: YT 

12 HEADER - a | 

4 HEADER | 
| 8 HEADER 
| B25 
| B5S 
[ENC 
| BNC-2 


[GENES x| 


Libraries: 


| CONNECTOR 
| Design Cache 
LIBRARY 


Packaging 
Parts per Fkg: — 1 


Park: 


Type: Homogeneous 


Browse File 


-一 一 一 一 一 TEESE (1: 
Lj search for Part — S di... teaptureilibrary 
earch For | v i$ PERERA DN E pm E z 
ath |D:ACadence^SPB. T5. Eteolsscaptur| Arithmetic. olb m | 
ans = —— B | ATOD. OLB | i2 Cadence 
a | | BuzlriverIransceiw: | [= SPB_16.6 


| | capsym. olb [> tools 
CAPSYTM. OLEL ck E eaptura 


| | Connector. olb 


Counter. olb M | Es library 


SER! D. 驱动 器 QD - 


prec the library to add Add g 


[Capture Libraries (|| | [E d: 


图 5-1 搜索 库 操作 图 5-2 “Browse File (搜索 文件 )” 对 话 框 


2. 显示 找到 的 元 件 及 其 所 属 元 件 库 

查找 到 “r” 后 的 面板 如 图 5-3 所 示 。 可 以 看 到 ， 符 合 搜索 条 件 的 元 件 名 、 所 属 库 文 件 
在 该 面板 上 被 一 一 列 出 ， 供 用 户 浏览 参考 。 

3. 加 载 找到 元 件 的 所 属 元 件 库 

选中 需要 的 元 件 (不 在 系统 当前 可 用 的 库 文件 中 )， 单 击 下 方 的 Lad 按钮 ， 则 元 件 所 
在 的 库 文件 被 加 载 。 如 图 5-4 在 “Libraries ( 库 )” 列 表 框 中 显示 已 加 载 元 件 库 “Discrete 
(分 立 式 元 件 库 )”， 在 “Part List (元 件 列表 )” 列 表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 
的 元 件 “RZDISCRETE”， 在 面板 中 将 显示 该 元 件 符号 的 预览 。 
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© Place Part 


P 
Fart mA Qj 
[i z 
Part List: Y 
|QVATIT24/DISERETE ^ 


| QVATIZ34/DISCRETE 
| QVATI33/DISCRETE 
| 0VB11134/DISCRETE 
| 0VB11234/DISCRETE 
| QVB11334/DISERETE 
| DVETI233/DISERETE 
[R/DISCRETE | 


Libraries: 


[CONNECTOR 
| Design Cache 


! LIBRAR' 1 


Packaging 


Parts perPkg 1 
R? 
=Value> 
Type: Homogeneous 
(©) Normal 
Lf Search for Part 
Search For | 
ical Search for Part d XQ — | ih 
Suh En] r Y i$ Path |DsCadence*sSFB. 1 B.6\tools\captur [....] 


Libras ——— 


ds 1 /Discrete.o P 
Select the library to add| Add | © 


Select the library to add @ 


图 5-3 ”查找 到 元 件 后 的 面板 图 5-4 加 载 库 文件 
5.1.2. 放置 元 件 


在 元 件 库 中 找到 元 件 后 ， 加 载 该 元 件 库 ， 以 后 就 可 以 在 原理 图 上 放置 该 元 件 了 。 放 置 元 
件 是 绘制 电路 图 的 主要 部 分 ， 自 和 完 必须 画 出 结构 图 ， 理 清 所 要 绘制 的 电路 结构 与 组 成 元 条 之 
间 的 关系 ， 如 有 需要 ， 可 使 用 平坦 式 电路 图 或 层次 式 电路 图 。 

1. 执行 方式 

1) 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 )” 按 钮 图 |。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Part (元 件 )” 命 令 。 

3) 按 快捷 键 (P). 

执行 上 述 操 作 ， 弹 出 如 图 5-5 所 示 的 “Place part 〈 放 置 元 件 ) ”面板 ， 基 本 的 元 件 库 主 
要 有 Discrete. olb (分 离 元 件 库 )、MicroController. olb ( fft Xb FE ZF 26 £F FE ) Connector. olb 
(ARE aU FE) Gate. olb ( 门 电路 蕊 片 元 件 库 )。 

2. 通过 “Place part (放置 元 件 )” 面 板 放 置 元 件 的 操作 步骤 如 下 

1) 打开 “Place part 〈 放 置 元 件 )” 面 板 ， 载 人 所 要 放置 元 件 所 属 的 库 文件 。 在 这 里 
需要 的 元 件 在 元 件 库 Discrete. olb (分 离 元 件 库 ) 中 ， 确 保 已 加 载 这 个 元 件 库 。 

2) 选择 想 要 放置 元 件 所 在 的 元 件 库 。 其 实 ， 所 要 放置 的 元 件 LED 在 元 件 库 
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“Discrete. olb” 中 。 Æ “Library ( 库 )” 下 拉 列 表 框 中 选中 该 库 文 件 ， 该 文件 以 高 7h, 
fr “Part List (元 件 列表 )” 列 表 框 中 显示 该 库 文件 中 所 有 的 元 件 ，3 SOT DLL RUP a 
的 元 件 。 

3) 在 列表 框 中 选中 所 要 放置 的 元 件 。 在 “Part (元 件 )” 文 本 框 中 输入 所 要 放置 元 件 
的 名 称 或 元 件 名 称 的 一 部 分 ， "T Wars KEP 
要 放置 的 元 件 为 LED ， 因 此 输入 “leD” 字 样 ， 该 元 件 将 以 高 亮 显 示 ， 此 时 可 以 放置 该 元 件 
的 符号 。 在 “Packaging (@32)” EP Hl AJF LED 的 图 形 符号 ， 如 图 5-6 所 示 。 


Part 


Part List: 
'1ücTG150/TO 
| T13LMS 
| 125ANS 
| T25LNS 
| 154AC 
| 15440-47007 20 
| TBAAC-7ABBBTEK 
| TB4AC-T 

Libraries: Libraries: 


CONNECTOR 


D um Cache 


CONNECTOR 
Design Cache 


GATE 
MICROCONTROLLER 


GATE 
MICROCONTROLLER 


Packaging 


Packaging 
Parts perPkg: — 1 


D? PartsperFkg = 1 


$ pror 


<Value> 


Type: Homogeneous Type: Homogeneous 


(2) Normal 


[+ | Search for Part [+] Search for Part 


图 5-5 “Place part (放置 元 件 )” 面 板 图 5-6 选择 要 放置 的 元 件 


4) 选中 元 件 ， 确 定 该 元 件 是 所 要 放生 的 元 件 后 ， 单 击 该 面板。 
上 方 的 “Place Part (放置 元 件 )” 按 钮 巧 或 双击 元 件 名 称 ， 光 标 将 
变 成 十 字形 状 并 附带 着 元 件 LED 的 符号 出 现在 工作 窗口 中 , 如 区 Ke 
图 5_7 Bm. > 
5) 移动 光标 到 合适 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 或 按 空格 键 ， 元 件 将 被 
放置 在 光标 停留 的 位 置 。 此 时 系统 仍 处 于 放置 元 件 的 状态 , 可 以 继 ”| | 
续 放 置 该 元 件 。 在 完成 选中 元 件 的 放置 后 ， 右 击 选择 “End Mode 
结束 模式 )” 命 令 或 者 按 (Esc〉 键 退出 元 件 放置 的 状态 ， 结 束 元 ”图 5-7 放置 元 件 符号 
件 的 放置 。 其 中 元 件 序号 自动 从 1 递增 ， 如 图 5-8 所 示 。 
6) 完成 多 个 元 件 的 放置 后 。 可 以 重复 刚才 的 步骤， 放置 其 他 元 件 。 
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D1 D2 


LED LET) 
图 5-8 放置 元 件 
5.2 ”对象 的 操作 


当 原 理 图 中 的 元 件 或 其 余 对 象 被 选 定 后 ， 对 象 颜 色 就 会 发 生变 化 ， 同 时 在 元 件 四 周 显示 
虚线 组 成 的 矩形 框 ， 如 图 5-9 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 沫 单 ， 如 网 5-10 fran. 


Mirror Horizontally 


Mirror Vertically 
Mirror Both 
Rotate 

Edit Properties... 
Edit Part 

Export FPGA 


U2 A Aoa a IL HE DITE at a Sewer tre Show Footprint 
Link Database Part CtrltL 
B 9 ee View Database Part.. CtrltD 
E El Jm j 
- 4. Oy 
C g jm 
: : C15 
E In 14 TEN | ， Connect to Bus 
| | TE 15 : l | : User Assigned Reference 
a ie 16 Lock 
图 T 17 ! 
: 3 ! SI Analysis 
L C 19 i | Add Part (s) To Group. CtrltShifttA 
- M3 20 : Remove Part (s) From Group.. Ctrl+Shift+R 
一 jm 21 Assign Power Pins... 
[cs] T] 1 
Ei m 22 | : 
a m 2A : Selection Filter Ctrl+I 
24 | Fisheye view 
|| 7 Zoom In 
图 T 2 | Zoom Out 
i ; Go To... 
18 
6 
Next Page... 
T i " 
Find 
ToolTip 
100360 : r Cut Ctrl 
Kussisescn mes eder nutu s aste messe daew iJ. Copy Ctrl+C 
a) Delete 


图 5=9 这 审 元 件 
a) 未 选中 b) 已 选中 


下 面 简 单 介绍 与 元 件 操作 相关 的 快捷 命令 : 
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e “Mirror Horizontally”: 将 元 件 在 水 平方 加 上 镜像 ， 即 左右 翻转 ， 人 快捷 键 为 Ho 
e "Mirror Vertically" : 将 元 件 在 垂直 方 回 上 镜像 ， 即 上 下 翻转 ， 人 快捷 键 为 V。 
e "Mirror Both”; 全 部 镜像 。 执 行 此 命令 ， 将 元 件 同 时 上 下 左右 翻转 一 次 。 
e “Rotate”: 旋转 ， 将 元 件 逆 时 针 旋 转 90°. 

e “Edit Properties”: 编辑 元 件 属性 。 

e “Edit Part”: 编辑 元 件 外 形 。 

e "Show Footprint”: 显示 引 脚 。 

e “Link Database Part”; 连接 数据 库 元 件 。 

e “View Database Part”: 显示 数据 库 元 件 。 

e “Connect to Bus”; 连接 到 总 线 。 

e “User Assigned Reference" : 用 户 引 用 分 配 。 

e “Lock”: 固定 ， 锁 定 元 件 位 置 。 

e “Add Part (s) To Group”: 在 组 中 添加 元 件 。 

e “Remove Part (s) From Group”: 从 组 中 移 除 元 件 。 

e “Selection Filter”: WEENIE Fo 

e “Zoom In”: WR, HREN L 

e “Zoom Out”; 缩小 ， 快 捷 键 为 0。 

e "Go To”: 指向 指定 位 置 。 

e “Cut”: BW SAA. 

e “Copy”: 复制 当前 图 。 

e "Delete" : 删除 当前 图 。 

对 元 件 的 上 述 基本 操作 也 同样 适用 于 后 面 讲解 的 网 络 标签 、 电 源 和 接地 符号 等 。 


5.2.1 调整 元 件 位 置 


每 个 元 件 被 放置 时 ， 其 初始 位 置 并 不 是 很 准确 。 在 进行 连 线 前 ， 需 要 根据 原理 图 的 整体 
布局 对 元 件 的 位 置 进 行 调整 。 这 样 不 仅 便 于 布线 ， 也 使 所 绘制 的 电路 原理 图 清晰 、 美 观 。 元 
件 布局 的 好 坏 将 直接 影响 到 绘图 的 效率 。 

元 件 位 置 的 调整 实际 上 就 是 利用 各 种 命令 将 元 件 移动 到 网 纸 上 指 定 的 位 置 ， 并 将 元 件 旋 
转 为 指定 的 方 回 。 

l. 元 件 的 选取 

要 实现 元 带 件 位 置 的 调整 ， 衣 完 要 选取 元 货 件 。 选 取 的 方法 很 多 ， 下 面 介绍 儿 种 第 用 的 


Wis a: io | 
(1). 用 鼠标 直接 选取 单个 或 多 个 元 器 件 
对 于 单个 元 器 件 的 情况 ， 将 光标 移 到 要 选取 的 元 器 件 上 单 AA 
击 即 可 。 选 中 的 元 件 高 亮 显 示 ， 表 明 该 元 器 件 已 经 被 选取 , wo 一 » z 
图 5-11 所 示 。 
对 于 多 个 元 器 件 的 情况 ， 将 光标 移 到 要 选取 的 元 器 件 上 单 ”LED 
EEIT, IE (Cul) 键 选 择 元 件 ， 选 中 的 多 个 元 件 高 亮 显示 ， 7070000000007 
表明 这 些 元 器 件 已 经 被 选取 ， 如 图 5-12 所 示 。 0k ANIME 
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(2) 利用 矩形 框 选取 

对 于 单个 或 多 个 元 带 件 的 情况 ， 按 住 鼠 标 并 拖 动 鼠 标 ， 拖 出 一 个 矩形 框 ， 将 要 选取 的 元 
估 件 包含 在 该 矩形 框 中 ， 如 5-13 所 示 ， 释 放 鼠 标 后 即 可 选取 单个 或 多 个 元 六 件 。 选 中 的 元 
件 高 忱 显示 ， 表 明 该 元 带 件 已 经 被 选取 ， 如 图 5-14 所 示 。 


D1 D2 
> dd > ** 
m ED tet INLINE 
图 5-12 选取 多 个 元 器 件 图 5-13 拖 出 矩形 框 
在 图 5-13 中 ， 只 要 元 硕 件 的 一 部 分 在 矩形 ro iE | g E i 


框 内 ， 则 显示 选中 对 象 ， 与 矩形 框 从 上 到 下 框 选 CORT 2 R2 


还 是 从 下 到 上 框 选 无 关 。 | > | 7 y | 
(3) 用 菜单 栏 选取 元 器 件 We PB. 
选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) > “Select pp : pecore : 
All (全 部 选择 ) ”命令 ， 选 中 原理 图 中 的 全 部 
MA | | AA | 
对 象 。 op uo» o 


2. 取消 选取 . . / . 

取消 选取 也 有 多 种 方法 ， 这 里 介绍 几 种 常用 一 一 一 一 一 e 
的 方法 。 图 5-14 选中 元 器 件 

1) 直接 用 鼠标 单 击 电路 原理 图 的 空白 区 域 ， 即 可 取消 选取 。 

2) FRIE (Cul) 键 ， 单 击 某 一 已 被 选取 的 元 天 件 ， 可 以 将 其 取消 选取 。 

3. 元 件 的 移动 

在 移动 的 时 候 是 移动 元 件 主体 ， 而 不 是 元 件 名 或 元 件 序号 ; 同样 的 ， 如 果 需 要 调整 元 件 
名 的 位 置 ， 则 先 选 择 元 件 ， 再 移动 元 件 名 就 可 以 改变 其 位 置 ， 在 图 $-15 中 显示 元 件 与 元 件 
名 均 被 移动 的 操作 过 程 。 


D1 LED 

D1 D2 | 

口 bn 

apo op —a D2 LED 
AA 

LED LED =- ee 


移动 前 移动 后 


图 5-15 移动 元 件 


将 左右 并 排 的 两 个 元 件 ， 调 整 为 上 下 排列 ， 元 件 名 从 元 件 下 方 调整 到 元 件 右上 方 ， 以 节 
省 图 样 空间 。 
在 实际 绘制 原理 图 的 过 程 中 ， 最 常用 的 方法 是 直接 使 用 鼠标 拖 熏 来 实现 元 件 的 移动 。 
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(1) 使 用 鼠标 移动 未 选中 的 单个 元 件 
将 光标 指 回 需要 移动 的 元 件 〈 不 需要 选中 ) ， 投 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 此 时 光标 会 目 动 滑 到 
元 件 的 电气 节点 上 。 拖 动 鼠 标 ， 元 件 会 随 之 一 起 移动 。 到 达 合 适 的 位 置 后 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 
元 件 即 被 移动 到 当前 光标 的 位 置 。 
(2) 使 用 鼠标 移动 已 选中 的 单个 元 件 
如 有 果 和 需要 移动 的 元 件 已 经 处 于 选中 状态 ， 则 将 光标 指 问 该 元 件 ， 同 时 按 住 鼠 标 左 键 不 
放 ， 拖 动 元 件 到 指定 位 置 后， 释放 鼠标 左 键 ,元 件 即 被 移动 到 当前 光标 的 位 置 。 
(3) 使 用 鼠标 移动 多 个 元 件 
需要 同时 移动 多 个 元 件 时 ， 首 先 应 将 要 移动 的 元 件 全 部 选中 ， 再 选中 元 件 上 显示 浮动 的 
移动 图 标 中 ， 然 后 在 其 中 任意 一 个 元 件 上 按 住 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 到 达 合 适 的 位 置 后 ， 释 放 鼠 
标 左 键 ， 则 所 有 选中 的 元 件 都 移动 到 了 当前 光标 所 在 的 位 置 。 
4. 元 件 的 旋转 
选取 要 旋转 的 元 件 ， 选 中 的 元 件 将 被 高 亮 显 示 ， 此 时 ， 元 件 的 旋转 主要 有 三 种 旋转 操 
作 ， 下 面 根据 不 同 的 操作 方法 分 别 进行 介绍 。 
(1) 采 单 命令 
e 选择 末 单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Mirror (镜像 )” 一 “Vertically (3E EEZr I)” 
命令 ， 被 选中 的 元 件 上 下 对 调 。 
e 选择 薪 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) — “Mirror (镜像 ) ”一 “Horizontally (水 平方 向 )” 
命令 ， 被 选中 的 元 件 左右 对 调 。 
e 选择 薪 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Miror (镜像 ) ”一 “Both (全 部 ) ”命令 ， 被 
选中 的 元 件 同 时 上 下 左右 对 调 。 
e 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Rotate (旋转 )” 命 令 ， 被 选中 的 元 件 逆 时 针 旋 
FE 90°, 
(2) 右键 快捷 命令 
选中 元 件 后 右 击 弹 出 快捷 表单 ， 执 行 下 列 命 令 : 
e “Mirror Horizontally” : 将 元 件 在 水 平方 向 上 镜像 ， 即 左右 翻转 ， 人 快捷 键 为 H。 
e “Mirror Vertically”: 将 元 件 在 垂直 方向 上 镜像 ， 即 上 下 翻转 ， 人 快捷 键 为 V。 
e "Mirror Both”; 全 部 镜像 。 执 行 此 命令 ， 将 元 件 同 时 上 下 左右 翻转 一 次 。 
e “Rotate”: 旋转 ， 将 元 件 逆 时 针 旋 转 90° 。 
(3) 功能 键 
按 下 面 的 功能 键 ， 即 可 实现 旋转 。 旋 转 至 合适 的 位 置 后 单 击 空白 处 取消 选取 元 件 ， 即 可 
完成 元 件 的 旋转 。 
e" (R) HU: 每 按 一 次 ， 被 选中 的 元 件 逆 时 针 旋 转 90? , 
e" (H) #2": 被 选中 的 元 件 左 右 对 调 。 
e" (V) WE: 被 选中 的 元 件 上 下 对 调 。 
选择 单个 元 件 与 选择 多 个 元 件 进行 旋转 的 方法 相同 ， 这 里 不 再 单独 介绍 。 


5.2.2. 元 件 的 复制 和 删除 


原理 图 中 的 相同 的 元 件 有 时 候 不 止 一 个 ， 在 原理 图 中 放置 多 个 相同 元 件 的 方法 有 两 种 ， 
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重复 利用 放置 元 件 命令 ， 放 置 相 同 元 件 ， 这 种 方法 比较 烦琐 ， 适 用 于 放置 数量 较 少 的 相同 元 
件 ， 寿 在 原理 图 中 有 大 量 相同 元 件 ， 如 电阻 、 电 容 等 基本 元 件 ， 这 就 需要 用 到 复制 、 粘 贴 
A 


一 全 


=p 


X o 
复制 、 粘 贴 的 操作 对 象 不 止 包括 元 件 ， 还 包括 单个 单元 及 相关 电器 符号 ， 由 于 操作 方法 
相同 ， 因 此 这 里 只 简单 介绍 元 件 的 复制 、 粘 贴 操作 。 

1. 复制 元 件 

复制 元 件 的 方法 有 以 下 5 种 。 

(1) 菜单 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Copy (复制 )” 命 令 ， 复 制 
被 选中 的 元 件 。 

(2) 工具 栏 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Copy to clipBoard (复制 到 剪贴 板 )” 
按钮 | 国 ， 复 制 被 选中 的 元 件 。 

(3) 快捷 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 右 击 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “Copy (AA ME, 复制 被 选中 的 
元 件 。 

(4) 功能 键 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 在 键盘 中 按 住 〈《Ctl + C) 键 ， 复 制 被 选中 的 元 件 。 

(5) 拖 电 的 方法 

按 住 (Ctl) 键 ， 拖 动 要 复制 的 元 件 ， 即 复制 出 相同 的 元 件 。 

2. BILE 

剪 切 元 件 的 方法 有 以 下 4 种 。 

(1) 菜单 命令 

选中 要 前 切 的 元 件 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Cut ( 剪 切 ) ”命令 ， 剪 切 被 
选中 的 元 件 。 

(2) 工具 栏 命令 

选中 要 前 切 的 元 件 ， 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Cut to clipBoard ( 剪 切 到 剪贴 板 )” 
按钮 圈 ， 剪 切 被 选中 的 元 件 。 

(3) 快捷 命令 

选中 要 剪 切 的 元 件 ， 右 击 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “Cut ( 剪 切 ) ”命令 ， 剪 切 被 选中 的 
元 件 。 
(4) 功能 键 命令 
选中 要 前 切 的 元 件 ， 在 键盘 中 按 住 《Cul X) 键 ， 剪 切 被 选中 的 元 件 。 
3. 粘贴 元 件 
粘贴 元 件 的 方法 有 以 下 3 种 。 
(1) 菜单 命令 
选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Paste (粘贴 ) ”命令 ， 粘 贴 被 选中 的 元 件 。 
(2) 工具 栏 命令 
选中 要 粘贴 的 原件 ， 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Copy to clipBoard (复制 到 剪贴 板 )” 
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按钮 | 国 ， 粘 贴 被 选中 的 元 件 。 

(3) 功能 键 命令 

在 键盘 中 按 住 (Cul V) 键 ， 粘 贴 复 制 的 元 件 。 

4. 删除 元 件 

删除 元 件 的 方法 有 以 下 3 种 。 

(1) 菜单 命令 

选中 要 删除 的 元 件 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 > “Delete (删除 )” 命 令 ， 删 除 
被 选中 的 元 件 。 

(2) 快捷 命令 

选中 要 删除 的 元 件 ， 右 击 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “Delete (删除 ) ”命令 ， 删 除 被 选中 的 
元 件 。 

(3) 功能 键 命令 

选中 要 删除 的 元 件 ， 在 键盘 中 按 住 〈Delete (删除 )〉 键 ， 删 除 被 选中 的 元 件 。 


5.2.3 元 件 的 固定 


元 件 的 固定 是 指 将 原件 锁定 在 当前 位 置 ， 无 法 进行 移动 操作 。 已 经 固定 的 元 件 不 允 
许 元 件 进行 其 他 复制 、 粘 贴 及 连 线 操作 ， 图 5-16 显示 元 件 固 定 前 后 选中 后 的 不 同 显示 
状态 。 


Tr- 


固定 元 件 的 方法 有 以 下 3 种 。 ote epi 
ve At = cu M PAN aly AM opa M BL NEAL SH 
在 电路 原理 图 上 选取 需要 固定 的 单个 或 多 个 | 02 Paaa e a ti. 
元 件 ， 3t FR xe FRE APO “ Edit (编辑 )” => ? LED. |. - Ps = LED > A 
"Lek 《固定 ) 4, etw — 7 7 7 wa 77 77 weg 7 
2. 执行 命令 a 
在 电路 原理 图 上 选取 需要 固定 的 单个 或 多 个 a to GELD 


元 件 ， 右 击 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “Lock (固定 ) ”人 命令， 固定 被 选中 的 元 件 。 
3. 取消 命令 
取消 固定 元 件 的 方法 与 固定 元 件 的 方法 相同 ， 选 择 “Unlock (取消 固定 ) ”命令 。 


5.3 元 件 的 属性 设置 


在 原理 图 上 放置 的 所 有 元 件 和 都 具有 目 身 的 特定 属性 ， 在 放置 好 每 一 个 元 件 后 ， 应 该 对 其 
属性 进行 正确 的 编辑 和 设置 ， 以 免 使 后 面 生成 的 网 络 表 及 制作 的 PCB 产生 错误 。 

通过 属性 编辑 可 以 使 该 对 象 的 电气 特性 、 网 络 连接 关系 、 所 属 类 型 和 属性 等 信息 都 非常 
MOTE AE. 

编辑 属性 的 方法 有 以 下 几 种 : 

KAME: WARKA PH “Edit (编辑 )” 一 “Properties 〈 属 性 ) ”命令 。 

e 快捷 命令 : 选中 元 件 ， 右 击 弹 出 快捷 六 单 ， 选 择 “Edit Properties 〈 编辑 属性 ) ”命令 。 

e 双击 元 件 ， 弹 出 属性 对 话 框 ( 即 可 对 属性 进行 设置 ) 。 
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5.3.1 属性 议 置 
1. 编辑 单个 元 件 属性 
选中 元 件 ， 执 行 上 述 方法 后 ， 弹 出 “Property Editor (属性 编辑 )” 窗 口 ， 如 图 5-17 
所 示 。 


| Property Editor PRZIIEd 
TUER | 
| 一 一 = 


- 


gj SCHEMATICS : PAGE1 
Color — Defaut - 


Graphic LED.Normal 
ID 


Implementation 
Implementation Path E 


Implementation Type <none> 
Location X-Coordinate | 230 
Location Y-Coordinate 
Name 
Part Reference 
PCB Footprint 
Power Pins Visible 
Primitive 
Reference 
Source Library 


IN\Parts A Schematic Nets A Flat Nets APins À Title Blocks A Globals ML 


[d 5-17 “Property Editor (属性 编辑 ) ”窗口 


D) 该 图 显示 “Parts (元 件 )” 选 项 卡 ， 右 击 弹出 如 图 s-18 Bü [Tes 
快捷 菜单 ， 选 择 “Pivot (基准 )” 命 令 ， 改 变 视图 ， 显 示 如 图 5-19 所 | ast property 
示 的 窗口 。 Digi... 

2) 从 图 5-19 可 以 看 出 ， 该 标签 页 包含 其 余 7 个 选项 卡 :“Schemat- 图 $-18 快捷 菜单 
ic Nets (原理 图 网 络 )”、“Flat Nets (平坦 Ai". "Pin (5I " 
“Title Block (标题 栏 )”、“Globals (全 局 )” "Ports (电路 端口 )” “Aliases (别名 )” 选 


项 卡 ， 分别 见 图 5-20 ~ 图 5-26， 可 根据 不 同 的 显示 项 对 其 值 进行 修改 。 


ivl 


W Property Editor SES 


New Property... | Apply | |Display...| | Delete Property Filter by: « Current properties > v 
eater esto 


R.Normal 


Delete Property 
Display. .. 


v 
|) Parts Title Blocks A Globals APorts Å Aliases / | 
图 5-19 更 改 视图 
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| Property Editor SE 


To Parts [Schematic Nets (Flat Nets {Pins f Title Blocks f Globals {Ports f Aliases Ju 


图 5-20 “Schematic Nets (原理 图 网 络 ) ”选项 卡 


E Property Editor 加 回回 


v 
'4|>|\ Parts A Schematic Nets ÁFlat Nets APins A Title Blocks Á Globals A Ports A Aliases A‘? 


AJ 5-21 “Flat Nets (平坦 网 络 ) ”选项 卡 


| Property Editor M BR) 


New Property...) | Apply | |Display...| | Delete Property Filter by: | Current properties » 
| 


Is No Connect 


ie i\Parts A Schematic Nets A Flat Nets APins A Title Blocks A Globals ÁPorts A Aliases / 


图 5-22 “Pin (5|) ”选项 卡 


W Property Editor 


[a] 


4 |>|\ Parts A Schematic Nets A Flat Nets APins ATitle Blocks 


AI 5-23 “Title Block (标题 栏 )” 选 项 卡 


| Property Editor 


ie h Farts A Schematic Nets A Flat Nets APins À Title Blocks AClobals A Ports A Aliases 4 


图 5-24 “Globals (全 局 )” 选 项 卡 


| Property Editor 


4l h Parts A Schematic Nets A Flat Nets APins A Title Blocks A Globals A 


AY 5-25 “Ports (电路 端口 ) ”选项 卡 


Ports 


v 


A Aliases Atè 
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L Property Editor MBR) 
Filter by: |< Current properties > v 
| 


A 
a EA Mm 


LA Schematic Nets A Flat Nets APins A Title Blocks A Globals \ Ports AAliases 


K| 5-26 “Aliases (别名 )” 选 项 卡 


2. 编辑 多 个 元 件 属 性 

Capture 在 编辑 元 件 属性 过 程 中 除了 逐个 编辑 元 件 参 数 外 ， 还 可 使 用 整体 赋值 与 分 类 赋 
值 ， 方法 相同 ， 首 先 选中 多 个 元 件 ， 在 弹出 的 属性 编辑 窗口 中 显示 所 有 选中 元 件 属性 ， 如 
图 5-27 所 示 。 


| Property Editor 


New Property... | Apply | |Display...| | Delete Property Filter by: | Allegro. SignalFlow Routing 


| Reference Value xc uset | Implementation Type | 
用 SCHEMATIC1 : OPA_B C108 2000pF <none> 


SCHEMATIC1 : OPA_B C109 2200pF «nones 


3| m SCHEMATIC1:OPA B C110 220pF «none» 
SCHEMATIC1 : OPA B C112 10uF <none> 
5 |) SCHEMATIC1:0PA B R74 15K <none> 


Parts A Schematic Nets A Flat Nets APins A < 
图 5-27 编辑 多 个 元 件 属性 


3. 网 络 分 配属 性 

从 原理 图 到 PCB, ， 信 号 传递 依靠 导线 ， 通 过 网 络 的 特定 属性 记录 传输 数据 ， 从 而 进行 正 
问 、 反 回 的 信息 流传 输 ， 并 通过 对 这 些 属 性 配 ， 达 到 不 同 的 目的 。 

1) 在 原理 图 中 选中 并 双击 需要 分 配属 性 的 网 络 〈 导 线 ) 弹出 属性 编辑 对 话 框 ,在 
“Filter by (过 滤 )” 栏 中 选择 “Allegro__Signalflow_Routing”， 在 属性 编辑 栏 中 选择 “Plat 
Nets” 选项 卡 ， 如 图 5-28 所 示 。 

2) 在 该 衔 口 显示 可 以 分 配给 网 络 的 属性 有 4 种， “DIFFERENTIAL_PAIR” 属 性 、“PROPA- 
GATION_DELAY” 属 性 、“RELATIVE_PROPAGATION_DELAY” 属 性 、“RATSNEST_SCHEDULE” 
-—- 

"DIFFERENTIAL PAIR" 属性: 一 对 Flat 网 络 以 相同 的 方式 布线 ， 信 号 关于 同样 的 参 
pinned 

e “PROPAGATION_DELAY” Jay PE: 一 个 网 络 任 意 对 引 脚 之 间 的 最 小 和 最 大 传输 延迟 约 
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E Property Editor 


New Property...| | Apply | |Display...| | Delete Property Filter by: | Allegro SignalFlow Routing 


| Name | DIFFERENTIAL PAIR | PROPAGATION DELAY | RATSHEST SCHEDULE RELATIVE PROPAGATION DELAY | ^ 


VCC12VP 


APins A Tit 


图 5-28 属性 编辑 窗口 


束 。 对 网 络 分 配 这 一 属性 ， 可 以 使 布线 夫 限 制 互 连 长 度 在 这 个 最 小 仁和 最 大 值 之 间 ， 
它 的 格式 是 : <pin -pair > (被 约束 的 引 脚 对 ) «min - value > (最 小 可 以 传输 的 
延迟 /传输 长 度 ) 、< max - value > 〈 最 大 可 以 传输 的 延 开 /传输 长 度 ) 
e "RATSNEST SCHEDULE" 属性 : 约束 管理 器 对 一 个 网 络 执行 RATSNEST 计算 的 类 
型 ， 使 用 该 属性 ， 在 时 间 和 噪声 容 限 上 达到 平衡 。 
“RELATIVE_PROPAGATION_DELAY” 属 性 : 附加 给 一 个 网 络 上 引 脚 对 的 电气 约束 。 
3) 在 “DIFFERENTIAL_PAIR”、“RATSNEST_SCHEDULE” 网络 属性 上 右 击 鼠 标 ， 弹 
出 如 图 5-29 所 示 的 快捷 沫 单 ， 选 择 对 应 项 对 属性 进行 编辑 操作 ， 可 下 接 在 下 拉 沫 单 中 选择 
分 配属 性 。 如 图 5-30 所 示 为 RATSNEST_SCHEDULE 网 络 属性 可 分 配 值 。 
4) 在 “PROPAGATION_DELAY”、“RELATIVE_PROPAGATION_DELAY” 网 络 属性 上 
右 击 鼠 标 ， 弹 出 如 图 5-31 所 示 的 快捷 菜单 。 


Pivot 
Pivot s 
Edit... 


Edit... MIN_DAISY_CHAIN Delete Property 


SOURCE LOAD DAISY_CHA n 
FAR END CLUSTER 1splay... 
STAR Invoke UI... 


Delete Property 


Display.. 


图 5-29 ”属性 编辑 命令 沫 单 1 图 5-30 分 配属 性 图 5-31 属性 编辑 命令 菜单 2 


5) 在 “PROPAGATION_DELAY” 属性 上 选择 “Invoke UL (调用 UT)” 命令， 弹出 一 个 
传输 延迟 的 对 话 框 ， 如 图 5-32 所 示 。 


Propagation Delay 
NetName:  VCC12VP 


Se 


| > 


图 5-32 传输 延迟 对 话 框 (一 ) 


101 


E : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 添加 引 脚 对 的 对 话 框 ， 如 图 5-33 所 示 ， 单 击 Lx 按钮， 关闭 
ANE ， 完 成 引 脚 对 的 添加 。 

e X; 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 引 脚 就 会 被 删除 。 

e “Pin Pair”: 引 脚 对 ， 打 开 下 拉 菜 单 ， 如 图 $-34 所 示 ， 包含 三 项 : “ALL_DRIVER: 
ALL RECEIVER" , *LONG DRIVER; SHORT RECEIVER", *LONGEST PIN: SHORT- 


EST PIN", 
Create Pin Pairs Propagation Delay 
First Pin Second Pin NetName: VCCI2VP 
| C251 | C251 | 
C24.1 C24.1 
J1.4 J1.4 
TP2.1 TP2.1 
N4.8 N4.8 
N5.8 N5.8 
N1.8 N1.8 
N2.8 N2.8 
N3.8 N3.8 
C154.1 C154.1 
| C1532 | Ct532 2 
AI 5-33 引 脚 对 图 5-34 传播 延迟 对 话 框 (二) 
e “ALL DRIVER: ALL RECEIVER" 表示 为 所 有 张 动 震 /接收 音 引 脚 对 应 用 最 小 /最 大 
约束 。 


“LONG_DRIVER; SHORT_RECEIVER” 表示 为 最 短 的 张 动 硕 / 接 收 硕 引 脚 对 应 用 最 小 
延 到 ,为 最 长 的 张 动 硕 /接收 奉 引 脚 对 应 最 大 延 玉 。 
e "Min (最 小 值 )”: 在 该 栏 中 输入 最 小 可 允许 传输 延迟 值 。 

e “Max (最 大 值 )”: 在 该 栏 中 输入 最 大 可 人 允许 传输 延迟 但 。 

e “Min icu “Max Rule”; 在 该 栏 中 指定 最 小 值 、 最 大 值 约束 的 单位 。 
e 香 击 Lx 按钮， 查看 属性 编辑 器 ， 新 洪 加 的 属性 就 会 出 现在 “PROPAGATIONDE- 
LAY” 栏 ， 如 图 5-35 所 示 。 


Propagation Delay 
NetName: "VCC12VP 


|. | PimPair | Min | 
NO} DELAY (ns DELAY ins 
23. 1:71 DELAY (ns) DELAY (ns 


> 


KI 5-35 添加 引 脚 对 
6) Æ *RELATIVE PROPAGATION. DELAY" 上 单 击 选择 “Invoke UL (调用 UI)” 命 
令 ， 弹 出 一 个 传输 延迟 的 对 话 框 ， 如 图 5-36 所 示 。 
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Relative Propagation Delay 


Met Name: VECCT2VP Match Group | 


Target Net Name : Target Pin Pair : 


Z LOCAL x 一 = 


NONE DELAY (ns, 


> 


| Cem] Cw — 


[5-36 传输 延迟 对 话 框 (三) 


e “Scope”: 范围 ， 在 下 拉 列 表 中 显示 包括 Global, Local 两 项 。 
m "Global": 在 同一 匹配 组 不 同 的 网 络 间 定义 属性 。 
m "Local": 在 同一 匹配 组 不 同 的 引 脚 对 间 和 定义 属性 。 
e “Delta”: 组 中 所 有 网 络 匹 配 目标 网 络 的 相对 值 。 
è “Delta Min Rule”: 相对 值 的 单位 。 
e "Tolerance" : 指定 引 脚 对 最 大 可 人 允许 传输 延迟 值 。 
e "Tol. Unit : 指定 允许 传输 延迟 值 的 单位 ， 分 为 % 、ns 和 mis. 
4. 添加 元 件 属 性 
Footprint 属性 是 原理 图 与 PCB 链接 的 枢纽 ， 只 有 元 件 添 加 了 Footprint 属性 才能 真正 建立 


HEX, Room 属性 是 封 讼 元 件 布局 的 天 键 ， 下 面 介绍 如 何在 原理 图 中 活 加 不 同属 性 。 


选中 功能 电路 的 模块 ， 然 后 编辑 属性 。 打 开 “filter by (GUESS) ”下 拉 列 表 ， 显 示 不 同 


属性 ， 如 图 5-37 所 示 ， 选 择 不 同 选项 ， 在 “Parts 《元 件 ) ”选项 卡 中 显示 活 加 的 属性 。 


| Property Editor 


New Property... | Apply | | Display...) | Delete Property Filter by: |< Current properties > 
L 


< Current properties > 


Actel-Designer Part/Net Properties 
= Allegro_SignalFlow_Routing 

tess ssi Altera-MAX+PLUS I| Part Properties 
SCHEMATIC4 : Default Atmel-Figaro ATV4OK Dynamic Macro Properties 
SCHEMATIC : Default iater T 140 Macro Properties 
SCHEMATIC1 : Default Exemplar-Leonardo Local Synthesis Constraint 

^ Lattice-ispEXPERT Compiler Part/Net Properties 
SCHEMATICS : Default Lucent-ORCA Foundry Part/Net Properties 
SCHEMATIC1 : Default 


E mH mE Bm: 


Orcad-Layout 
SCHEMATIC4 : Default Oread-PS pice 
; Synplicity Synplify - Directives 
SCHEMATIC1 : LS ; a 
Default Synplicity-Synplify Actel Specific 
SCHEMATIC1 : Default Synplicity-Synplify Altera Specific 


E 


由 


^ Synplicity-Synplify Attributes 
SCHEMATIC4 : Default Synplicity-Synplify Lucent Specific 
SCHEMATIC1: Default Synplicity-Synplify 2ilinx Specific 

Xilins-Alliance XC3x004/L Part/Net Flag Attributes 

SCHEMATIC1 : Default Xiling-Alliance *C4000E Part/Net Flag Attributes 

à AXilins-Alliance Cd4000s Part/Net Flag Attributes 
AOAR; Default Xilins-Alliance XC5200 Part/Net Flag Attributes 
SCHEMA : OF 


A B eo Xilinx-Alliance C9500 Part/Net Flag Attributes 
Parts A Schematic Nets A Flat Nets APins A Tit! 


图 5-37 元 件 属性 编辑 


E] RR 


mj mH 


E 
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1) 选择 “Orcad - Capture”, 添加 “PCB Footprint" JBE, nl 5-38 所 示 。 


| Property Editor 


w | Help | 


| Value Power Pins Visi ^ 
gj SCHEMATICI : 220pF 
gj SCHEMATICS: 220pF 
| gj SCHEMATICI : 2000pF 
SCHEMATIC1 : 2200pF 
=) SCHEMATICS : 1uF 
gj SCHEMATICS: 1600pF 
=) SCHEMATIC4: 2200pF 
gj SCHEMATIC1 : 2000pF 
SCHEMATICS: 2200pF 
| gq SCHEMATIC1: 220pF 
41| gj SCHEMATICI : 0.1uF 
gj SCHEMATICI : 10uF 
= SCHEMATIC1: OPA E 


0 2 
Parts A Schematic Nets A Flat Nets APins À Titi 


图 5-38 选中 属性 


VOT COT ho oa Oa 


2) 选择 “Cadence - Allegro”， 添 加 属性 “Room” 属 性， 如 图 $-39 所 示 。 


| Property Editor 


| REUSE INSTANCE | 
gj SCHEMATIC1: OPA_BUF:C101  — 


| gj SCHEMATIC1 : OPA_BUF : C102 
| gj SCHEMATIC1 : OPA_BUF : C103 
SCHEMATIC1 : OPA_BUF : C104 
SCHEMATIC1 : OPA_BUF : C105 
司 SCHEMATIC4 : OPA_BUF : C106 

SCHEMATIC1 : OPA_BUF : C107 
gj SCHEMATIC1: OPA BUF : C108 
| gj SCHEMATIC4 : OPA BUF : C109 
gj SCHEMATIC1:OPA BUF:C110 
gj SCHEMATIC1: OPA BUF:C111 
z SCHEMATIC1 : OPA BUF : C112 


ecrucna 


\Parts A Schematic Nets Á Flat Nets APins A Title Blocks |< 


图 5-39 选中 属性 


3) Æ “Filter by (过 滤 需 ) ”和 下拉 列表 中 选择 “Current properties”， 显 示 元 件 添 加 的 
属性 。 


5.3.2. 参数 设置 


编辑 元 件 属性 主要 是 修改 元 件 参 数值 及 元 件 序 号 ， 因 此 可 以 单独 有 针对 性 地 修改 元 件 参 
数值 或 元 件 序号 。 具 体操 作 步 驴 如 下 ， n 

双击 图 5-40 中 的 元 件 序 号 或 元 件 名 ， 也 可 选中 元 件 序号 或 元 件 «* 
名 执行 菜单 命令 或 右键 命令 ， 弹 出 如 图 5-41 所 示 的 “Display Prop- > 
erties (显示 属性 )” 对 话 框 ， 此 对 话 框 包含 以 下 5 个 部 分 。 LED 

1. “Name ( 4%)” 

显示 为 “Part Reference (元 件 序号 ) ”或 “Value (元 件 名 )”。 图 5-40 选择 的 元 件 
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Display Properties > Display Properties 


roa Mame: Value Fed 
Anal ? [default] Anal ? [default] 


Value: | i Value: | | Change... | 


Display Formal Display Formal 


Name: Part Reference 


©) Do Not Display ae = ©) Do Not Display 
CO Value Only i ee (©) Value Only 

© C 

- Mame and Value Halàlian - Mame and Value otto 
O Mame Only Oo PY O Name Only Or ©) 120° 
O Both if Value Exists C gp ^j T O Both if Value E wists e gp CO FF 


| OF. || Cancel || He | 


K| 5-41 “Display Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 


“Value (参数 值 )”: 在 该 文本 框 中 显示 对 应 的 元 件 序号 或 元 件 名 称 ， 在 图 5-41 中 显示 
元 件 序号 为 “D1”， 元 件 名 称 为 “LED”。 

2. “Display Format”: 显示 格式 

主要 设置 元 件 在 原理 图 中 显示 的 参数 格式 。 以 图 5-42 为 例 ， 在 此 选项 组 中 的 “Name 
(名 称 )” 为 “Value”, “Value (参数 值 )” 为 “D1”。 

1) “Do Not Display”: 不 显示 。 选 择 该 项 后 ， 在 原理 图 中 隐藏 设置 的 参数 。 即 原理 图 中 
不 显示 元 件 序 号 D1， 如 图 5-42a 所 示 。 

2) “Value Only”; 只 显示 参数 值 。 原 理 图 中 只 显示 参数 住 元 件 序 号 “D1”， 如 图 5-42b 
BRAN o 

3) “Name and Value”: 同时 显示 名 称 和 参数 值 。 原 理 图 中 同时 显示 元 件 序号 名 及 序号 
值 ， 如 图 5-42c 所 示 。 

4) “Name Only”; 只 显示 名 称 ， 原 理 图 中 同时 显示 元 件 序号 名 ， 如 图 5-42d 所 示 。 

5) “Both if Value Exists”; 如 果 在 “Value (参数 值 )” 一 位 中 输入 内 容 ， 则 同时 显示 名 
称 和 参数 值 ， 如 图 5-42c 所 示 ; A “Value 〈 参 数值 ) ”一 栏 中 无 内 容 ， 则 不 显示 设置 的 参 
数 ， 如 图 5-42a 所 示 。 


D1 Part Reference = D1 Part Reference 

LIT o id wc EN AR AEN MER 
LED LED LED LED 
a) b) c) d) 


图 5-42 设置 元 件 参 数 显 示 

3. Font: 字体 设置 

单 击 “Change 改变)” 按钮， 弹出 如 图 5-43 所 示 的 “字体 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 
设置 字体 、 字 形 及 大 小 。 

经 过 学 体 改变 后 ， 奋 想 返 回 默 认 ， 单 击 “Use Default (使 用 默认 )” 按 钮 ， 即 可 返回 软 
件 初 始 设 置 。 

4. Color: 颜色 设置 

在 如 图 5-44 所 示 的 下 拉 列 表 中 选择 所 需 的 颜色 设置 。 符 选择 “Default (默认 )” 选 
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则 采用 原理 图 运行 环境 中 设置 的 颜色 。 
Dea — a 


i 
BankGothic Lt BT 
fp BankGothic Md BT 
| Ü Blackadder ITC 


| 
| 
| 
| 


图 5-43 “字体 ”对 话 框 图 5-44 颜色 设置 列表 


5. Rotation: (iz 

在 该 选项 下 有 4 个 选项 : 0* 、90°%、180°、270°， 选 择 不 同 选 项 ， 设 置 元 件 以 什么 方位 
显示 ， 与 对 元 件 进 行 旋转 操作 的 作用 相同 。 

通过 对 元 件 的 属性 进行 设置 ， 一 方面 可 以 确定 后 面 生成 的 网 络 报表 的 部 分 内 容 ， 万 一 方 
面 也 可 以 设置 元 件 在 图 样 上 的 摆 放 效 采 。 


5.3.3 外 观 设置 


编辑 元 件 外 观 主要 是 修改 元 件 符号 形状 ， 在 原理 图 绘制 过 程 中 ， 所 需 元 件 在 元 件 库 中 查 
找 不 到 ， 重 新 创建 新 的 元 件 过 程 太 过 烦琐 ， 为 减少 步 又 与 时 间 ， 在 元 件 库 中 查找 到 与 所 需 元 
件 相似 的 元 件 ， 并 对 其 进行 编辑 ， 以 达到 代替 所 s 
需 元 件 的 目的 。 | 

元 件 外 形 的 编辑 方法 具体 操作 步骤 如 下 : E 


xev E] 5-45 PM soy, Xt PESE REI P TJ 2 2 
"Edit (编辑 )” 一 “Part (元 件 )” 命 令 或 单 击 右 MERE ree Si M Re 
键 选择 “Edit Part 〈 编辑 元 件 ) ”快捷 命令 ， 弹 出 


如 图 5-46 所 示 的 元 件 编 辑 窗口 ， 在 该 窗口 中 可 利 图 5-45 ”选择 元 件 
H “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 图 形 绘制 命令 进行 
外 观 编辑 。 
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B ABC. DSH 一 74LS08_0 


图 5-46 元件 编辑 窗口 
5.3.4 自动 编写 


元 件 在 放置 过 程 中 目 动 按照 放置 顺序 进行 编号 ， 但 有 时 这 些 编号 不 符合 原理 图 设计 规 
Ji], Capture 将 提供 重新 排序 功能 ， 首 先 把 元 硕 件 的 编号 更 改 为 “?” 的 形式 ， 然 后 再 对 天 
键 字 之 后 的 “?” 进 行 目 动 编 号 。 上 自动 编号 功能 可 以 在 设计 流程 的 任何 时 间 执 行 ， 一 般 选 择 
在 全 部 设计 完成 之 后 再 重新 进行 编号 ， 这 样 才能 保证 设计 电路 中 没有 汤 挥 任何 元 件 的 序号 ， 
而 且 也 不 会 出 现 两 个 元 件 有 重复 序号 的 情况 。 

每 个 元 件 编号 的 第 1 个 字母 为 天 键 字 ， 表 示 死 件 类 别 。 其 后 为 字母 和 数字 组 合 。 区 分 同 
ZIP BIBT. HEPES PAY “Tools (工具 )” 一 “Annotate (标注 ) ”命令 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Annotate (标注 )” Fig us], 弹出 如 图 5-47 所 示 的 “Annotate (b 
注 )” 对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 3 个 选项 卡 。 

1. 打开 “Packaging” 选 项 卡 ， 如 图 5-47 所 示 ， 设 置 元 件 编号 参数 ， 下 面 简单 介绍 该 选 
项 卡 中 选项 的 意义 。 


Packaging | PCB Editor Reuse | Layout Reuse | 


© Update entire design 
©) Update selection 


Action 

© Incremental reference update 
O Unconditional reference update 
O Reset part references to "?" 
O Add Intersheet References 
ODelete Intersheet References 


Mode 


© Update Occurrences 
© Update Instances (Preferred) 


Annotation ‘Default 


Physical Packaging 
Combined property string: Additionally From INI : 


| {Yalue } {Sour ce Package } {POWER GROUP] i | 


[ ]Reset reference numbers to begin at 1 in e: 


(S)Annotate as per PM page ordering O Annotate as per page ordering in the ti 
[ ]Do not change the page number 

[ ]Include non-primitive parts 

[ ]Preserve designator 

[ ]Preserve User Assigned Valid References 


图 5-47 “Packaging” -F 
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1) “Scope (WUE) ” eZ: EAH P DECUS BEET i BO] 2 YO. PBL e 


e “Update entire design”: 更 新 整个 设计 。 

e "Update selection”: 更 新 选择 的 部 分 电路 。 

2) "Action 〈 功 能 ) ”选项 组 : 在 该 选项 组 下 设置 编号 功能 。 

e “Incremental reference update”: 在 现 有 的 基础 上 进行 增加 排序 。 

e“Unconditional reference update”: 无 条 件 进 行 排序 。 

e “Reset part references to !2' ": 把 所 有 的 序号 都 变 成 “?”。 

e“Add Intersheet References”， 在 分 页 图 样 间 的 端口 的 序号 加 上 图 样 编号 。 

e “Delete Intersheet References" :. 删除 分 页 图 样 间 的 端口 的 序号 上 的 图 样 编号 。 

3) “Combined property string" : 组 合 对 话 框 中 的 属性 。 

4) “Reset reference numbers to begin at 1 in each page”: 编号 时 每 张 图 样 都 从 1 开始 。 

5) “Do not change the page number”; 不 改变 图 样 编号 。 

2. 打开 “PCB Editor Reuse" , “Layout Reuse” MR, 4px 5-48 FAIA] 5-49 所 示 ， 
设置 元 件 重新 编号 参数 。 


| Packaging | PCB Editor Reuse | Layout Reuse | 


| Packaging PCB Editor Reuse | Layout Reuse 


Function 


[^] Renumber design for using reuse mo 


Action 


N dm C ^ 
(*) Incremental () Unconditiona 


Physical Packaging 
Property Combine 
{Value} [Source Library} 


[ ]Do not change the page numb 
Select modules to mark for 


O Unconditional reference up 


(OReset part references tc 


O) Check the design for the 
following: 
- Duplicate references 
- Cross schematic reuse 


Physical Packaging 
Property Combine 
{Value} [Source Library} 


[ ]Bo not change the page numb 


Select schematic(s) to mark 


K| 5-48 “PCB Editor Reuse” 选项 卡 图 5-49 “Layout Reuse” 选 项 卡 


5.3.5 反问 标注 


日 动 编号 只 能 更 改天 键 词 后 的 数字 ， 想 要 改变 其 中 的 序号 或 对 调 引 脚 、 对 调 逻 辑 门 ， 需 
要 按 规 则 编辑 一 个 “* .SWP” 文 件 。 

L 选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Back Annotation 〈 反 回 标 注 ) ”命令 或 单 击 
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“Capture” 工 具 栏 中 的 “Back annotate (反问 标注 )” 按钮 加， 弹出 “Back annotate (反问 
标注 ) ”对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 2 个 选项 卡 ，“PCB Editor (PCB 编辑 硕 ) ”选项 卡 与 “Lay- 
out (布局 )” 选 项 卡 ， 分 别 如 图 5-50 和 图 5-51 所 示 。 


E Backannotate 


PCB Editor | Layout | 


PCB Editor Board File: E: \class_cadencelcreatboardid || | 


Hetiist jaliegeo Im 


Dutput oi O 


Back Annotation 


[^] Update Schematic [ |View Output L. SWF] F: 


Z] 5-50 “PCB Editor (PCB 编辑 器 ) ”选项 卡 


| Backannotate 


Scope 

(Process entire design 
CO) Process selection 
Mode 


©) Update Üccurrences (Preferred) 
© Update Instances 


Back Annotation 


[ \USECADENCE\YUANWENTIAN\MYPROJ. SWF] 


图 5-51 “Layout (布局 )” 选 项 卡 
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2. "Scope (范围 ) ” 栏 和 “Mode (模式 )” 栏 内 容 与 前 述 “Annotate (标注 ) ”对 话 框 
的 相同 ， 这 里 不 再 歼 述 。 

3. “Back Annotation ( 反 向 标注 ) ”文本 框 指定 所 编辑 的 文本 文件 的 内 容 ， 而 这 个 文件 
的 内 容 与 叙述 方式 要 用 到 下 面 3 个 命令 。 

1) CHANGEREF 改变 元 件 序 号 ， 例 如 把 “ULIA” 改 为 “U2A”， 其 命令 格式 为 
“CHANGEREF UIA U2A", 

2) GATESWAP 将 电路 图 中 2 个 相同 的 逻辑 门 进 行 互 换 ， 例 如 要 将 “ULA” 与 “UID” 
交换 ， 其 命令 格式 为 “GATESWAP UI A UID", 

3) PINSWAP 交换 指定 元 件 中 的 2 只 引 脚 ， 例 如 把 “Ul1A” 的 第 1 个 引 脚 和 第 2 个 引 脚 
交换 。 其 命令 格式 为 “PINSWAP UIA 12", 
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BOE 原理 图 的 电气 连接 


在 整个 电路 设计 过 程 中 ， 电 气 连接 是 电路 设计 的 实质 ， 将 元 件 按照 实际 要 求 进行 连接 ， 在 原 
理 图 中 是 没有 标准 答案 的 ， 只 要求 在 这 等 正确 电气 连接 的 原则 下 ， 尽 量 避 免 硬 加 及 线路 交叉 。 
本 章 将 详细 介绍 如 何 连接 原理 图 。 布 望 用 户 通过 本 章 的 学 习 ， 和 苞 握 原理 图 设计 的 过 程 和 


THE « 
Wa FA 
“Ww 


e 原理 图 连接 工具 
e 元 件 的 电气 连接 
e 绘图 工具 


6.1 原理 图 连接 工具 


Cadence 提供 了 3 种 对 原理 图 进行 电气 连接 的 操作 方法 。 

1， 使 用 莱 单 命令 

如 图 6-1 BRAN HRPP “Place (放置 )” 采 单 中 原理 图 连接 工具 部 分 。 在 该 菜单 中 ， 
提供 了 放置 各 种 元 件 的 命令 ， 还 包括 Bus (总 线 ) Bus Entry (总 线 分 文 ) Wire (导线 )、 
Net Alias ( 网络 名 ) 等 连接 工具 的 放置 命令 。 

2. 使 用 Draw TBE 

在 “Place (WE) KEP, HMMS “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 按钮 一 一 对 
应 ， 直 接 单 击 该 工具 栏 中 的 相应 按钮 ， 即 可 完成 相同 的 功能 操作 ， 如 图 6-2 Br. 


Da 
l Tire 

Auto W b — 
L Bus B là 
rz Junetion I 1 ^N 
A Bus Entry E 
— Het Alias. H P P 
“ Power... F -. 
$ Ground... G iig fra 
(CL Dff-Fage Connector... 1 4 
© Hierarchical Block 

Hierarchical Port A Yas 
| 村 Ho Connect Y + E. 

Title Block 

Bookmark fe |x 


图 6-2 “Draw (Z2E])" TH 


pi 
p 


图 6-1 “Place (放置 )” 
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3 使 用 快捷 键 

上 述 各 项 命令 都 有 相应 的 快捷 键 ， 在 图 6-1 中 显示 了 命令 与 快捷 键 的 对 应 关系 。 例 如 ， 设 
置 网 络 名 的 快捷 键 是 “N"”， 绘 制 总 线 人 口 的 快捷 键 是 “E” 等 。 使 用 快捷 键 可 以 大 大 提高 操 
作 速度 。 


6.2 元 件 的 电气 连接 
在 原理 图 的 电气 连接 中 除了 根据 线 的 种 类 不 同 分 为 导线 连接 和 总 线 连接 外 ， 还 有 一 些 如 
网 络 名 、 不 连接 符号 等 操作 也 可 达到 电气 连接 的 作用 。 


6.2.1 导线 的 绘制 
元 件 之 间 电 气 连 接 的 主要 方式 是 通过 导线 来 连接 。 导 线 是 电气 连接 中 最 基本 的 组 成 单 
位 ， 它 具有 电气 连接 的 意义 。 


放置 导线 的 详细 步骤 如 下 。 
1， 执 行 方式 
选择 菜单 栏 中 的 “Place OKE)” > “Wie (导线 )” 命 ”+ DA 


令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place wire (放置 导 
线 )” 按 钮 回 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 (W)， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 
状 ， 激 活 导 线 操作 ， 如 图 6-3 所 示 。 El 6-3 
2. 操作 步 又 
原理 图 元 件 的 每 个 引 脚 上 都 有 一 个 小 方块 ， 在 小 方块 处 进行 电气 连接 。 将 鼠标 移动 到 想 
要 完成 电气 连接 的 元 件 引 脚 方 框 上 ， 单 击 鼠 标 或 空格 键 来 确定 起 点 ， 如 图 6-4a 所 示 ， 移 动 


U1 R1 


绘制 导线 时 的 鼠标 


1 6 RAO/ANO RBO/INT 
RB 


RA1/AN1 


RA2/AN2 RA2/AN2 
RA3/AN3/REF RA3/AN3/REF 
P RA4/TOCLK P RA4/TOCLK 


RAO/ANO RBO/INT 
RA1/AN1 RB1 


RA2/AN2 
RA3/AN3/REF 
P RA4/TOCLK 


r OSC2/CLKOUT 
MCLR/VPP 
VDD 


图 6-4 导线 的 绘制 
a) 人 确定 起 点 b) 确定 终点 c) 完成 连 线 
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BUPNIGZI H— ABZ, BRC PAM A TG, WE 6-4b 所 示 ， 完 成 两 个 元 件 之 间 的 
电气 连接 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 线 的 状态 ， 导 线 两 端 显 示 实 心 小 方块 。 重复 上 面 操作 可 以 继 
续 放 置 其 他 的 导线 。 按 《ESC》 键 结束 连 线 操作 ， 如 图 6-4c 所 示 。 

3. SRS RN 

如 果 要 连接 的 两 个 引 脚 不 在 同一 水 平 线 或 同一 垂下 线 上 ， 则 绘制 导线 的 过 程 中 需要 单 击 
涩 标 或 按 空 格 键 来 确定 导线 的 拐 写 位置 ， 如 图 6-5 所 示 。 导 线 绘制 完毕 , 右 击 鼠标 或 按 
《Esc》〉 键 即 可 退出 绘制 导线 操作 。 


c) 


图 6-5 ERAS GN 
a) 确定 起 点 b) 确定 拐弯 位 置 c) 完成 连 线 


4. 导线 的 交 文 模式 
在 连 线 过 程 中 ， 经 常会 出 现 交 又 的 情况 。 此 时 ， 在 连 线 交 又 处 会 出 现 两 种 情况 ， 如 图 6-6 
HRe =TA TR; = A o 


U1 R1 
6 
RAO/ANO RBO/INT > 
RA1/AN1 RB1 
RA2/AN2 

RA3/AN3/REF 


Q1 
P OSC1/CLK SERES 


P OSC2/CLKOUT 


MCLR/VPP 


VDD 
图 6-6 导线 的 交叉 模式 


没有 克 点 表示 没有 电气 连接 ， 有 区 点 表示 有 电气 连接 ， 与 后 面 的 浴 加 电气 节点 相同 。 
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5. 导线 的 重复 模式 
连接 线路 过 程 中 ， 确定 起 点 ， 问 外 绘制 一 段 导 线 后 ， 按 (Ff4〉 键 后 ， 可 重复 上 述 操 作 ， 
如 图 6-7 所 示 。 


U1 


R1 


RAO/ANO RBO/INT S 
RB1 


RA1/AN1 


RA3/AN3/REF 
> RA4/TOCLK Q1 
> OSC1/CLK ener 
? OSC2/CLKOUT 


MCLR/VPP 


VDD 
图 6-7 重复 操作 


6.， 导线 的 科 线 模式 

有 些 时 候 ， 为 了 增强 原理 图 的 可 观 性 ， 把 导线 绘制 成 斜 线 。 有 具体 方法 如 下 : 

连接 线路 过 程 中 ， 单 击 鼠 标的 同时 按 住 《Shift〉 键 ,确定 起 点 后 ， 向 外 绘制 的 导线 为 冬 
线 ， 单 击 鼠 标 或 按 空 格 键 确 定 第 一 段 导 线 的 终点 ， 继 续 绘 制 第 二 段 导 线 过 程 中 ， 松 开 
《Shift〉 键 ,绘制 水 平 或 垂直 的 导线 ， 继 续 按 住 〈Shift， 键 ， 则 可 继续 绘制 冬 线 ， 如 图 6-8 
Biz o 


U1 


R1 
[p cT " 
E 
= Q1 
- 2N5444 
| || 


MCLR/VPP 


VDD 
PIC16LC71 


图 6-8 绘制 斜 线 
6.2.2 总 线 的 绘制 


总 线 是 一 组 具有 相同 性 质 的 并 行 信号 线 的 组 合 ， 如 数据 总 线 、 地 址 总 线 、 控 制 总 线 等 。 
在 大 规模 的 原理 图 设计 中 ， 尤 其 是 数字 电路 的 设计 中 ， 只 用 导线 来 完成 各 元 件 之 间 的 电气 连 
接 的 话 ， 则 整个 原理 图 的 连 线 就 会 显得 细 伴 而 烦 项 ， 而 总 线 的 运用 则 可 大 大 简化 原理 图 的 连 
线 操 作 ， 可 以 使 原理 图 更 加 整洁 、 美 观 。 

在 规模 较 大 的 原理 图 中 ， 总 线 可 以 使 电路 布局 更 加 清晰 ， 总 线 与 导线 相 比 ， 颜 色 深 、 线 
型 粗 。 原 理 图 编辑 环境 下 的 总 线 没有 任何 实质 的 电气 连接 意义 ， 仅 仅 是 为 了 绘图 和 该 图 的 方 
便 而 采取 的 一 种 简化 连 线 的 表现 形式 。 
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L 执行 方式 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus ( 总线)” 命 令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 


具 栏 中 的 “Place bus〈 放 置 总 线 ) ”按钮 同 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 〈《B》， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 
状 ， 激 活 总 线 操作 ， 如 网 6-9 所 示 。 


U1 


R1 


RAO/ANO RBO/INT S 


RA1/AN1 RB1 


RA3/AN3/REF 
? RA4/TOCLK 


? OSC1/CLK 
P OSC2/CLKOUT 


MCLR/VPP 
VDD 


2. 操作 步骤 

总 线 的 绘制 与 导线 的 绘制 基本 相同 ， 将 鼠标 移动 到 想 要 放置 总 线 的 起 点 位 置 ， 单 击 鼠 标 
确定 总 线 的 起 点 。 然 后 拖 动 鼠 标 ， 单 击 确 定 多 个 固定 点 转 问 ， 最 终 双击 结束 ， 如 图 6-8 所 
示 。 总 线 的 绘制 不 必 与 元 件 的 引 脚 相连 ， 它 只 是 为 了 方便 接 下 来 对 总 线 分 文 线 的 绘制 而 设 
定 的 。 

3. 设置 总 线 的 属性 

完成 绘制 后 ， 双 击 上 总 线 可 打开 总 线 的 属性 设置 对 话 框 ， 如 图 6-10 所 示 。 显 示 总 线 名 
称 ， seme PRA, ARE] 6-11 所 示 的 “User Properties 〈 用 户 属性 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 中 显示 总 线 的 “ID” 和 “Net Name” 两 个 属性 。 


User Properties 


Properties 


Het Properties N15205 


ux | cores] 
(Usern. 
[e] 


Ca 


图 6-10 总 线 属性 设置 对 话 框 图 6-11 “User Properties (用 户 属性 )” 对 话 框 


e Hu “New (新 建 )” 按 钮 ， 弹 出 “New Properties (新 属性 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 

中 可 以 输入 新 的 “Name 〈 名 称 )” 与 “Value ( 值 )” 属 性 ， 如 图 6-12 所 示 。 

e Hal; "Remove ( 移 除 )” 按 钮 ， 可 和 直接 将 新 建 的 属性 从 该 对 话 框 中 删除 ， 该 命令 只 适 

用 于 用 户 新 建 的 属性 ， 总 线 目 市 的 两 个 命令 无 法 删除 。 

e 单 击 “Display (显示 )” 按 钮 ， 弹 出 “Display Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 

话 框 中 可 以 设置 “Name (APR) 5 "Value (fE)" ”属性 的 可 见 性 ， 如 图 6-13 所 示 。 
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Display Properties 


Font 


Mame: ID Arial 7 


Display Format 
C» Do Not Display 
©) Value Only 
O Name and Value 


Hew Property 


©) Name Only eu 
©) Both if Value Exists ^ . y 270* 


Em SN) ore 


K| 6-12 “New Properties (新 属性 ) ”对 话 框 图 6-13 “Display Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 


总 线 的 重复 模式 与 斜 线 模式 同样 适用 于 总 线 ， 方 法 相同 ， 这 里 不 再 歼 
总 线 不 能 与 导线 、 元 件 等 组 件 直接 进行 连接 ， 需 要 加 入 总 线 分 支 进行 
节 中 将 讲解 总 线 分 支 的 具体 操作 方法 。 


6.2.3 总 线 分 文 线 的 绘制 


总 线 分 文 线 是 单一 导线 与 总 线 的 连接 线 。 使 用 总 线 分 文 线 把 总 线 和 具有 电气 特性 的 导线 
连接 起 来 ， 可 以 使 电路 原理 图 更 为 美观 、 清 晰 且 具 有 专业 水 准 。 与 总 线 一 样 ， 总 线 分 文 线 也 
不 具有 任何 电气 连接 的 意义 ， 而 且 它 的 存在 并 不 是 必须 的 ， 即 便 不 通过 总 线 分 文 线 ， 直 接 把 
导线 己 总 线 连接 也 是正 确 的 。 

放置 总 线 分 文 线 的 操作 步 又 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus Entry 〈 总 线 分 文 ) ”命令 或 单 击 “Draw 
(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus entry (放置 总 线 分 广 )” 按 钮 团 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 〈E)， 
这 时 鼠标 上 币 有 浮动 的 总 线 分 文人 号。 

2 在 导线 或 元 件 引 脚 与 总 线 之 间 单 击 鼠 标 ， 即 可 放置 一 段 总 线 分 文 线 。 如 图 6-14 所 
示 。 由 此 可 以 看 出 元 件 引 脚 无 法 直接 与 总 线 分 文 连接 ， 需 要 经 过 导线 连接 后 才 可 实现 真正 意 
义 上 的 电气 连接 。 


述 。 
过 


渡 ， 在 下 面 的 章 


P» OSC2/CLKOUT 


MCLR/VPP 


VDD 


PIC16LC71 


图 6-14 绘制 总 线 分 文 线 


总 线 分 文 的 长 度 是 固定 的 ,与 总 线 、 导 线 并 不 一 样 ， 不 能 随 鼠 标的 移动 而 拉 长 。 
6.2.4 自动 连 线 
导线 连接 是 电路 原理 图 中 最 重要 也 是 用 得 最 多 的 操作 ， 重 复 使 用 单 点 连接 的 模式 会 耗费 
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大 量 时 间 ， 相 对 于 其 他 电路 软件 ，Cadence 提供 了 目 动 连 线 的 功能 ， 可 以 半 目 动 地 进行 导线 
连接 ， 既 确保 了 原理 图 连 线 的 正确 性 ， 也 大 大 节省 了 连 线 时 间 。 

目 动 连 线 操作 也 分 三 种 方式 : 

1. 两 点 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto Wire (上 自动 连 线 ) ”一 “Two Points (两 
点 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Auto Connect two points (两 点 自动 布线 )” 
按钮 国 ， 激 活命 令 ， 鼠 标 变 为 十 字形 状 ， 如 图 6-15a 所 示 ， 在 元 件 引 脚 小 方块 上 单 击 ， 向 外 
拖 动 ， 选 择 第 二 个 连 线 点 ， 如 图 6-15b 所 示 ， 单 击 引 脚 上 的 小 方块 ， 完 成 两 点 连接 ， 如 
图 6-15e 所 未。 


U1 
R1 U1 R4 


17 
18 | RAO/ANO 


RA1/AN1 


RA2/AN2 
RA3/AN3/REF RA3/AN3/REF 
Q > RA4/TOCLK Qi 
2N5444 
POSC1/CLK daas. 
P OSC2/CLKOUT i 
[/Q1/CATHODE Homber:1 ] 
PIC16LC71 PIC16LC71 
a) b) 


Q1 
2N5444 


PIC16LC71 
c) 


图 6-15 绘制 两 点 连 线 
a) 确定 起 点 b) 确定 第 二 点 c) 完成 连 线 


2. & 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (JJ E)" — "Auto Wire ( A jiE£ZE)" — "Multiple Points 
(多 点 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Auto Connect multi points (多 点 自动 布 
线 )” 按 钮 国 ， 激 活命 令 ， 鼠 标 变 为 十 字形 状 ， ut a 
依次 选择 需要 连接 的 多 个 引 脚 ， 如 图 6-16 所 
示 ， 完 成 所 有 引 脚 选择 后 ， 右 击 鼠 标 弹 出 如 
图 6-17 Brz B DEDE SEHR, ede “Connect (3E 
接 ) ”命令 ， 完 成 所 选 引 脚 的 连接 ， 如 图 6-18 


Q1 
P OSC1/CLK REUS 


?» OSC2/CLKOUT 


MCLR/VPP 


所 示 。 pa eA 
re ; R 
3. 连接 到 总 线 PIC16LC71 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Au- 图 6-16 选择 多 个 点 
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to Wire (上 自动 连 线 ) ”一 “Connect to Bus (连接 到 总 线 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
具 栏 中 的 “Auto Connect to Bus (自动 连接 到 总 线 ) ”按钮 避 ， 激 活命 令 ， 上 鼠标 变 为 十 字形 。 


] 


TW Made Ese 

Connect U1 R1 
Assign Power Fins. 

Flace Database Fart Z 


1 
[1 er ar chy 


Selection Filter Ctrl+I 


Q1 
Œ Fisheye view 2N5444 


Zoom In I 
Zoom Out 0 
Go To... 

| Mext Page... Fid 


图 6-17 人 快捷 沫 单 


依次 选择 需要 连接 的 单个 或 多 个 引 脚 ， 如 图 6-19 所 示 ， 完 成 引 脚 选择 后 ， 右 击 鼠 标 弹 
出 如 图 6-20 PRAIRIE, VEFE “Connect to Bus〈 总 线 连接 ) ”命令 ， 在 图 样 中 选择 所 
要 连接 的 总 线 ， 如 图 6-21 所 未 。 目 动 连接 所 选 引 脚 与 总 线 ， 并 有 目 动 在 两 者 中 涩 加 必要 的 导 
线 与 总 线 分 文 ， 如 图 6-22 fran. 


U1 R4 


RAO/ANO RBO/NT 上 7 
RA1/AN1 RB1 

is à RA2/AN2 

DAVE RA3/AN3/REF 


EL d > RA4/TOCLK = 
OANA > OSCI/CLK 2 
R5 R »OSC2/CLKOUT 


OYA MCLRIVPP 


VDD 


PIC16LC71 


图 6-19 ”选择 引 脚 


End Mode Esc 


Flace Database Fart Z 


Selection Filter Ctrl+I 
X Fisheye view 


Zoom In I 

Zoom Out ü E MCLR/VPP 

Go To... VDD 

Hext Page... Fid PIC16LC71 

图 6-20 ”快捷 末 单 图 6-21 选择 总 线 


目 动 连 线 的 同时 弹出 “Enter Net Names (输入 网 络 名 称 )” 对 话 框 ， 如 图 6-23 Bron. 
在 “Pins Select ( 引 脚 选择 )” 文 本 框 中 显示 与 选择 的 总 线 连接 的 引 脚 数 3， 在 下 面 的 文本 框 
中 输入 网 络 名 称 ， 单 击 忆 按钮， 完成 命名 。 至 此 ， 完 成 连 线 操作 。 
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RA3/AN3/REF 
?RA4/TOCLK -— -— p— 
bi R UTR Enter Net Hames EJE3 
R5 R Pins Selected : 
RES| 
pu [cancel | Cancel 
PIC16LC71 
Al6-22 上 自动 连接 到 总 线 图 6-23 “Enter Net Names (输入 


网 络 名 称 ) ”对 话 框 


N * —— 
LER: 


在 无 命令 状态 下 ， 按 住 〈《Crtl》 键 , 依次 在 引 肢 小 方块 上 单 击 ， 选 中 两 个 或 多 个 引 
脚 ， 单 击 右键 弹出 如 图 6-24 所 示 的 快捷 菜单 ， 直 接 选 择 “Connect (连接 ) ”或 “Connect 
to Bus (总 线 连接 ) ”命令 ， 可 直接 代替 上 面 操作 执行 自动 连 线 操作 ， 此 方法 步骤 简单 ， 
实用 性 强 ， 读 者 可 多 加 练习 ， 熟 练 掌握 此 绘图 技巧 。 


Connect to Bus 


Lock 


SI Analysis + 


Selection Filter Ctrl+I 
“= Fisheye view 


Zoom In I 
Zoom Out ü 
Go Ta... 
Mext Page... Fid 
Find 

ToolTip 


6.2.5 放置 手动 连接 


在 Cadence 中 ， 玩 认 情 况 下 ， 系 统 会 在 导线 的 工 型 交叉 点 处 目 动 放置 电气 节点 ， 表 示 所 
画 线 路 在 电气 意义 上 是 连接 的 。 但 在 其 他 情况 下 ， 如 十 学 交叉 点 处 ， 由 于 系统 无 法 判断 导线 
征 否 连 氢 ， 因 此 不 会 日 动 放置 电气 让 点 。 如 末 导 线 确 实 征 相互 连接 的 ， 就 需要 用 户 目 己 手 动 
来 放置 电气 下 点。 

手动 放置 电气 站点 的 步 又 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Junction ( 553)" ”命令 或 单 击 “Draw (2 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place junction (WETA)? PH, 也 可 以 按 下 快捷 键 (JD, GRATER 
标 市 有 一 个 电气 节点 符号 。 
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2， 移 动 光标 到 需要 放置 电气 节点 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 网 6-25 中 B 点 所 
示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 电气 节点 的 状态 ， 重 复 操 作 即 可 放置 其 他 的 节点 。 
图 中 A 点 为 连 线 过 程 中 玩 认 添加 的 电气 节点 ， 表 示 电 路 相通 。 


R1 
B 
17 6 
RAO/ANO RBO/INT 
R3 R e Rei 2 NN 
S z RAN? 9 
RB3 m 
R4 R = xime S 
RES i 2N5444 
R5 R Ne BEN 
A R2 
14 » 
R 


图 6-25 放置 电气 节操 
6.2.6 放置 电路 端口 


通过 上 面 的 学 习 我 们 知道 ， 在 设计 原理 图 时 ， 两 点 之 间 的 电气 连接 ， 可 以 直接 使 用 导线 
连接 ， 也 可 以 通过 设置 相同 的 网 络 标签 来 完成 。 还 有 一 种 方法 ， 即 使 用 电路 的 输入 输出 端 
口 ， 能 同样 实现 两 点 之 间 〈 一 般 是 两 个 电路 之 间 ) 的 电气 连接 。 相 同名 称 的 输入 输出 闯 口 
在 电气 关系 上 是 连接 在 一 起 的 ,一 般 情 况 下 在 一 张 图 样 中 是 不 使 用 闪 口 连接 的 ， 层 次 电路 原 
理 图 的 绘制 过 程 中 常用 到 这 种 电气 连接 方式 。 

放置 输入 输出 端口 的 具体 步骤 如 下 : 

1. YEPEE Up PAY “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Port (电路 端口 )” 命 令 或 单 击 
"Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place port 〈 放 置 电路 端口 ) ”按钮 图 ， 激 活命 令 。 

2. iH "Place Hierarchical Port (放置 电路 )” 对 话 框 ， 如 图 6-26 所 示 。 在 该 对 话 框 中 
可 以 对 不 同类 型 的 层次 交口 属性 进行 设置 。 


Place Hierarchical Port 


Symbol: 
PORTBOTH-F 


PORTBOTH-L 

PORTBOTH-F Add Library... 
PORTLEFT-L =omTESTHA 

PORTNO-L 


= 


Libraries: 


CAPS YM 

Design Cache Peete 

SOURCE came: 
PORTII 


[| Show UnN amed NetGroup 


图 6-26 输入 输出 端口 属性 设置 


3. 下 面 介 绍 对 话 框 中 显示 CPSYM 库 中 的 L/O 端口 类 型 : 
e “PORTBOTH -L": 设置 双 回 箭头 、 贡 点 在 左 的 IO 9n A AS SE. P ORTBOTHL, 
e“PORTBOTH - R”: 设置 双向 箭头 、 节 点 在 右 的 IO vg OS PRT ETS t J 
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“PORTLEFT -L": 设置 左 向 箭头 、 节 点 在 左 的 IO vig AF-S ___]P ORTLEFTL, 

e “PORTLEFT - R”; WE Zc aA. PAEA O im ARR PTET 0 x05 

e "PORTNO - L”: 设置 无 向 箭头 、 节 点 在 左 的 IO ig FF Se [PORTNO-L, 

e "PORTNO-R":; BEC ATK. TAAN O 端口 从 号 FORTNO-R [中 。 

e "PORTHRIGHT - L”: 设置 右 向 箭头 、 节 点 在 左 的 IO wg ETT > PORTRIGHTL, 

e "PORTHRIGHT - R”: BEA TH B3. TREAN LOL oe, 

4. TE “Libraries ( 库 ) ”列表 库 中 显示 已 加 载 的 元 件 库 ， 在 “Symbol (符号 ) ”列表 框 
中 显示 所 选 元 件 库 中 包含 的 端口 特写 ， 在 “Name (和 名称) ”文本 框 中 编辑 端口 名 称 ， 在 右 
M Si zv 9g FA FS SS AL 

5. Fp Cathe RH, FAL UNA] 6-26 所 示 的 “Browser Files 〈 文 件 搜索 ) ”对 话 框 ， 选 择 
要 添加 的 库 文 件 。 

Pales. AIR “Libraries 〈 库 ) ”列表 库 中 加 载 的 元 件 库 。 

6. 单 击 志 攻 _ 按钮， 退出 对 话 框 ， 在 鼠标 上 显示 浮动 的 端口 符号 ， 移 动 光标 到 需要 放 
置 端口 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-27 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 端口 的 状 
态 ， 重 复 操作 即 可 放置 其 他 的 端口 符号 。 


R5 R "OSC2/CLKOUT 
[pe ug ar e MCLR/VPP 


VDD 


PIC16LC71 
图 6-27 放置 输入 输出 端口 


7. 选中 电路 图 端口 ， 单 击 右键 弹出 如 图 6-28 所 示 的 快捷 末 单 ， 下 面 简单 介绍 部 分 常用 

的 荣 单 命令 。 
e “Mirror Horizontally”: 电路 端口 连接 需 左 右 翻 转 。 
e "Mirror Vertically”: 电路 端口 连接 顺 上 下 翻转 。 
e“Rotate”: 电路 端口 连接 器 逆 时 针 旋 转 90°, 
e “Edit Properties" : 编辑 电路 端口 连接 需 的 属性 。 
e “Fisheye view”: fRHR AL]. 

“Zoom In”， 放 大 窗口 。 

“Zoom Out”: Ja); 

e "Go To…”: 跳 转 到 指定 位 置 。 

o “Cut”: Him O ETAR o 

"Copy": RW H EZA c 

e "Delete" : 删除 端口 连接 器 。 
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8. 3m O 4 PRESA 3S noU TF SB Jr 1A. ERR PA i DR. sr BR n 
图 6-29 所 示 的 “Display Properties (显示 属性 )”， 在 该 对 话 框 中 修改 端口 名 称 。 


End Mode Esc 
Mirror Horizontally 
Mirror Vertically 


Mirror Both Display Properties 
Rotate N N Font 
ame: Mame 
Edit Froperties... Anal ? [default] 
Value |PORTBOTH-R 
Place Database Part ni . 
Display Format 
Selection Filter ELSLAT * Do Not Display 
“ Fisheye view = Value Only 
Zoom In I ES Meine ees Rotation 
Zoom Out ü s ue Un t © 180 
te C 2 Both if Value Exists O20 
He . . — M 
图 6-28 PER 图 6-29 “Display Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 


6.2.7 放置 页 间 连 接 符 


在 原理 图 设计 中 涤 加 页 间 连 接 符 ， 用 于 Pagel 与 Page2 则 的 电气 连接 。 在 上 下 两 中 连接 
的 端口 处 放置 页 间 连 接 符 ， 平 坦 式 电路 页 与 页 之 间 完 成 了 完美 的 电气 连接 。 

在 使 用 页 间 连 接 符 时 ， 这 些 电路 图 页 必须 在 同一 个 电路 文件 夹 下 ， 且 分 页 症 口 连接 紫 要 
有 相同 的 名 了 字 ， 才 能 保证 电路 图 页 的 电路 连接 的 名 字 , 也 不 会 在 电路 上 进行 连接 。 

放置 页 间 连 接 符 的 具体 步 又 如 下 : 

l. 选择 沫 单 栏 中 的 “Place〈 放 置 ) ”一 “Of - Page Connector 〈 页 间 连 接 符 ) ”命令 或 
单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place off - Page connector (放置 页 间 连 接 符 )” 按 钮 国 ， 
弹出 如 图 6-30 所 示 的 “Place Off- Page Connector (放置 页 间 连接 符 )” 对 话 框 。 


Flace Off—-Page Connector 


Symbol: 
DFFPAGELEFT-R 


| OFFPAGELEFT-L 


UFFPAGELEFT-H Add Library... 


OFFPAGELEFT Ris 


Remove Library 


Libraries: 

[CAPSYM | 
Design Cache a 
SOURCE Sae 


DFFPAGELEFT1| 


[ | Show UnN amed NetGroup 


图 6-30 “Place Off - Page Connector (放置 页 间 连 接 符 ) ”对 话 框 


2. 在 该 对 话 框 中 显示 CPSYM 库 中 的 类 型 。 

© "OFFPAGELEFT - L”; 设置 采用 双向 箭头 、 节 点 在 左 的 页 间 连 接待 Kormesarr 

e “ OFFPAGELEFT = R” : 设置 采用 双 回 箭头 万 点 在 右 HS v1 [He BEAT ennemi E 
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3. E “Libraries 〈 库 ) ”列表 库 中 显示 已 加 载 的 元 件 库 ， 在 “Symbol 〈 符 号 ) ”列表 框 
中 显示 所 选 元 件 库 中 包含 的 电源 、 接 地 符号 ， 在 “Name 〈 和 名称 ) ”文本 框 中 编辑 页 间 连 接 
符 名 称 ， 在 右 侧 显 示 页 间 连 接 符 缩 略 图 。 
cesse 按钮， 弹出 “Browser Files (文件 搜索 )” 对 话 杠 ， 选 择 要 添加 的 库 文件 。 
e 畦 击 [Beeetewj 按 钮 ， 删 除 “Libraries ( 库 )” 列 表 库 中 加 载 的 元 件 库 。 
e 单 击 C 下 按钮 ， 退 出 对 话 杠 ,在 限 标 上 显示 浮动 的 页 间 连 接 符 ， 移 动 光 标 到 需要 放 
置 夜 间 连 接 符 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-31 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放 
置 页 间 连 接 符 的 状态 ， 重 复 操 作 即 可 放置 其 他 的 页 间 连 接 符 。 


图 6-31 放置 页 间 连 接 符 


4. 同样 在 妃 一 个 页 面 ， 该 网 络 的 另 一 只 也 放 好 同名 的 页 间 连 接 符 ， 在 两 个 原理 图 页 面 
建立 了 电气 连接 ， 两 个 页 面 内 都 放 好 后 如 网 6-32 所 示 。 


5 / - (SCHEMATIC! : codec power clock) Sel 


VL 
SCL/CCLK 
SDA/CDIN 
1| ADO/CS 
CS4272 RESET 


DSP GP15 


HD15/GP[15] 
HD14/GP[14] 
HD13/GP[13] 
HD12/GP[12] 


HD11/GP[11] -ETE 


HD10/GP[10] 
HD9/GP[9] 
HD8/GPTIRI 


DSP HD14 
DSP GP13 
DSP HD12 


DSP HD8 


RAT ous 
NA SZ 


CS4272 RESET 


图 6-32 不 同 图 页 间 放 和 置 同名 页 间 连 接 符 


5. 双击 页 间 连 接 符 ， 弹 出 如 图 6-33 所 示 的 “Edit off - Page Connector (编辑 页 间 连 接 
IT)” AWE, Æ “Name 〈 和 名 称 ) ”文本 框 中 输入 需要 修改 的 页 间 连 接 符 名 称 ， 如 图 6-33 
所 未 。 
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Edit Off-Page Connector 


| Cancel | 


图 6-33 “Edit off - Page Connector (编辑 页 间 连 接 符 )” 对 话 框 


6.2.8 放置 图 表 符 


放置 的 图 表 符 并 设 有 具体 的 意义 ， 只 是 层次 电路 的 转 接 枢纽 ， 和 需要 进一步 进行 设置 ， 包 
括 其 标识 符 、 所 表示 的 子 原理 图 文件 ， 以 及 一 些 相 关 的 参数 等 。 

1. 放置 图 表 符 的 具体 步 又 

选择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Hierarchical Block (图 表 符 ) ”命令 ， 或 者 单 击 
“Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place Hierarchical Block (放置 图 表 符 )” 加 按钮 ， 弹 出 如 
图 6-34 所 示 的 对 话 框 。 


Place Hierarchical Block 


Reference: Primitive 
ID Ci No 

O Yes | Cancel | 
©) Default | User Properties... | 


| Help | 


Implementation 
Implementation Type 
| Schematic View 
Implementation name: 


,AD.SCH ww | 


Path and filename 


"1 Browse... 


图 6-34 放置 层次 模块 对 话 框 


2. 方块 电路 图 属性 的 主要 参数 

e “Reference”: 在 该 文本 栏 用 来 输入 相应 方块 电路 图 的 名 称 ， 其 作用 与 普通 电路 原理 图 
中 的 元 件 标 识 符 相 似 ， 是 层次 电路 图 中 用 来 表示 方块 电路 图 的 唯一 标志 ， 不 同 的 方块 
电路 图 应 该 有 不 同 的 标识 符 。 

e "Implementation Type”: 该 电路 图 所 连接 的 内 层 电 路 图 类 型 ， 其 下 拉 有 亲 单 中 一 共有 38 
项 ， 如 图 6-35 所 示 。 选 择 除 “none” 外 的 其 余 选 项 后 ,激活 相应 选项 ， 如 图 6-36 
所 示 。 

e “Implementation name" ; 该 文本 栏 用 来 输入 该 方块 电路 图 所 代表 的 下 层 子 原理 图 的 文 
件 名 。 

e "Path and filename”; 指定 该 电路 的 存盘 路 径 ， 可 以 不 指定 ， 默 认 电 路 图 选择 的 路 径 。 
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Implementation 


Implementation Type 


| chematic View 


Schematic View Implementation name: 

WHOL E 
EDIF | ~ 
Project 

PSpice Model Path and filename 


PSpice Stimulus we | | Browse... | 
Verilog - = 


图 6-35 Implementation Type 菜单 选项 图 6-36 激活 文本 框 命令 


e “Implementation Type” 下 拉 荣 单 说 明 如 下 : 

“< none >”: 不 附加 任何 工具 参数 。 

“Schematic View”: 与 电路 图 连接 。 

“VHDL” : = VHDL 便 件 朱 述 语言 文件 连接 。 

“EDIF”: 5 EDIF 格式 的 网 络 表 连接 。 

"Project" : 与 可 编辑 逻辑 设计 项 目 连接 。 

" PSpice Model”: 与 PSpice 模型 连接 。 

“PSpice Stimulus" ; 与 PSpice 仿真 连接 。 

“Verilog”; 与 Verilog 便 件 描述 语言 文件 连接 。 

3. Cie]. 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 6-37 所 示 的 对 话 框 ， 增 加 和 修改 相关 参数 。 


User Properties 


Properties 
Name Attributes 


| Implementation Path 
‘Implementation Type Schematic View 
‘Implementation detection 


‘Primitive DEFALILT 
Reference detection 


Implementation Path 


图 6-37 用 户 属性 参数 设置 


单 击 E A, RARE. 

4 此 时 ， 鼠 标 变 成 了 十 字形 ， 移 动 鼠 标 到 需要 放置 方块 电路 图 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 确定 
方块 电路 图 的 一 个 顶点， 如 图 6-38 所 示 。 移 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 再 一 次 单 击 鼠标 确定 其 对 
角 顶 点 ， 即 可 完成 方块 电路 图 的 放置 ， 设 置 完 属性 的 图 表 符 如 图 6-39 所 示 。 


AD 
AD.SCH 
图 6-38 放置 图 表 符 图 6-39 设置 完 的 图 表 符 
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6.2.9 放置 图 样 人 口 


1， 选 中 图 表 符 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )”-、 “Hierarchical Pin (APEA D)” 
命令 ， 或 者 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place H Pin ( 放 罩 图 样 人 口 )” 按 钮 回 ， 添 
加 层次 端口 ， 弹 出 如 图 6-40 所 示 的 对 话 框 。 

2. 方块 电路 图 属性 的 主要 参数 如 下 

e "Type"; 类 型 下 拉 列 表 ， 包 含 8 种 端口 类 型 ， 这 是 电路 端口 最 重要 的 属性 ， 如 图 6-41 

所 示 。 


Place Hierarchical Pin 


Name: Width 


| 


©) Scalar 


ine om (C ma .] asi 
Passive v dé Bidirectional 
SUNG | | User Properties... | ies Cales: 
Open Emitter 
| | Help | oar 
Power 
图 6-40 电路 端口 属性 设置 对 话 框 图 6-41 类 型 下 拉 列 表 


e "Name"; 输入 电路 端口 的 名 称 ， 与 层次 原理 图 子 图 中 的 端口 名 称 对 应 ， 只 有 这 样 才 
能 完成 层次 原理 图 的 电气 连接 。 

e “Width”: 设置 引 脚 类 型 ， 有 两 个 选项 ， 包 括 “Scalar (普通 ) ”“Bus (总 线 )”。 
e [i59]. 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 6-42 所 示 的 对 话 框 ， 增 加 和 修改 相关 参数 。 
属性 设置 完毕 后 ， 单 击 L fH. KAKE ISTE. 

3. 此 时 ， 在 工作 区 出 现 一 个 随 着 鼠标 移动 的 图 样 入 口 ， 附 着 图 样 入 口 的 鼠标 只 能 在 方 
块 电 路 图 内 部 移动 ， 选 择 要 放置 的 位 置 , 单 击 女 标 ， 引 脚 放 在 图 表 符 的 矩形 框 里 ， 如 
图 6-43 所 示 。 


User Properties 


Attributes 


Is No Connect 


图 6-42 用户 属性 参数 设置 图 6-43 移动 图 样 入 口 


4. 此 时 ， 鼠 标 仍 处 于 放置 图 样 和 人口 的 状态 ,重复 Step 3 的 操作 即 可 放置 其 他 的 图 样 和 人 
口 ， 如 图 6-44 所 示 。 完 成 放置 后 ， 右 击 鼠 标 或 者 按 下 《Esc〉 键 便 可 退出 操作 ,结果 如 
图 6-45 Bra. 
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A1 B1 E 
A2 B2 B 
AD.SCH 
图 6-44 ”继续 放置 图 样 入口 图 6-45 图 样 入 口 


6.2.10 放置 电源 符号 


电源 符号 是 电路 原理 图 中 必 不 可 少 的 组 成 部 分 。 在 Cadence 中 提供 了 多 种 电源 符号 供用 
户 选择 ， 每 种 形状 都 有 一 个 相应 的 网 络 标签 作为 标识 。 

放置 电源 符号 的 步 又 如 下 : 

1. ARARA “Place (放置 )” 一 “Power (电源 )” 命 令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 )” 按 钮 曾 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 《F)。 

2. 弹出 如 图 6-46 所 示 的 “Place Power (放置 电源 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 不 同 
类 型 的 电源 符号 。 


Place Power 


Symbol: 

VCC | 
| i | Cancel | 

|GND FIELD SIGNAL — ^| 

| GND, POWER | Add Library... | 

|GND SIGNAL ‘ak 

ist 


[VEC zil KU | Remove Library | 
(CC ARRUW 一 一 一 
| Help | 


Libraries: 
| Design Cache 
| SOURCE 


[| Show UnNamed NetGroup 


图 6-46 “Place Power (放置 电源 ) ”对 话 杠 


在 Capture 元 件 库 中 有 两 类 电源 符号 ， 一 类 是 “CAPSYM” 库 中 提供 的 4 种 电源 符号 ， 
这 4 种 电源 符号 没有 电压 值 ， 仪 是 一 种 符号 的 代表 ,但 具有 全 局 相连 的 特点 。 也 就 是 在 电路 
中 只 要 电源 符号 相同 在 电学 上 就 是 相连 的 。 另 一 类 电源 是 通过 设置 可 以 有 一 定 的 电源 值 ， 给 
电路 提供 激励 电源 的 电源 符号 ， 这 类 电源 是 由 “SOURCE” 库 提供 的 ， 如 图 6-47 和 图 6-48 
所 示 是 不 同 的 电源 符号 。 

3. 在 “Libraries 〈( 库 ) ”列表 库 中 显示 已 加 载 的 元 件 库 ， 在 “Symbol (符号 ) ”列表 框 
中 显示 所 选 元 件 库 中 包含 的 电源 符号 ， 在 “Name (名 称 )” 文 本 框 中 编辑 电源 符号 名 称 ， 
在 右 侧 显示 电源 符号 缩 略 图 。 

4. 单 击 C282s 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-49 所 示 的 “Browser Files (文件 搜索 ) ”对 话 框 ， 选 择 
要 添加 的 库 文 件 。 
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VCC VCC_ARROW 


g 


a) b) 


VCC_BAR VCC CIRCLE VCC_WAVE 


c) d) e) 
图 6-47 CAPSYM 库 电源 符号 
a) 普通 电源 符号 b) 箭头 状 电源 符号 c) 棒状 电源 符号 d) 圆 头 状 电源 符号 e 波浪 状 电源 符号 
HI 人 > 全 LO 全 
a) b) 


图 6-48 SOURCE 库 电源 符号 
高 电 平 电源 符号 b) 低 电 平 电源 符号 


— 


a 


Browse File 


SIGH): |(O library 


|) frea 
<= iec 

Recent (ieee 
|Sjieeelibs EY ElectroMechanical [Ey MiscLinear 
(Qpoldlibs [ey FIFO [- Mi scMemory 
ILgpspice EY Filter EP Mi sePower 
Etti [EP FPGA EF WuxDecoder 
[EF Amplifier [Ef Gate EY OP Amp 
[Ef arithmetic [EF Latch [Ef PassiveFilter 
| [EF 点 ID [ey Li nellriverheceiver [- PLD 
EY BusDriverTransceiver [Ef Mechani cal EY FROM 
[EF capsym [Ey Mi eroController [ey Regulator 


[Connector [ey Mi eraProcessor [ey Shi £tRegi ster 
| 


E | > || 


职 消 


wgw: | 
EHEH): [Capture Library(.olb) ~ 


[以 只 读 方 式 打 开 E 


hd 


图 6-49 “Brower Files (文件 搜索 )” 对 话 框 


5. filie PED, MER “Libraries 〈 库 ) ”列表 库 中 加 载 的 元 件 库 。 

6. 单 击 考 亚 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 鼠标 上 显示 浮动 的 电源 符号 ， 如 图 6-50 所 示 ， 移 
动 光 标 到 需要 放置 电源 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-51 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 
放置 电源 的 状态 ,重复 操作 即 可 放置 其 他 的 电源 符号 。 


图 6-50 显示 电源 符 图 6-51 放置 电源 


qn 


引 脚 与 引 脚 之 间 直 接连 在 一 起 ， 则 电气 上 存在 连接 关系 ， 电 源 和 地 符号 与 引 脚 直 接 相 
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连 ， 也 形成 电气 上 的 连接 关系 。 但 是 尽量 避免 这 样 做 ， 因 为 这 样 ,“Back annotation (反问 标 
注 )” 时 会 出 问题 。 


6.2.11 放置 接地 符号 


mince ee 可 分 为 模拟 地 、 数 字 地 和 大 地 等 ， 并 且 接 地 符号 同样 具 
有 全 局 相连 的 特点 , “CAPSYM” 库 中 不 同 的 接地 符号 如 图 6-52 所 示 。 


图 6-52 接地 符号 
a) 地 符号 b) 大 地 符号 oc) fi Hp d) 电源 地 符号 e) 信号 符号 


——— 
. 选择 采 单 位 中 的 “Place (JE EE)" — “Ground (接地 )” 命 令 或 单 击 “Draw (22 
ee a an M aes 下 快捷 键 (F). 
2. 弹出 如 图 6-53 所 示 的 “Place Ground (放置 接地 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 显示 上 
面 介 绍 的 各 种 接地 符号 。 
3. 单 击 已 冯 _ 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 鼠标 上 显示 浮动 的 接地 符号 ， 移 动 光 标 到 需要 放 
置 接 地 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-54 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 接地 的 状 
态 ， 重 复 操 作 即 可 完成 放置 其 他 的 接地 符号 。 


Place Ground 


| | Cancel | 
-一 Add Library.. 
| GND. EARTH 
| GND. FIELD SIGNAL | Remove Library | 
G N D. POWE R v -— 


| Help | 


Libraries: 


CAPSYM 


| Design Cache 
SOLIRCE 


[ ] Show UnNamed NetGroup 


图 6-53 “Place Ground (放置 电源 ) ”对 话 框 图 6-54 ”放置 接地 符号 


6.2.12 放置 网 络 标 答 
在 原理 图 绘制 过 程 中 ， 元 器 件 之 间 的 电气 连接 除了 使 用 导线 外 ， 通过 设置 网 络 标 
签 的 方法 来 实现 。 


网 络 标签 具有 实际 的 电气 连接 意义 ， 具 有 相同 网 络 标签 的 导线 或 元 件 引 脚 不 管 在 图 上 坪 
否 连 接 在 一 起 ， 其 电气 关系 痢 是 短 接 的 。 特 别 是 在 连接 的 线路 比较 远 ， 或 者 线路 过 于 复杂 ， 
使 走 线 比 较 困 难 时 ， 使 用 网 络 标签 代 答 实际 走 线 可 以 大 大 简化 原理 图 。 对 总 线 进行 网 络 标签 
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没有 实际 意义 ， 只 能 用 于 辅助 旋 图 。 

放置 网 络 标签 的 步 又 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias (网 络 名 ) ”命令 或 单 击 “Draw 
(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 ) ”按钮 避 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 〈《Ny》 ， 激 
活命 令 。 

2. 弹出 “Place Net Alias (放置 网 络 名 )” 对 话 框 ， 如 图 6-55 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 
对 “网 络 ” 的 颜色 、 位 置 、 旋 转角 度 、 名 称 及 字体 等 属性 进行 设置 。 

e 在 “Alias (别名 )” 文 本 框 中 输入 网 络 名 称 ; 

e 在 “Color〈 颜 色 )” 下 拉 列 表 中 选择 网 络 标签 名 称 显 示 的 颜色 ; 

e Hal; “Font 〈 字 体 ) ”选择 项 下 “Change (更 改 )” 按 钮 ， 弹 出 “字体 ”对 话 框 ， 如 

图 6-56 所 示 ， 设 置 字体 大 小 及 形状 。 

e 在 “Rotation (旋转 ) ”选项 组 下 显示 旋转 的 四 个 角度 : 0°, 90°, 180°, 270°, 

属性 编辑 结束 后 单 击 “OK (确定 )” 按 钮 即 可 关闭 该 对 话 框 。 


Place Het Alias 


| Cancel | 
| Help | 


j ial Harrow | ig 
Arial Rounded MT E | 1B 


Color Rotation Bankizothic Lt BT 
BankGothic Md BT 


4 ©: Om Os Oz Ü Blackadder TTC 


Font 


| Change... | | Use Default | Arial ? (default) 


NetGroup 


图 6-55 网络 标 签 属性 设置 图 6-56 “字体 ”对 话 框 


3. 这 时 有 鼠标 汕 有 一 个 矩形 框 的 图 标 ， 移 动 光标 到 逢 要 放置 网 络 标 签 的 导线 上 ， 如 图 6-57 
所 示 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-58 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 网 络 标 签 的 状态 ， 重 
复 操作 即 可 完成 放置 其 他 的 网 络 标签 。 右 击 鼠 标 选择 “End Mode (结束 操作 )” 命令 或 者 按 
F (Esc) 键 便 可 退出 操作 。 


二 二 
R2 Vcc D EN 
VCC 
GND 
gov R sas 
R 
图 6-57 ”显示 光标 图 6-58 ”放置 网 络 标签 


.网络 标签 命名 规则 如 下 : 
对 总 线 进行 命名 。 有 以 下 三 种 形式 : BUSL0..11j、BUS [0:11 ] RI BUS [0-11], 其 
中 “[” 与 数字 、 了 字母 间 不 能 有 空格 ， 如 图 6-59 所 示 。 
130 


图 6-59 WARMA 
2) 对 与 总 线 分 文 连 接 导 线 命 名 。 和 看 总 线 名 称 为 BUSL10 -11]， 则 导线 名 称 必须 为 


BUSO, BUSI 等 ， 如 图 6-60 所 示 。 


BUSIO-11 


RAO/ANO 
RA1/AN1 
RA2/AN2 
RA3/AN3/REF 


BUSO 17 
n BUS1 18 
li BUS5 16 


P OSC1/CLK 
P OSC2/CLKOUT 


MCLR/VPP 


VDD 


PIC16LC71 


图 6-60 “对 导线 进行 命名 


由 于 总 线 与 总 线 分 支 相连 接 的 线 一 般 较 多 ， 因 此 在 进行 
选中 导线 ， 依 次 在 选中 的 导线 上 放置 网 络 标签 ， 名 称 依次 递 


p N 4s —— 
LER: 


an RE, OE (Cul 键 ， 


总 线 和 隆 线 信 与 线 之 间 只 能 通过 网 络 标签 来 实现 电气 连接 。 
若 总 线 不 仅 过 总 线 分 支 ， 直 接 与 导线 连接 ， 虽 然 在 连接 处 也 显示 连接 点 ， 但 这 种 连接 
没有 形成 真正 的 电气 连接 ， 总 线 电 器 信号 的 传递 必须 经 过 总 线 分 支 ， 同 时 总 线 与 其 相连 的 


导线 必须 偶遇 符合 命名 规则 的 名 称 (用 网 络 标签 实现 )。 


与 于 线 连 接 相 同 ， 两 段 总 线 如 果 形 成 了 型 连接 ， 则 上 自动 放置 电气 节点 ， 形 成 电气 连 
接 ; 若 两 段 线 十 字 交 又 ， 则 默认 是 不 相交 ,没有 电气 连接 ， 不 自动 添加 电气 节点 ， 若 要 形 


RY UH, MER Ade». 


6.2.13 放置 不 连接 符号 


在 电路 设计 过 程 中 ,系统 进 行 电气 规则 检查 (ERC) 时 ， 有 时 会 产生 一 些 错误 报告 。 
例如 ， 出 于 电路 设计 的 需要 ， 一 些 元 带 件 的 个 别 输入 引 脚 有 可 能 被 上 惹 空 ， 但 在 系统 默认 情况 
下 ， 所 有 的 输入 引 肢 都 必须 进行 连接 ， 这 样 在 ERC 时 ， 系 统 会 认为 甚 空 的 输入 引 肢 使 用 错 


误 ， 并 在 引 脚 处 放置 一 个 错误 标记 。 


为 了 避免 用 户 为 检查 这 种 “ 错 座 ” 而 浪费 时 间 ， 可 以 使 用 不 连接 符号 ， 让 系统 忽略 对 


此 处 的 ERC 测试 ， 不 再 产生 错误 报告 ， 也 称 之 为 忽略 ERC 测试 点 。 

放置 不 连接 符号 的 具体 步 又 如 下 : 

1. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “No Connect (不 连接 ) ”命令 或 单 击 “Draw 
(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place no connect (放置 不 连接 符号 ) ”按钮 图 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 
(X) ， 这 时 鼠标 上 带 有 一 个 浮动 的 小 又 〈 不 连接 符号 ) 。 

2. 移动 光标 到 需要 放置 不 连接 符号 的 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-61 所 
示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 不 连接 符号 的 状态 ， 重 复 操作 即 可 完成 放置 其 他 的 不 连接 符号 。 碳 
击 鼠 标 选择 “End Mode (ARREA) MERATE T (Esc) 键 便 可 退出 操作 。 


U1 


RBO/INT 
RB1 


RAO/ANO 
DE 18 
E RA3/AN3/REF 


> RA4/TOCLK 


PIC16LC71 


图 6-61 放置 忽略 ERC 测试 点 


6.3 绘图 工具 


在 原理 图 编辑 环境 “Place (WE) KAES “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 ， 用 于 在 原理 
图 中 绘制 各 种 标注 信息 ， 使 电路 原理 图 更 清晰 ， 数 据 更 完整 ， 可 读 性 更 强 。 该 图 形 工具 中 的 
各 种 图 元 均 不 具有 电气 连接 特性 ， 所 以 系统 在 做 ERC 及 转换 成 网 络 表 时 ， 它 们 不 会 产生 任 
何 影 响 ， 也 不 会 附加 在 网 络 表 数 据 中 。 


绘图 工具 主要 用 于 在 原理 图 中 绘制 各 种 标注 信息 以 及 各 种 图 rn r 
形 ， 也 可 在 原理 图 库 中 应 用 绘制 工具 。 8B . 

由 于 绘制 的 这 些 图 形 在 电路 原理 图 中 只 起 到 说 明和 修饰 的 作 -Ma 
用 , 不 具有 任何 电气 意义 ， 所 以 系统 在 做 电气 检查 (ERC) 及 转 "s Elliptical Arc 
换 成 网 络 表 时 ， 它 们 不 会 产生 任何 影响 。 E o 


1. SEARS “Place (放置 ) ”中 的 绘图 工具 菜单 命令 如 图 6-62 | news 
所 示 ， 选 择 菜单 中 不 同 的 命令 ， 就 可 以 绘制 各 种 图 形 。 E ; 
2 选择 菜单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “Toolbar (工具 栏 )” 
FAY “Draw (绘图 ) ”命令 ， 打 开 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 ， 如 BE AED 
图 6-63 所 示 。 工 具 栏 中 框 选 的 各 项 按钮 与 绘图 工具 菜单 中 的 命令 具有 对 应 关系 ， 具 体 介绍 
如 下 : 
om]: 用 来 绘制 直线 。 
e FJ. 用 来 绘制 多 段 线 。 
ol: 用 来 绘制 矩形 。 
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图 6-63 绘图 工具 栏 


e 上: 用 来 绘制 情 圆 或 圆 。 

e [A]: 用 来 绘制 圆 弧 。 

e PS): 用 来 绘制 椭圆 弧 。 

©, FR Ze il DL AE AK HE ZR o 

e [5 用 来 在 原理 图 中 添加 文字 说 明 。 
e (xj: 用 来 在 原理 图 中 添加 IEEE 符号 。 
e (9. 用 来 在 原理 图 中 放置 引 脚 阵列 。 


6.3.1 绘制 直线 


在 电路 原理 图 中 绘制 出 的 直线 在 功能 上 完全 不 同 于 前 面 所 讲 的 导线 ， 它 不 具有 电气 连接 
意义， 所 以 不 会 影响 到 电路 的 电气 结构 。 

1. 执行 方式 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Line (2X)" d$, fr "Draw 
(绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place line. (放置 线 ) Hml 

2. 局 动 绘制 直线 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 ， 系 统 处 于 绘制 直线 状态 。 在 指定 位 置 单 击 
左 键 确定 直线 的 起 点 ， 移 动 光 标 形成 一 条 直线， 在 适当 的 位 置 再 次 单 击 左 键 或 按 空 格 键 确 害 
直线 终点 。 

1) 绘制 出 第 一 条 直线 后 ， 此 时 系统 仍 处 于 绘制 直线 状态 ， 将 鼠标 移动 到 新 的 直线 的 起 
上 护 ， 按 照 上 面 的 方法 继续 绘制 其 他 直线 ， 如 图 6-64 rz. 


图 6-64 绘制 线 


2) 右 击 鼠标 选择 “End Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 《Esc》 键 便 可 退出 操作 ，。 

3， 完 成 绘制 直线 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 直线 ， 弹 出 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 
话 框 ， 如 图 6-65 所 示 。 

4 选项 卡 设置 如 下 ; 

1) “Line Style”: 用 来 设置 直线 外 形 。 单 击 后 面 的 下 BAE 
三 角 按钮 ， 可 以 看 到 有 57 个 选项 供用 户 选 择 ， 如 图 6-66 | eme Ly 


BER Line Width: |[ — —— ] v 

ue P có» Sa ~ 
2) "Line Width”: 用 来 设置 直线 的 宽度 。 也 有 3 个 选 = = 

项 供用 户 选 择 ， 如 图 6-67 所 示 。 图 6-65 ”直线 属性 设置 对 话 框 
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3) “Color”: 用 来 设置 直线 的 颜色 。 


Default 
a, 
|| —— — 1j Default 
BE | | 
B ee tl 
|| Speen ij 
图 6-66 起 点 形状 设置 图 6-67 “顶点 ”选项 卡 对 话 框 


6.3.2 绘制 多 段 线 


由 于 绘制 的 直线 是 一 段 段 的 ， 不 连续 的 ， 因 此 ， 绘 制 连续 的 线 还 需要 利用 多 上 段 线 命 令 ， 
同时 由 线段 组 成 的 各 种 多 边 形 也 可 以 由 多 有 段 线 命 令 组 成 。 

绘制 多 边 形 的 步骤 如 下 : 

l. 选择 亲 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Polyline (多 段 线 )” 命 分 , Hir "Draw (28 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place polyline (放置 多 段 线 )” 按 钮 加 。 也 可 以 使 用 快捷 键 《Y〉， 如 
图 6-68 所 示 。 

2 局 动 绘制 多 边 形 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 单 击 鼠 标 确定 多 边 形 的 起 点 ， 移 动 鼠 标 
癌 外 拉 出 一 条 直线 ， 至 多 边 形 的 第 二 个 顶点 ， 单 击 鼠 标 确 定 第 二 个 顶点 。 

1) 符 在 绘制 过 程 中 ， 需 要 转折 ， 在 折 点 处 单 击 鼠 标 或 按 空 格 键 确定 直线 转折 的 位 置 ， 
每 转折 一 次 都 要 单 击 一 次 鼠标 。 转 折 时 ， 可 以 通过 按 (shift) 键 来 切换 成 斜 线 模式 。 

2) 移动 光标 至 多 边 形 的 第 三 个 顶点 ， 单 击 鼠 标 确定 第 三 个 顶点 。 此 时 ， 出 现 一 个 三 角 
形 ， 如 图 6-69 所 示 。 


图 6-68 ”确定 多 边 形 一 边 图 6-69 ”确定 多 边 形 第 三 个 顶点 


3) 继续 移动 光标 ， 确 定 多 边 形 的 下 一 个 顶点 ， 可 以 确定 多 边 形 的 第 四 、 第 五 、 第 六 个 
顶点 ， 绘 制 出 各 种 形状 的 多 边 形 ， 如 图 6-70 Br. 


EEC 


图 6-70 多边形 样 例 


4) 右 击 鼠标 选择 “End Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 “Esc〉 键 便 可 退出 操作 。 
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3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 多 边 形 。 
1) 弹出 “Edit Filled Graphic” 属性 设置 对 话 框 ， 如 图 6-71 所 示 。 
2) “Fill Style"; 用 来 设置 多 边 形 内 部 填充 样式 。 在 如 图 6-72 所 示 的 下 拉 列 表 中 选择 十 
充 样 式 ， 填 充 结果 如 图 6-73 所 示 ， 其 余 选 项 在 前 面 已 讲解 ， 这 里 不 再 获 述 。 
Fill Style: | t | VEDO 
Line Style: i | | | Cancel | 


Line Width: | Help | 
Color “| 


图 6-71 多 边 形 属性 设置 对 话 框 


图 6-73 ”多边 形 填充 结 


4. 多 段 线 命令 还 可 以 绘制 如 图 6-74 所 示 的 不 闭合 图 形 ， 双 击 该 图 形 ， 弹 出 如 图 6-75 
所 示 的 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 ， 该 对 话 框 与 直线 命令 的 属性 设置 对 话 框 相同 ， 
XA FRED 


Edit Graphic 


Line Stee | —— ] v 


Line width: | — —— | 
Colo: [TET € 


图 6-74 不 闭合 图 形 图 6-75 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 


6.3.3 Zeit 


相对 于 利用 多 上段 线 命令 绘制 矩形 知 要 多 个 步 妊 ， 这 里 直接 利用 矩形 命令 即 可 一 步 绘 制 
成 。 

l. 选择 亲 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Rectangle (矩形 ) ”命令 ， 单 击 “Draw (28 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place rectangle (放置 矩形 ) ”按钮 国 。 

2. 局 动 绘制 矩形 的 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 将 十 字 光 标 移 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 
HEREA PAME, WK 6-76 所 示 。 此 时 ， 光 标 目 动 跳 到 窍 形 的 右上 角 ， 拖 动 鼠 标 ， 调 
MERA), FC, We LA, WK 6-77 所 示 。 

RIE Ze B FEM HEIN AR 0 5 Ak T IA HE RAS, er rhs BEAR Zee all, WU FEE TAY Ty TR 
制 Amat, Ah BRD ERE "End Mode (24 RRL)” MERAT b (Esc) 键 便 可 退 
出 操作 。 


al 
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图 6-76 确定 矩形 左下 和 角 图 6-77 确定 矩形 右上 和 角 
3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 矩形 ， 弹 出 “Edit Filled Graphic (编辑 填充 图 
形 )” 对 话 框 ， 如 图 6-78 所 示 。 此 对 话 框 可 用 来 设置 矩形 的 线 客 、 线 型 、 填 充 样 式 、 闫 色 
等 ， 矩 形 的 填充 效果 如 图 6-79 所 示 ， 与 多 段 线 绘制 的 四 边 形 效 末 相同 。 


Edit Filled Graphic 


Fill Style: None 


Line Style: 


图 6-78 “Edit Filled Graphic (编辑 填充 图 形 ) ”对 话 杠 图 6-79 ”矩形 填充 效果 
6.3.4 绘制 椭圆 


Cadence 中 绘制 椭圆 和 圆 的 工具 是 一 样 的 。 当 李 圆 的 长 轴 和 短 轴 的 长 度 相 等 时 ， 椭 圆 就 
会 变 成 图。 因此， 绘制 季 圆 与 绘制 圆 本 质 上 是 一 伞 的 。 

L 选择 蘑 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Ellipse CHI)" ar, Ade “Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place ellipse (放置 椭圆 )” 按 钮 国 |。 

2 局 动 绘制 覃 圆 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 将 光标 移 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 确 定 椭 
圆 的 起 点 位 置 。 

1) 光标 在 水 平 、 垂 直方 向 上 拖 劲 ， 目 动 调整 桶 圆 的 大 小 。 水 平方 回 移 动 光 标 改 变 椭 圆 
水 平 轴 的 长 短 ， 垂 下 方 巾 拖 动 鼠标 改变 椭圆 牌 直 轴 的 长 短 。 在 合适 位 置 上 拖 动 出 一 个 加 ， 如 
图 6-80 所 示 ; 继续 问 右 拖 动 ， 如 图 6-81 所 示 ， 显 示 椭 圆 外 形 。 


图 6-80 确定 圆 外 形 图 6-81 确定 椭圆 外 形 


2) 在 合适 位 置 单 击 鼠 标 ， 完 成 一 个 椭圆 或 圆 的 绘制 ， 如 图 6-82 所 示 。 

3) 此 时 系统 仍 处 于 绘制 椭圆 状态 ， 可 以 继续 绘制 李 圆 。 硅 要 退出 ， 右 击 鼠 标 选 择 
“End Mode 〈 结 束 模式 ) ”命令 或 者 按 下 《Esce》 键 便 可 退出 操作 。 

3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 椭圆 ， 弹 出 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 ， 
如 图 6-83 所 示 。 此 对 话 框 用 来 设置 椭圆 的 线 客 、 线 型 、 填 充 样 式 、 闫 色 ， 在 图 6-84 HE 
未 设置 后 的 椭圆 。 
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图 6-82 绘制 完成 的 椭圆 


Edit Filled Graphic E 


m 
eS 
rote 
m 
xd 


Fill Style: 


line ith 


Color: 


dp. 
d 


图 6-84 椭圆 设置 结 


图 6-83 “Edit Filled Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 


6.3.5 绘制 椭圆 弧 
除了 绘制 线 类 图 形 外 ， 用 户 还 可 以 用 绘图 工具 绘制 曲线 ， 比 如 绘制 椭圆 弧 。 
l. 选择 末 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Elliptical are (CNA IN)” ar, fal 
“Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place elliptical are (CEA RIO ” RENN. 
2. 启动 绘制 椭圆 弧 命 令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 移 动 光 标 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 确 定 椭 


加 弧 的 端点 。 如 图 6-85 所 示 。 
1) 沿 水 平 、 垂 在 方 同 移 动 女 标 ， 可 以 改变 椭圆 弧 的 冤 度 、 长 度 ， 如 图 6-86 所 示 。 当 宽 


度 、 长 度 合适 后 单 击 女 标 确定 椭圆 弧 的 外 形 ， 同 时 确定 椭圆 弧 的 第 一 个 端点 ， 如 图 6-87 所 示 。 


图 6-86 tf NIIS HEE. mu) 


图 6-85 确定 椭圆 孤 端 点 

2) 沿 椭 圆 外 形 拖 动 鼠 标 ， 单 击 女 标 确定 椭圆 弧 的 终点 ， 如 图 6-88 所 示 。 完 成 绘制 椭 

册 孤 。 此 时 ， 仍 处 于 绘制 椭圆 弧 状 态 ， 奋 需要 继续 绘制 ， 则 按 上 面 的 步骤 绘制 ， 奉 要 退出 绘 
ml, Aii br “End Mode (结束 模式 ) ”命令 或 者 按 下 《Esc》 键 便 可 退出 操作 。 


图 6-88 fr JA ns 


图 6-87 拖 动 椭圆 弧 
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3) £276 UH , Xi ROCA EAP, gH “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 
框 ， 如 图 6-89 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 主要 用 来 设置 椭圆 踊 的 线 宽 、 线 型 、 填 充 样 式 、 闫 色 等 。 在 图 6-90 中 显 
ZR BCE a PALM 


Edit Graphic 


Line Style: [—— | Y 


Line width: | — —— ] w N | a 
Calor: Default wt Pra a ea a 
图 6-89 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 图 6-90 设置 样 例 


6.3.6 绘制 圆 中 


绘制 副 弧 的 方法 与 绘制 椭圆 弧 的 方法 基本 相同 。 绘 制 圆 弧 时 ， 不 需要 确定 宽度 和 高 度 ， 
只 需 确定 圆 弧 的 圆心 、 半 径 以 及 起 始点 和 终点 就 可 以 了 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place 〈 放 置 )” 一 “Wire〈 导 线 ) ”命令 ， 单 击 “Draw〈 绘 图 ) 
工具 栏 中 的 “Place are (放置 圆 弧 )” 按 钮 国 即 可 以 启动 绘制 圆 缴 命令 。 

2. 局 动 绘制 圆 弧 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 将 光标 移 到 指定 位 置 。 单 击 鼠 标 确定 圆 绝 
的 圆心 。 此 时 ， 光 标 自 动 移 到 圆 弧 的 圆周 上 ， 移动 鼠标 可 以 改变 圆 孤 的 半径 。 单 击 鼠 标 确定 
圆 弧 的 半径 。 如 图 6-91 所 示 。 

1) 光标 日 动 移 动 到 圆 弧 的 起 始 角 处 ,移动 鼠标 可 以 改变 圆 弧 的 起 始点 。 单 击 和 鼠标 确定 
圆 弧 的 起 始点 。 如 图 6-92 所 示 。 


图 6-91 确定 圆 弧 半径 图 6-92 确定 圆 弧 起 始点 


2) 此 时 ， 光 标 移 到 圆 弧 的 男 一 端 ， 单 击 鼠 标 确定 圆 孤 的 终止 点 。 如 图 6-93 所 示 。 一 
条 圆 弧 绘制 完成 ， 系 统 仍 处 于 绘制 圆 弧 状态 ， 寿 需要 继续 绘制 ， IE 
Wf ETAT AY Ae Re hill, BR Zell, MA ar Be ZR "End 
Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 《Esc〉 键 便 可 退出 操作 。 

3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 圆 弧 ， 弹 出 “Edit 
Graphic (编辑 图 形 ) ”对 话 框 ， 如 图 6-94 所 示 。 

同 弧 的 属性 设置 与 椭圆 弧 的 属性 设置 基本 相同 。 区 别 在 于 贺 
弧 设 置 的 是 其 半径 的 大 小 ， 而 椭圆 孤 设 置 的 是 其 党 度 和 高 度 。 在 ”图 6-93 确定 圆 弧 终止 点 
图 6-95 中 显示 设置 后 的 圆 弧 。 
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Edit annees 4 
Line Style: wv ! : 
Line width: | emm | 司 S / 
Coor MEE ~ N. A 
"- b Am =P 
图 6-94 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 图 6-95 HINZE: 


6.3.7 绘制 贝 塞 尔 曲 线 


贝 塞 尔 曲线 在 电路 原理 图 中 的 应 用 比较 多 ， 可 以 用 于 绘制 正弦 波 、 抛 物 线 等 。 

l. PES ALE PHY “Place 〈 放 置 )” 一 “Bezier Curvwe〈 贝 塞 尔 曲 线 ) ”命令 ， 单 击 
"Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place Bezier (放置 贝 塞 尔 曲线 )” 按 钮 国 。 

2 局 动 绘制 贝 赛 尔 曲线 命令 后 ， 鼠 标 变 成 十 字形 。 将 十 字 光 标 移 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 
标 ， 确 定 册 塞 尔 曲线 的 起 点 。 然 后 移动 光标 ， 再 次 单 击 鼠 标 确定 第 二 点 ， 绘 制 出 一 条 直线， 
如 图 6-96 所 示 。 

1) 继续 移动 鼠标 ， 在 合适 位 置 单 击 鼠 标 确 定 第 三 点 ， 生 成 一 条 弧 线 ， 如 图 6-97 所 示 。 


图 6-96 ”确定 一 条 直线 图 6-97 确定 贝 窗 尔 曲线 的 第 三 抬 


2) 继续 移动 鼠标 ， 曲 线 将 随 光 标的 移动 而 变化 ， 单 击 鼠 标 ， 确 定 此 段 贝 窒 尔 曲线 ， 如 
| 6-98 所 示 。 
3) 继续 移动 鼠标 ， 重 复 操 作 ， 绘 制 出 一 条 完整 的 贝 塞 尔 曲 线 。 如 图 6-99 所 示 。 


图 6-98 确定 一 段 贝 塞 尔 曲 线 图 6-99 JEŽ HI DL GEAR HH 


4) 此 时 系统 仍 处 于 绘制 贝 塞 尔 曲线 状态 ， 帮 需要 继续 绘制 ， 则 按 上 面 的 步骤 绘制 ， 否 
则 右 击 鼠标 选择 “End Mode 〈 绪 束 醒 式 ) ”命令 或 者 按 下 《Esce》 键 便 可 退出 操作 。 

3. DUAR AR Hi £x m PEC Me il SE IE) IN ES HAZ, SHE “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 
对 话 框 ， 如 图 6-100 ITR. IEX ih HE R FA OK i EL DL A ON HH EU Be GE, Be AB E 
图 6-101 rp zs REJA AY DU AE A HH 


- ^. 


Edit Graphic 


Line Style: [| —— | T 


Line Width: [———_] 


图 6-100 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 图 6-101 贝 塞 尔 曲 线 样 例 
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6.3.8 放置 文本 


在 绘制 电路 原理 网 的 时 ， 为 了 增加 原理 图 的 可 该 性 ， 设 计 痢 会 在 原理 网 的 天 键 位 置 涩 加 
文字 说 明 ， 即 浴 加 文本 。 

l. YER pH) “Place 〈 放 置 )” 一 “Text (文本 )” 命 令 , 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place text (放置 文本 ) ”按钮 图 ， 按 功能 键 〈T) 。 

2. 局 动 放置 文本 学 命令 后 ， 弹 出 如 图 6-102 所 示 的 “Place Text (放置 义 本 )” 对 话 框 ， 
Hi “OK (WE) ”按钮 后 ， 光 标 上 市 有 一 个 矩形 方 框 。 移 动 光 标 至 需要 座 加 文字 说 明 处 ， 
单 击 鼠标 即 可 放置 文本 字 。 如 网 6-103 所 示 。 


Place Text 


Press Ctrl + Enter to start a new line 


Rotation 


^ | | | | 
Change... | Use Default Courier Mew 7 [default] E 
ETNETTM adence 


图 6-102 文本 属性 设置 对 话 框 图 6-103 文本 的 放置 


3. 在 放置 状态 下 或 者 放置 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 文本 ， 弹 出 “Place Text (放置 
文本 )” 对 话 框 。 

1) MA: 用 于 输入 文本 内 容 。 可 以 目 动 换行 dr vh der TE (Ctl) + 
(Enter) ££, 

2) “Color”: 颜色 ， 用 于 设置 文本 字 
的 颜色 。 

3) “Rotation”: 定位 ， 用 于 设置 文本 
FA MTT P. A 4 个 选项 : O°, 90°, 
180° Fil 270? , 

4) "Font": 字体 ， 用 于 调整 文本 字体 。 

4. Hii PHY “Change (改变 )” 按 
钮 ， 系 统 将 弹出 字体 设置 对 话 框 ， 用 户 可 
以 在 里 面 设 置 文字 样式 ， 如 图 6-104 所 示 ， 
单 击 “Use Default 〈 使 用 默认 ) ”按钮 ， 将 
设置 的 字体 返回 系统 设 定 值 。 


6.3.9 ”放置 图 片 


FLL RA Te A, AN SBA X. PCa Fb, ) 家 标 
志 等 ， 这 样 有 助 于 提高 设计 页 的 可 谈 性 和 打印 质量 。 
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') Edwardian Script 1™ 


1. 放置 图 片 的 步 又 如 下 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Picture (图 片 )” 命 令 。 

2) 局 动 放 置 图 片 命 令 后 ， 弹 出 选择 图 片 对 话 框 ,选择 图 片 路 径 ， 如 图 6-105 所 示 。 选 
择 好 以 后 ， 单 击 [ 当 按钮 即 可 将 图 片 添加 到 原理 图 中 。 


Place Picture 


S Fen Bl (1): | CI usecadence 


i O i-FSpiceFiles 
j | y3-FSpiceFiles 
Recent |) adw 
— imi. run 
| (Ch samples 
iL si gnoi se. run 
[O temp 
worklib 


SARS OD: = ial 


MESE D: ‘Bitmap files (bmp) ——— 0v files [*. bmp] v 职 消 


图 6-105 ”选择 图 片 对 话 框 


3) 光标 附 有 一 个 浮动 的 图 片 ， 如 图 6-106 所 示 ， 移 动 光 标 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 确 
定 放 置 ， 如 图 6-107 fax. 


图 6-106 ”确定 起 点 位 置 图 6-107 ”确定 终点 位 置 
6.4 ”操作 实例 


本 节 将 从 实际 操作 的 角度 出 发 ， 通 过 绘图 工具 与 元 件 库 在 原理 图 绘制 过 程 中 的 实际 应 用 
来 说 明 乍 样 使 用 原理 图 编辑 耸 完 成 电路 的 设计 工作 。 
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6.4.1 抽水 机 电路 


本 例 绘制 的 抽水 机 电路 主要 由 四 只 品 体 管 组 成 。 洲 水 泵 的 供电 受 继 电 亏 的 控制 ， 继 电大 
中 线圈 中 的 电流 是 否 形成 ， 取 决 于 品 体 管 VT4 是 否 导 通 。 本 例 中 将 介绍 创建 原理 图 、 设 置 
图 样 、 放 置 元 件 、 绘 制 原理 图 符号 、 元 件 布局 布线 和 放置 电源 符号 等 操作 。 

1. 建立 工作 环境 

在 Cadence EA OF, WARAPA “Files (文件 ) ”一 “New (新 建 )” 一 “Project 
(工程 ) ”命令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document (新 建文 件 ) ”按钮 喇 ， 弹 出 
如 图 6-108 所 示 的 “New Project 〈 新 建 工 程 ) ”对 话 框 ， 创 建 工 程 文件 “Water Pump. dsn”, 
在 该 工程 文件 夹 下 ， 默 认 创建 图 样 文件 “SCHEMATIC1”， 在 该 图 样子 目录 下 目 动 创建 原理 
图 页 “PAGE1”， 如 图 6-109 所 示 。 


Hew Project 


Mame 


Create a Mew Project Using | Help | 


i O Analog or Mixed A/D 


Bä Fz \usecadence\yu... Sela 


| [ Fie | 8, Hierarchy 
= [3 Design Resources 

= .Awater pump. dsn 
E SCHEMATIC! 
H [3 Design Cache 
CJ Library 

E] Outputs 

C Referenced Frojects 


Tip tor New Users 


WEL Board Wizard Schematic Wizard is the 
fastest way to create blank. 
schematic project. 


C5 Programmable Logic Wizard 


Ly 


as (5) Schematic 


Location 


FW usecadence yuanwenany6ye. 4. 1 | | Browse... 


K| 6-108 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 [6-109 mi Ae PER 


2. 设置 图 样 参 数 

选择 荣 单 栏 中 的 “Options (选项 ) ”一 “Design Template (with E)” ARS, ABO 
弹出 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 ， 打 开 “Page Size (页 面 设 置 ) ”对 话 框 ， 如 
图 6-110 所 示 。 

在 此 对 话 框 中 对 图 样 参数 进行 设置 。 打 开 “Page Size (RERE)? WIR, Æ “Units 
(单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters (公制 )”， 页 面 大 小 选择 “A4”。 

单 击 C 树 按钮， 完成 图 样 属性 设置 。 

3. 加 载 元 件 库 

选择 采 单 栏 中 的 “Place (放置 ) — "Part (元 件 )” 命 令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 )” 按 钮 图 ， 打 开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 
“Libraries ( 库 )” 选 项 组 下 显示 默认 加 载 的 元 件 库 ， 如 图 6-111 所 示 。 然 后 在 其 中 加 载 需要 
的 元 件 库 。 
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E Design Template 


Units 


oO Inches 


New Page Size Width Height 


Oa 297.000 | (210.000 | millimeter 


Om [420.000 ||297.000 | millimeter 
594.000 ||420.000 | millimeter 
841.000 | |594.000 | millimeter 


1189. 000 || 541. 000 (millimeter 


O Custom |297. 000 | |210. 000 millimeter 


Pin-to-Pin Spacing: l2. 54 = 4] millimeter 


6-110 “Design Template (设计 向 导 )” 对 话 框 


单 击 “Add Library (添加 库 ) ”按钮 瑟 ， 系 统 将 弹出 Libraries 
如 图 6-112 所 示 的 “Browse File BARRE)” XIIE, ye (POMETO 
中 要 加 载 的 库 文件 MiscLinear. olb， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， Word 


在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Libraries”( 库 ) BE MBC 
项 组 下 文本 框 中 显示 加 载 元 件 库 列表 ， 如 图 6-113 所 示 。 图 6-111 显示 默认 加 载 的 库 文件 


Iu 


Browse File 


查找 范围 并 ): | CI library 


Le 


Recent 


(5 jieeelibs [EF ElectroMechanical 
(jeldlibs [EP FIFO 
| )pspice EY Filter EY Mi sePower 
Etti [EF FPGA [Ey WuxDecoder 
[EF Amplifier EF Gate [EF OF Amp 
EF aArithmetic EF Latch [EF PassiveFilter 
[ey aTon [ey Li nellriverReceiver [Ey FLD 
[EF BuslriverTransceiver [- Mechanical [EF FROM 
[EF capsym [EP MicroController [ef Regulator 
EY Connector [EF MicroFrocessor [ey ShiftRegister 
Libraries 
MEE 3aPmmà- Bil | A. 3 3X3 x 
XPREQD:  MseLinear DISCRETE z 


Ar PESE (T): 


GATE 
MICROCONTROLLER 
MISC 


[以 只 读 方 式 打开 A 


[MISCLINEAR | 


图 6-112 ”加载 需要 的 元 件 库 图 6-113 加 载 元 件 库 


4. 查找 元 器 件 并 加 载 其 所 在 的 库 
这 里 由 于 不 知道 设计 中 所 用 到 的 LM395P 芯片 和 MC7812/TO 所 在 的 库 位 置 ， 因 此 ， 首 
先 要 查找 这 两 个 元 需 件 。 


Æ “Search For (搜索 ) ”文本 框 中 输入 “* LM395P x ”， 如 图 6-114 Prax. BAGG “Search 


for Part (搜索 路 径 )” 按 钮 龟 ， 系 统 开始 搜索 ,， 在 “Library 〈 库 ) ”列表 下 显示 符合 搜索 条 
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件 的 元 件 名 、 所 属 库 文件 ， 如 图 6-115 所 示 。 


| [| Search for Part | [-] Search for Part 

Search For |*LM395P" ~ TÀ Search For "LM385P" v ih 

Path | D:\Cadence\SPB_16.6\tools\captur, m Path |D:\Cadence\SPB_16.6\tools\captur|[ |] 

Libraries ‘Libraries — it Se a ey 

| HLM395P/Transistor.olb 

Select the library to add z Select the library to add} Add 2 

IN = 二 

图 6-114 设置 搜索 条 件 图 6-115 显示 搜索 结果 


1) 选中 需要 的 元 件 LM395P,， 单 击 CJj 按 钮 ， 在 系统 中 加 载 该 元 件 所 在 的 库 文件 
“Transistor. olb” , E “Library ( 库 ) ”列表 框 中 显示 已 加 载 元 件 库 “Transistor. olb ( 品 体 管 
元 件 库 )”， 在 “Part List (元 件 列 表 )” 列 表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 的 元 件 
“LM395P”， 在 面板 中 显示 元 件 符 号 的 预先， 如 图 6-116 所 示 。 

单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 按 钮 菊 或 双击 元 件 名 称 ， 将 选择 的 坊 片 “LM395P” 放 
置 在 原理 图 上 ， 如 图 6-117 所 示 。 

单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Search for Part (查找 元 件 )” 红 ， 显 示 搜 索 操 
VE, Æ "Search For (搜索 ) ”文本 框 中 输入 “>* MC7812 x ”， 如 图 6-118 所 示 。 单 击 “Part 
Search (搜索 路 径 ) ”按钮 蓟 ,， 系 统 开始 搜索 ,在 “Library ( 库 )” 列 表 下 显示 符合 搜索 条 
件 的 元 件 名 、 所 属 库 文 件 ， 如 图 6-118 所 示 。 


> Place Part p x 
> Place Part "Tw Part a @ 
t r 4 
E 8 g |MC7812/TO ] 
[LM 399p = Part List: Y 
Part List Y MC7805C/TO A 
M3046 ] MC7806/TO 3 
prem - MC7806C/TO 
(M394 MC7808/TD 
(M394/TO MC7808C/TO = 
LM395/T0220 | MCTST2 TD 
LM395/T03 MC7812A/T0 
LM395/TO5 | MC/BT2AC/TO | 
LM395P v geret 
wr = Libraries: = 
Libraries: m X Ei *X 
C OX MICROCONTROLLER ^ 
MICROCONTROLLER 3 MISC 
MICROCONTROLLER A Ms ren 
MISCLINEAR OF 
OPAMP - 
REGULATOR v 
[TRANSISTOR ~ 


Packaging 
Packaging Parts per Pkg: 1 


| Parts per Pkg: — 1 


uf ? 
-二 s Value> Type: Homogeneous 
^ Type: Homogeneous 


© Normal 


© Normal ; Gad Search for Part 

B Search for Part — — Search For "mc781 2" v | TÀ 
Search For *LM335P* — ~ Path |D-XCadenceNSPB. 16.&NoolsNcaptur |... 
Path | D:\Cadence\SPB_16.6\tools‘captur’ m Libraries 

Libraries : MC7812/T0/Reaulator.olb AI 
ILM395P/Transistor.olb MC78124/T0/Regulator. ob 3 

EEEE | Q1 EDT ai 


| — — i Aoc - Select the library to add! Add | 
Select the library to add| Add | e LM395P Rien TORIS TOR Q) 


图 6-116 ”加载 库 文件 图 6-117 放置 元 件 LM395P 图 6-118 搜索 元 件 
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2) 选中 需要 的 元 件 “MC7812ZTO” , AOR GH, TEARS MARIA ICE PEE BY P XC 


fF “Regulator. olb”, f£ “Library ( J)” ”列表 框 中 显示 已 加 U1 
BOUT EE, fk “Part List (元 件 列 表 )” 列 表 框 中 显示 该 元 1 | 


件 库 中 的 元 件 ， 在 面板 中 显示 元 件 符号 的 预 时 。 

单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 按 钮 劝 或 双击 元 件 名 
称 ， 将 选择 的 芯片 “MC7812ZTO” 放 置 在 原理 图 上 ， 如 
图 6-119 Br. K| 6-119 放置 元 件 MC7812/TO 

5. 添加 元 件 

Pa "Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 ) telel, FIF “Place Part 
(放置 元 件 )” 面 板 ， 选 择 “TRANSISTOR. olb (WREE), Æ “Part (元 件 )” 文 本 
框 中 输入 “2N3904”， 在 下 面 的 “Part List (元 件 列表 )” 列 表 中 显示 符合 条 件 的 元 件 ， 找 
到 晶体 管 元 件 “2N3904”， 如 图 6-120 所 示 ， 选 择 品 体 管 元 件 放 置 在 原理 图 中 。 

打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 选 择 “TRANSISTOR. ob (晶体 管 元 件 库 )”， 
Æ “Part (元 件 )” 文 本 杠 中 输入 “2N3906”， 在 下 面 的 “Part List (元 件 列表 )” 列 表 中 
显示 符合 条 件 的 元 件 ， 找 到 品 体 管 元 件 “2N3906”， 如 图 6-121 所 示 ， 选 择 元 件 放置 在 
原理 图 中 。 


MC7812/TO 


= Place Part Ro tX = Place Part 1" x 
Part LA e? Part igh, Qj 
23904 | [213904 
Fart List: Y Part List: Y 
| 2N3821 ^ | 2N3863 a| 
| 2N3822 | 2N3903 
| ZN3823 | 2N3903/TO 
| AN 3824 | 223904 
| 2M 3853 | 2M3804/TU 
| 2M 3303 | aM 3305 
(2N3903/T0 


CE Y 

Libraries: = Libraries: : 
LINEDRIVERRECEMER ^ LIHEDRIVERRECEIVER ^ 
MICROCONTROLLER MICROCONTROLLER 
MISC MISC 

MISCLINEAR MISCLINEAR 


Packaging 
Parts per Pkg: — 1 


Packaging 
Parts per Pkg: — 1 


Q? 
zWValue- 


Type: Homogeneous Type: Homogeneous 


(©) Normal 


[+] Search for Part 


图 6-120 选择 元 需 件 2N3904 图 6-121 选择 元 需 件 2N3906 


1) WAEREA Fo TE "Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “Discrete. olb (45 Y. 
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式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “DIODE”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 元 
ASIF, WE 6-122 R. EIA FIR PE “DIODE”, IAE N REE HA 

2) 放置 发 光 二 极 管 元 郁 件 。 在 “Place Part 〈 放 置 元 件 )” 面 板 中 选择 “Discrete. olb 
(分 立 式 元 件 库 )”， 在 元 带 件 过 小 列表 框 中 输入 “led”， 在 元 件 预 唤 徐 口中 显示 符合 条 件 的 
Toa lf, UNE 6-123 所 未 。 在 元 带 件 列表 中 选择 “LED”， 将 元 夯 件 放置 到 图 样 空 日 处 。 

3) 放置 整流 桥 〈 二 极 管 ) árfo TE "Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “Dis- 
crete. olb 〈 分 立 式 元 件 库 )”， 在 元 着 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “briDCE”， 在 元 件 预 响 窗口 中 显 


示 符 合 条 件 的 元 带 件 ， 如 图 6-124 MIR EIFI PEE “BRIDGE”, KICA FA 
到 图 样 空 日 处。 


> Place Part 是 .于 X > Place Part _—" 
> O aim > G |$ Place Part a x 
Pan us nd Ea us bd . Part i Q) 
DIODE led | ba | 
an Y m Y rh -— 

Hen mum Pte : 
| ^ s, ^ Porn. | 
DFÜSM LDS-C51R Eisd di: =| 
DF10M LDS-CATR BR81D | 
DF10S/SM LDS-CD1R | BRB2D 

| DF2E-DL-DPDT 'LDT-A51R ! BRe4D 

| DF2E-DPDT | LDT-C51R BR86D 

(DIODE urr v LED rcm [BRIDGE 司 | 
Libraries: m X Libraries: TEE Libraries: 4 x 
CONNECTOR A CONNECTOR A CONNECTOR B 
COUNTER COUNTER COUNTER E | 

| m Cache | Design Cache | Desian Cache | 
GATE GATE 1-3; | RN 
LATCH v LATCH Y LATCH v 

Packaging Packaging | Packaging 
Parts perPkg: 1 Parts per Pkg: — 1 Parts perPkg: 1 


Type: Homogeneous Type: Homogeneous Type: Homogeneous 


«Value? | 
| 
© Normal © Normal (© Normal 
| * | Search for Part | + | Search for Part | [+] Search for Part 


图 6-122 FJC DIODE 图 6-123 ”选择 元 右 件 LED 图 6-124 


eee Uae PF BRIDGE 


4) Wee Hoof. TE “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “Discrete. olb ( 4537. 
式 元 件 库 )”， 在 元 顺 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “TRANSFORMER AIR CORE”， 在 元 件 预览 窗口 
中 显示 符合 条 件 的 元 器 件 ， 如 图 6-125 所 示 。 在 元 需 件 列表 中 选择 “TRANSFORMER AIR 
CORE", Adil ees ] 按 钮 ， 将 元 需 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

5) 放置 电阻 、 电 容 。 在 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “Discrete. olb (分 立 式 
元 件 库 )”， 在 元 顺 件 列表 中 分 别 选 择 图 6-126、 图 6-127、 图 6-128 电阻 和 电容 进行 放置 。 
最 终结 果 如 图 6-129 所 示 。 

6. 元 件 布局 

基于 布线 方便 的 考虑 ， 主 要 元 件 被 放置 在 电路 图 中 间 的 位 置 ， 完 成 所 有 元 件 的 布局 ， 如 
图 6-130 所 示 。 

146 


: Place Part 


TRANSFORMER AIR CORE 
Part List: 


TRANSFORMER AIR CORE 


TRANSFORMER AUTO = 


| TRANSFORMER CT 


Libraries: 


CONNECTOR ^ 
COUNTER =] 


cn Cache E: 


GATE 
[LATCH ~ 


Packaging 
Parts per Pkg: 1 


DL 


Type: Homogeneous 


© Normal Convert 
Search for Part 


图 6-125 选择 元 需 件 TRANSFORMER AIR CORE 


: Place Part. 4 
Part ig qj 


‘CAP POL | 


Part List: YT 


LAP/SM 

CAPACITOR 

CAPACITOR DUAL NON-POL 
CAPACITOR DUAL POL 


CAPACITOR FEED — vi 
Libraries: 
E 】 

CONNECTOR ^ 
COUNTER E: 
en L'ache tsi 
GATE 
| LATCH MI 

Packaging 

Parts per Pkg: — 1 

| + C? 

: zMalue- 
ib Type: Homogeneous 


© Normal ^ Conver 
Search for Part 


图 6-127 选择 元 需 件 CAP POL 


" eds 


TRAN ISDN 11 ^ 
TRAN ISDN 12 a 
| TRAN ISDN. 13 

TRAN ISDN 14 
TRANSFDRMER 


E: 


Lace fast Fae 


Patt i @ 
[CAP NP | 
Part List: 


C232 ^ 
C233 = 
|C35 = 
CA3033/T0 
CAP 


CAP PUL F5 3L 


[€ 


Libraries: 


CONNECTOR Al 
COUNTER E 


Tee Cache E: 


GATE 
[LATCH ~ 


Packaging 
Parts perPkg: — 1 
M C? pa 
| =Value> 
Type: Homogeneous 


(©) Normal Convert 
search for Part 


图 6-126 JC CAP NP 


spiace Part. RE: 
Part LA @ 
ge NNNM 
Part List: Y 


R10-E 12-700 
R10-E1 4-185 
R10-E 14-2. 5k, 
HTU-ETT 4-52 
R10-E 14-700 


Libraries: 
E. X 
CONNECTOR ^ 
COLINTER E 
eee Cache Et 
GATE 
| LATCH MI 
Packaging 
| Parts per Pkg: — 1 
R? 
«Value 


Type: Homogeneous 


(©) Normal Convert 
search for Part 


图 6-128 ae PEu a F R2 
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Q2 Q3 Q4 R1 R2 
Q1 2N390 2N390 2N3906 R2 R2 
LM395P 
D1 D2 


U1 
: P R3 R4 
n VIN VOUT o o} oppo 5s is 
DIODE LED 
MC7812/TO 
R5 R6 
R2 R2 


D3 
T1 
| | C2 
C1 CAP POL 
i CAP np | 


TRANSFORMER AIR CORE 
BRIDGE 


图 6-129 放置 元 件 到 原理 图 


R2 RS DIODE 
Es 2N3906 
R2 c a Q4 
R2 
Q3 Q2 
D2 mm 2N3904 2N3904 
LED 
R2 
X 
X ns R4 
D3 Q1 R2 
LM395P 
h ca z R2 
DRG 
45 Cg i 


| 


3 
VIN VOUT 


TRANSFORMER AIR CORE MC7812/TO 
BRIDGE 


Eu CAP NP 
6-130 ”元 件 布局 结果 


7. 元 件 布 线 

择 亲 单位 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 )” 命 令 或 单 击 “Draw (BR) CTH 
栏 中 的 “Place wire (放置 导线 )” 按 钮 则 ,移动 光 标 到 元 件 的 一 个 引 脚 上 ， 单 击 确定 导 线 起 
上 态 ， 然 后 拖 动 女 标 画 出 导线 ， 在 需要 拐角 或 者 和 元 件 引 脚 相 连接 的 地 方 单 击 女 标 即 可 ， 完 成 
导线 布置 后 的 原理 图 如 图 6-131 Bron 


C2 
CAP POL 


Q3 Q2 
D2 -一 一 2N3904 2N3904 
LED Bà 
x R3 | R4 
D3 at R2 
E [E ; NM 


U1 R2 
: \ 4 1 3 
VIN VOUT 


TRANSFORMER AIR COR MC7812/TO 


BRIDGE 


C1 
| CAP NP 


图 6-131 元 件 布线 结果 
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Q az 


由 于 电源 、 接 地 符号 不 能 直接 与 元 件 引 脚 相 连 ， 在 布线 过 程 中 ， 可 提前 在 需要 放置 电 
源 、 接 地 符号 的 引 脚 处 绘制 浮动 的 导线 。 

8. 放置 电源 符号 和 接地 符号 

电源 符号 和 接地 符号 是 一 个 电路 中 必 不 可 少 的 部 分 。 选 择 某 单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 
“Ground (接地 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place Ground (放置 接地 )” 按 
钮 站， 选择 接地 符号 ， 如 图 6-132 所 示 ， 向 原理 图 中 放置 接地 符号 ， 结 果 如 图 6-133 所 示 。 


Place Ground 


| ND. FIELD SIGNAL 
BREEDER 


Libraries: 


[CAPSYM | 
| Design Cache 

| SOURCE 

| 


[ ] Show UnNamed NetGroup 


图 6-132 “Place Ground” 对 话 框 


C2 
CAP POL 


D1 


2N3906 DIODE 
Q4 


[——1 Q3 Q2 
2N3904 2N3904 


[——1 Q1 
LM395P 
U1 R2 


1 3 
VIN VOUT 3 


MC7812/TO 


图 6-133 ”完成 接地 符号 放置 的 原理 图 


选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Power (电源 )” 命 令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 )” 按 钮 曾 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 电源 符号 “VCC_ 
BAR”， 如 图 6-134 所 示 。 
Alo, IB TE, 移动 光 标 到 目标 位 置 并 单 击 鼠 标 ， 就 可 以 将 电源 符号 放 
置 在 原理 图 中 ， 结 琳 如 图 6-135 所 示 。 
eR AU PAY “Place (放置 )” 一 “Power (电源 )” 命 令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
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Place Power 


Symbol: 
| VCC BAR 


ms | | VCC. BAR 


VCC ARROW 
C 
| VCC. CIRCLE V 
VCC WAVE v 


Libraries: 


[CAPSYM | 
| Design Cache 
| SOURCE 


Name: 
'VCC, BAR 


TOLD | 


C] Show UnNamed NetGroup 


图 6-134 设置 电源 属性 


c2 
CAP POL 
R1 D1 
R2 DIODE 
Q Q2 
D2 一 一 - 2N3904 2N3904 
LED E 
x R3 lE 
R2 
一 一 LM395P 
U1 RS 
1 3 
VIN VOUT — 
MC7812/TO VCC. BAR E 5 


VCC BAR 


图 6-135 ”放置 电源 符号 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 ) ”按钮 曾 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 电源 符号 “VCC”， 
如 图 6-136 所 示 。 


Place Power 


WEC 


| YCC_ARAOW 
VLL BAR 


| YCC CIRCLE 3 


| VLL WAVE w 


Libraries: 


[CAPS 


Design Cache 


i 


I3 PEEL IL! f Are 


[| Show UnNamed NetGroup 


图 6-136 设置 电源 属性 
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Ail, IB TE, BC H poi PP ein, WAT LOPS UAT SD 
置 在 原理 图 中 。 放 置 完成 电源 符号 和 接地 符号 的 原理 图 如 图 6-137 所 示 。 


Q3 Q2 
D2 一 一 2N3904 2N3904 
LED R2 
Ra IE 
D3 Q1 R2 
-一 一 LM395P 
U1 - 
MEN 1 3 
VIN VOUT = 
iR MC7812/TO VCC. BAR : : 


BRIDGE 


C1 VCC, BAR 
| CAP NP 


图 6-137 完成 电源 符号 放置 的 原理 图 


在 本 例 的 设计 中 ， 主 要 介绍 了 原理 图 中 元 件 的 搜索 与 放置 。 原 理 图 中 软件 目 市 的 系统 库 
庞大 ， 所 需 元 件 需 要 进行 查找 ， 元 件 搜索 给 设计 工作 带 来 极 大 的 便利 。 


6.4.2 Peas Huy 


本 例 要 设计 的 是 无 线 电 监 控 右 电路 ， 此 电路 将 首 频 信号 放大 再 用 振荡 一 发 射出 去 。 其 优点 是 
没有 加 密 ， 只 需 用 调频 收音 机 就 能 接收 ; 缺点 是 不 宜 长 时 间 稻 听 ， 易 被 发 现 ， 隐 蔽 性 不 好 。 

1. 建立 工作 环境 

在 Cadence Ff AP, wees PAY “Files (文件 )” 一 “New” (新建 ) 一 “Project 
(工程 )” 命 令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document (新 建文 件 )” 按 钮 站， 弹出 如 
图 6-138 所 示 的 “New Project (新 建 工 程 )” 对 话 杠 ,创建 工 程 文件 “Bug. dsn”。 在 该 工程 文件 
夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 “SCHEMATIC1”， 在 该 图 样子 目录 下 自动 创建 原理 图 页 “PAGE1”。 


Hew Project 


Mame 
Bug 
Create a Mew Project Using 
X 
E C5 Analog or Mixed A/D 
Ey Tip tor New Users 


* (2 PE Board Wizard Schematic Wizard ts the 


fastest way to create blank. 
schematic project. 


i Y © Programmable Logic Wizard 
a 
b (ay; Saree ves res res Te ay 
S Schematic 


Location 


Fw usecadence wuanwenpany6ye. 4.2 | Browse... 


K| 6-138 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 
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2. 设置 图 样 参 数 

1) 选择 荣 单 栏 中 的 “Options (选项 ) ”一 “Design Template (IFE) ME, 系统 
将 弹出 “Design Template (设计 回 导 )” 对 话 框 ， 打 开 “Page Size (页 面 设 置 ) ”对 话 框 ， 
如 图 6-139 所 示 ， 在 此 对 话 框 中 对 图 样 参数 进行 设置 。 


Desien Template 


Fonts | Title Block| Fage Size |Grid Reference | Hierarchy | SDT Compatibility 


Units 
Q Inches 


Hew Page Size Width Height 


(D ad 297.000 ||210.000 | millimeter 


Qaa 420.000 |[287.000 |millimete: 


Qs 594.000 ||420.000 | millimeter 


Oat (841.000 |/594 000 | millimeter 


Can [1189.000 |/841.000 |millimeter 


C Custom [297.000 ||210.000 | millimeter 


Pin-to-Pin Spacing: 2.54 millimeter 


K| 6-139 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 


2) 打开 “Page Size (页 面 设置 ) ”选项 长 ， 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Milli 
meters (公制 )”， 页 面 大 小 选择 “A4”。 

3) 打开 “Grid Reference (参考 栅 格 )” 选 项 卡 ， 选 择 默 认 设 置 ， 在 设置 图 样 栅 格 尺 寸 
的 时 候 ， 一 般 来 说 ， 捕 捉 机 格 太 寸 和 可 视 栅 格 太 寸 一 样 大 ， 也 可 以 设置 捕捉 栅 格 的 大 寸 为 可 
饮 栅 格 代 寸 的 整数 倍 。 电 气 栅 格 的 太 寸 应 该 略 小 于 捕捉 栅 格 的 人 大 寸 ， 因 为 只 有 这 样 才能 准确 
地 捕捉 电气 市 点 。 如 图 6-140 所 示 。 


E Design Template 


Horizontal 

Count: 5 | 

O Alphabetic (Ascending @) Alphabetic (Ascending 
© Numeric (S) Descending © Numeric (S) Descending 


Width: 0.1 millime! Width: [0.1 — | mitdimet 


Border Visible Grid Reference Visible 


[7^]Di splayed [^]Printe [7] Displayed [^]Printe 


Title Block Visible 
[V] Displayed [¥|Printe [7] ANSI grid references 


[m (3999 


图 6-140 “Grid Reference ( & MIS)" ”选项 卡 


4) 打开 “Title Block 〈 和 标题 块 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 当前 文件 名、 工程 设 
计 负 页 人 、 图 样 校 对 者 、 图 样 设计 者 、 公 司 名 称 、 图 样 绘制 者 、 设 计 图 样 版 本 号 和 电路 原理 
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图 编号 等 项 ， 如 图 6-141 所 示 。 


| Design Template 


Fonts | Title Block | Page Size | Grid Reference | Hierarchy | SDT Compatibility: 


Text 
Title: ‘Bug. sch 
Ürganization Name: 三 维 书屋 | 


Organization 
er 4. 


Organization 
a7 m. 


Ürganization 
rT ^. 


Organization 
a7 a. 


Document Number: 


Revision: | CAGE Code: | 


Symbol 


Library Name: 


Title Block 'TitleBlockü 


16-141 “Title Block (标题 块 ) ”选项 卡 


5) Hubl me 按钮 ， 完 成 图 样 属 性 设置 。 

3. 加 载 元 件 库 

1) 在 项 目 管理 各 窗口 下 ， 选 中 “Library” 文 件 夹 并 右 击 鼠标 ， 弹 出 快捷 采 单 ， 选 择 
“Add File (添加 文件 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-142 所 示 的 “Add Files to Project Folder — Library” 
对 话 框 ， 选 择 库 文件 路 径 “X:\Cadence \SPB_16. 6 \ tools \ capture \library”， 加 载 所 需 
文件 


Add File to Project Folder — Library 


查找 范围 并); CJ library j ? E- 


B fpza [EF DRAM [EF Mi scHemory 
Biec EY Mi scPower 
Cieee [EP FIFO [EF MuxDecoder 
Dieeelibs [EY Filter [EF OP Amp 
(joldlibs [EF FPGA [oP PassiveFilter 
[pspice EF Gate [- y PLD 

etu [ey Latch [EF PROM 

[EF Ampli £i er [Ef LineDriverReceiver [- Regulator 

[oF Arithmetic EY Mechanical [EF Shi £tRegi ster 
[EF ATOD [EF Mi cr Controller [EF SRAM 

[Ef BusDriverTransceiver [EF Mi cr oProcessor 
[EF capsym [EF Misc 

EY Connector [SP Mi sc? 

[- Counter [Ey Mi se3 

Discrete [3 Mi scLinear 


TA D: “Electr oMechani cal. olb” "Transistor. o. YW | 打开 (0) 


DFW T): [Capture Libraries (k. olb) v 取消 


图 6-142 选择 元 件 库 路 径 


2) 单 击 L 二 按钮， 将 选中 的 库 文件 加 载 到 项 目 管理 器 窗口 中 的 “Library” 文 件 夹 
下 ， 如 图 6-143 所 示 。 
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Bä F:XYuzecadenceXyuanwenjianX6X6. d. 2XBug. op] PREIEJ 


C Fie | 名, Hierarchy 
| =} LJ Design Resources 

= bug. dzn* 

= SCHEMATIC1* 
PAGEL # 

十 CJ Design Cache 

sci 
i+ lo d: 5cadence*spb, 15. 6.toolsicapture library electromechanical. olb 
E] d: \eadence spb 1B8.B8*taols*eapture*library'tranzistor. olb 
+ d: \eadencespb_16. 64tools capture libraryidiscrete. olb 

LJ Outputs 

Ü] Referenced Frojects 


图 6-143 本 例 中 需要 的 元 件 库 


4. 放置 元 件 

单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 ) ”按钮 图 ， 打 开 “Place Part 
(放置 元 件 )” 面 板 ， 在 该 面板 中 选择 要 涤 加 的 元 件 。 

1) 放置 电阻 元 带 件 。 在 “Place Part 〈 放 置 元 件 )” 面 板 中 选择 “DISCRETE. olb (45 y. 
式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “R2”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 元 需 
fr R2， 如 图 6-144 所 未 。 将 元 齿 件 放置 到 图 样 空 日 处。 

2) 放置 无 极 性 电容 元 天 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “DISCRETE. olb 
(分 立 式 元 件 库 )”， 在 元 硕 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “CAP NP”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 
件 的 元 齿 件 ， 如 图 6-145 Ro Houde FX EL Bl AEE AS HA 

3) 放置 可 调 电 容 元 俘 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “DISCRETE. olb 
(分 立 式 元 件 库 )”， 在 元 带 件 过 小 列表 框 中 输入 “CAPACITOR VAR”， 在 元 件 预览 窗口 中 显 
示 符 合 条 件 的 元 带 件 ， 如 图 6-146 所 示 。 将 元 右 件 放置 到 图 样 空 日 处 。 


3 Place Part n x 3 Place Part n x Place Part rn x 
Part È @ Part ag Part d 3 
[R2 " il [CAP NP | (CAPACITOR VAR —- l o] 
Part List: T Part List Y Part List Y 
[RID-ETY2- ^ [C22803 ^| CAPACITOR DUAL NON-POL «| 
[R10-E 124700 C228M3 | CAPACITOR DUAL POL | 

R10-E 14-7185 C232 | CAPACITOR FEED 
RHIO-ETY4A/2. 5K C233 | CAPACITOR NON-POL 
10-E T» 4- C35 Cl 
R10-ETY 427700 CA3033/T0 | | 
fais | CAP | | 
v [CAF NE ~| | 
Libraries: T Libraries: 
DUO ie Phe T *X 
| CONNECTOR ^ CONNECTOR ^| 
| COUNTER COUNTER | 
| Hee Cache Design Cache 
| GATE | GATE | 
| LATEH ~| [LATCH |. M 
Packaging Fackaging 
Parts per Pkg — 1 Farts per Pkg: — 1 
R? 
<Value> C? 
Type: Homogeneous <Value> Type: Homogeneous 
(2 Normal Conver © Normal t 
Search for Part Search for Part 


图 6-144 选择 电阻 元 件 图 6-145 ”选择 无 极 性 电容 元 件 ”图 6-146 选择 可 调 电容 从 
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4) A ERU. TE “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb ( 4537. 
式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “BATTERY”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 
的 元 天 件 ， 如 图 6-147 所 示 。 将 元 需 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

5) Wetec. TE “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “ELECTRO MECHANI- 
CAL. olb (电机 类 元 件 库 ) ”， 在 元 需 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “micROPHONE”， 在 元 件 预 唤 窗 
口中 显示 符合 条 件 的 元 需 件 ， 如 图 6-148 所 示 。 将 元 器 件 放 置 到 图 样 空白 处 。 

6) 放置 天 线 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “DISCRETE. olb (分 立 
式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “autENNA”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 
Tuan f, WA) 6-149 所 示 。 将 元 冀 件 放置 到 图 样 空 日 处 。 


: Place Part n x : Place Part n x : Place Part n x 
Part id @ Part id e Part ip e 
BATT 回 加 mic ETENN] 

Fart List: Y Part List: Y Part List: T: 
BAS7O-05/SUT ^ BUZZER AAB8-NUI-SPST ^ 
BAS 70-06/50T CIRCUIT BREAKER AB3TP 
BAS7Üü/SDT MICROPHONE AB3BAM 
BAT54/5DT MOTOR AC ABC-DIP-BCD 
BAT54A/SDT MOTOR SERVO ABE-DIP-HEX 
BAT54C/SDT MOTOR STEPPER 
BAT545/50T SOUNDER ATRBS 
BATTERY 。 = ANTENNA v 
Libraries: " Libraries: " Libraries: 

CO Sa os CO D * 
CONNECTOR ^ CONNECTOR A CONNECTOR ^ 
COUNTER COUNTER COUNTER 
mace Cache i i 


GATE 


ELECTROMECHANICAL 
LATCH M, GATE 


Y e 
zMalue- 


zValue- 


eMalue- 


(» Normal (» Normal (» Normal 


Search far Part Search for Part Search for Part 


图 6-147 ”选择 电源 元 件 图 6-148 选择 话筒 元 件 图 6-149 ”选择 天 线 元 件 


7) WEAF. Œ “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb (分 立 
式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “SW SPST”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 
元 器 件 ， 如 图 6-150 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空 白 处 。 

8) 放置 电感 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “DISCRETE. olb (分 立 
式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “iuDUCTOR”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 
的 元 器 件 ， 如 图 6-151 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空 白 处 。 

9) 放置 晶体 管 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “TRANSISTOR. olb 
(晶体 管 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “bc547”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 
的 元 器 件 ， 如 图 6-152 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

完成 上 述 元 件 的 放置 ， 如 图 6-153 所 示 。 

5. 元 件 布 局 

选中 元 件 ， 单 击 鼠 标 拖 动 元 件 ， 将 元 件 放置 在 对 应 的 位 置 ， 同 时 对 元 件 属性 进行 设置 ， 
结果 如 图 6-154 所 示 。 
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3 Place Part Love 
Part a @ 
Part List: x d 
Sw SLIDE-DP4T ^ 


Sw SLIDE-DPDT 
Sw SLIDE-DPST 
Sw SLIDE-SPDT 
Sw SLIDE-SPST 
Sw SPDT 

SW SPDT/SM 


3 Place Part prx 
Patt a @ 
Part List: Y 
ICCü3 ^ 
INDUCTOR F 


INDUCTOR 67144130 

INDUCTOR AUDIO E 
INDUCTOR FERRITE 

INDUCTOR FERRITE VAR 

INDUCTOR FERRITE/SM 


3 Place Part n 


Fart EM) e 

|bcB47 

Part List: Y 
& 


INDUCTOR IRON — 
Libraries: m yx Libraries: = Libraries: x 


CONNECTOR 
COUNTER 


CONNECTOR 
COUNTER 
Design Cache = 


MICROCONTROLLER 
MISC 


MISCLINEAR 
OPAMP 


Design Cache 


ELECTROMECHANICAL ELECTROMECHANICAL REGULATOR = 
GATE ha GATE TRANSISTOR v 
Packaging Packaging Packaging 
Parts per Pkg: — 1 L Farts perPkg: 1 Farts per Pkg: 1 
Sw? 
Part L? Patt Q? Part 
— <Value> «Value 
Type: Homogeneous Type: Homogeneous Type: Homogeneous 
Valus 
@)Nomal ^ Convert @)Nomal ^ Convert (Normal ^ Convert 


Search for Part Lx Search for Part 


Search for Part 


图 6-150 ”选择 开关 元 件 图 6-151 选择 电感 元 件 图 6-152 ”选择 晶体 管 元 件 
SW1 
Ríi[]R2[] RS[] RA[] R85 po^ 
R2| | R2| | R2| | R2| | R2 AM Q1 
BC547 
SW SPST 
E C1 C2 C3 
CAP NP CAP NP CAP NP Q2 
d ak BC547 
zm C4 C5 
d CAPNP CAP NP CAPACITOR VAR 
BT1 MK1 L1 
INDUCTOR 
H | | 32 =a E1 
ANTENNA 
BATTERY 
MICROPHONE 


图 6-153 原理 图 中 所 需 的 元 件 


R3 R4 C4 
R2 R2 CAP NP L1 E1 SW1 
INDUCTOR ANTENNA SW SPST 


R1 | 
R2 C2 


a CAP NP 
R2 
C5 
Q2 CAP NP 
T BC547 dá 
H Ha Q1 y — gn 
BC547 "CC. BATTERY 
CAP NP CAPACITOR VAR q 
MK1 
1 
ee: i RS 
c3 R2 
CAP NP 
MICROPHONE 


图 6-154 完成 元 件 布局 
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6. 编辑 元 器 件 属性 。 

在 图 样 上 放置 完 元 带 件 后 ， 用 户 要 对 每 个 元 全 件 的 属性 进行 编辑 ， 包 括 元 带 件 标 识 符 、 
序号 、 型 号 等 。 

1) 编辑 元 件 值 。 双 击 电阻 元 件 的 元 件 值 RESISTOR， 弹 出 “Display Properties (显示 属 
性 )” 对 话 框 ,在 “Value ( 值 )” 文 本 框 中 修改 元 件 值 为 22k， 如 图 6-155 所 示 。 单 击 
[ok EH, GBH HEHE, Se MED. 


N 4s —— 
LER: 


电阻 R 的 单位 为 0， 由 于 在 网 络 表 过 程 中 不 识别 该 字符 ， 因 此 原理 图 在 创建 过 程 中 
不 标注 该 符号 。 同 时 ， 电 容 C 单位 其 中 及， 该 符号 同样 不 识别 ， 若 有 用 到 时 ， 输 入 
u 替代 。 


2) 设置 元 件 值 显示 。 双 击 天 线 元 件 EL 的 元 件 值 ANTENNA, Hih “Display Properties 
(显示 属性 ) ”对 话 框 ， 选 择 “Do Not Display 〈 不 显示 )” 选 项 ， 如 图 6-156 所 示 。 单 击 
| o | 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 图 样 上 不 显示 该 元 件 值 。 


Display Properties | x Display Properties 


Fant Font 
peers Arial 7 [default Renee Arial 7 [default 


Value: | 22k] | Value: ANTENNA 


Display Formal Display Formal 
ne f Color 
C) Do Not Display 


CO Value Only | ip CÓ Value Only 

C5 Name and Value C5 Name and Value 
Flotation Flotation 

O Name Only Qo ey 18n* O Name Only 


©) Both if Value Exists O go = agp O Both if Value Exists 


L ox ]| Cancel | | rk. || Cancel || Help | 
图 6-155 修改 元 件 值 图 6-156 设置 元 件 值 


同样 的 方法 设置 原理 图 中 其 余 元 件 ， 设置 好 元 带 件 属性 的 电路 原理 图 如 图 6-157 所 示 。 


R3 R4 Ape C4 

10k 22k i 47pF L1 E1 » 
SW SPST 

| R1 


22k Ke | 


18pF 


图 6-157 元 件 属性 编辑 结 
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7. 元 件 布线 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) > “Wire (导线 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 ) T 
具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 吕 ， 在 原理 图 上 布线 ， 如 图 6-158 所 示 。 


SWI1 
SW SPST 


— BT 


[d 6-158 ”完成 原理 图 布线 
8. 文本 注释 
VOTES ALE PHY “Place (放置 ) ”一 “Text (AK)? ME, 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place text (放置 文本 ) ”按钮 鲁 ， 启 动 放置 文本 字 命令 后 ， 弹 出 如 图 6-159 所 
ANH “Place Text (放置 文本 )” 对 话 框 ， 在 空白 栏 中 输入 要 标注 的 文本 ， 单 击 下方 的 
| Chance. | 按钮 ， 系 统 将 弹出 字体 设置 对 话 框 ， 用 户 可 以 在 里 面 设置 文字 大 小 ， 如 图 6-160 
所 示 。 


Place Text 


< 


O Edwardian Script I'V || 
Press Ctrl + Enter to start a new line 


Color Flotation 


«| Or Os On O20 Sauna 


Font 字符 集 R): 


"m 西方 v 
| Change... | | Use Default Courier Mew 7 [default] 


图 6-159 文本 属性 设置 对 话 框 图 6-160 “字体 ”对 话 杠 


Ahl me CE, SERRE 

Ahl ok eS, Sein ERU — MEERE. KARE BSC FAA Ah, A 
击 鼠 标 即 可 放置 文本 字 。 最 终结 果 如 图 6-161 所 示 。 

o 放置 原理 图 符号 

选择 沫 单 栏 中 的 “Place (放置 ) — “Picture (图 片 )” 命 令 ， 弹 出 选择 图 片 对 话 框 ， 
选择 图 片 “TITLE. JPG”, hl Fro 按钮， 将 图 片 添 加 到 原理 图 中 。 

光标 附 有 一 个 浮动 的 图 片 ， 移动 光标 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 确定 放 置 位 置 ， 如 
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| 6-162 PAN o 


Al 6-161 文本 的 放置 


— r | 


L] 
itle E. 
<Title> R G 
' a 
ize Document Number I 
Ad <Doc> 


Date: Thursday, May 14, 2015 


图 6-162 放置 图 片 
PAH, FER eWay Ae, x SAA, AeA WIA 6-163 Pra. 


图 6-163 ”缩放 图 片 


人 至此， 完成 原理 网 绘制 。 

在 本 例 的 设计 中 ， 主 要 介绍 了 原理 图 的 标注 。 可 以 在 原理 图 中 进行 注释 ， 也 可 在 标题 栏 
中 进行 注释 ， 这 些 原理 图 符号 给 原理 图 设计 市 来 了 更 大 的 灵活 性 ， 应 用 它们 ， 可 以 给 设计 工 
作 市 来 极 大 的 便利 。 
6.4.3 电源 开关 电路 设计 

1. 建立 工作 环境 

1) Æ Cadence EAO F, WARAPA “Files (文件 )” 一 “New” (新 建 ) 一 
“Project (工程 ) ”命令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document 〈 新 建文 件 ) ”按钮 
上 加 ， 弹 出 如 图 6-164 所 示 的 “New Project (新 建 工程 ) ”对 话 框 ， 在 “Location (路 径 )” 文 
本 框 中 设置 新 建 工程 文件 的 保存 路 径 ， 在 “Name (和 名称 ) ”文本 框 中 输入 新 建 的 工程 文件 
名 称 “Power Switch", Ahl ok — || 按钮， 完成 工程 文件 的 创建 。 
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Hew Project 


Mame 


| Power Switch | 
Create a Mew Project Using 
Ue 


1 À O Analog or Mixed A/D 


Tip tor New Users 


* CO PE Board Wizard Schematic Wizard is the 


fastest way to create blank. 
B. schematic project. 
i jh» L Programmable Logic Wizard 
Ba 


C» Schematic 


Location 


| F^susecadence'yuanwenjianNb^B. 13 | 


图 6-164 "New Project (新 建 工 程 )” 对 话 框 


2) 在 该 工程 文件 夹 下 ， 默 认 创建 图 样 文件 SCHEMATIC1， 在 该 图 样子 目录 下 日 动 创 建 
原理 图 页 PAGE1， 如 图 6-165 所 示 。 

3) 选中 图 样 页 文件 PAGE1， 选 择 末 单位 中 的 “Design (设计 )” 一 “Rename (重合 
4)" fip, BOAT BRENPETEDUESEP IRI] "Rename 〈 重 命名 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-166 所 
示 的 “Rename Page (fp Eb t)" ”对 话 框 ， 在 “Name 〈 和 名 称 ) ”文本 框 中 输入 选中 的 图 
页 文件 名 称 “Switch”， 单 击 L_ ox _ 按钮， 完成 原理 图 页 文件 的 重 命名 。 


i FzXusecadenceXyuanwenj. .. PE 


CJ File | *8, Hierarchy 
= CJ Design Resources 
- . power switch. dsn 
= SCHEMATIC1 
[7] PAGE! 
-Ê Design Cache 


C3 Library 
C3 Outputs 
[C] Referenced Projects 


Rename Page 


Name: 
| Switch 


6-165 创建 工程 文件 图 6-166 “Rename Page ( 重 命 名 图 页 )” 对 话 框 


4) 选中 图 样 文件 SCHEMATIC1 ， 选 择 某 单 栏 中 的 “Design (设计 ) ”一 “New Schematic 
Page (新 建 图 样 文件 )” 命 令 , 或 右 击 鼠标 选择 快捷 亲 单 中 的 “New Page〈 新 建 图 样 文件 )” 
命令 ， 弹 出 如 图 6-167 所 示 的 “New Page in Schematic (新 建 图 页 ) ”对 话 框 ， 在 “Name 
(名 称 )” 文 本 框 中 输入 选中 的 原理 图 文件 名 称 “Power”， 单 击 L_ x _ | 按钮， 完成 原理 图 图 
页 文件 的 添加 。 

完成 文件 命名 的 项 目 管 理 融 窗口 如 图 6-168 所 示 ， 双 击 原理 图 页 文件 ， 进 入 原理 图 绘 
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制 环境 ， 进 行 原理 图 的 编辑 。 


Bi F: \usecadence\yuantenj- -.- 


CJ File E Hierarchy 
= CJ Design Resources 
二 .Xpower switch. dsn 
= SCHEMATIC1 
PAGE! 
g- Design Cache 


C3 Library 
C3 Outputs 
C Referenced Projects 


图 6-167 “New Page in Schematic (新 建 图 页 ) ” 对话 框 图 6-168 项 目 管 理 需 窗口 


2， 上 自动 存盘 设置 

Cadence 文 持 文件 的 自动 存盘 功能 。 用 户 可 以 通过 参数 设置 来 控制 文件 目 动 存盘 的 
HT 。 

WARAPA "Option 〈 选 项 ) ”一 “Autobackup (HI tt)” ML, 打开 “Multi - 
level Backup settings (备份 设置 ) ”对 话 框 ， 如 图 6-169 所 示 。 在 “Backup time (in Minutes) 
(备份 间隔 时 间 )” 栏 中 输入 每 隔 多 少 分 钟 备份 一 次 ， 单 击 [aewse | 按钮 ， 弹 出 如 图 6-170 所 示 
的 “Select Directory (选择 路 径 ) ”对 话 框 ， 设 置 保存 的 备份 文件 路 径 。 


Select Directory 


Directories: 
F5. ALAN Wen|ian 
E FS 
x ; [> usecadence 
Bulti-level Backup settings 


Backup time [in Minutes] 10 | No of backups to keep 3 | 


Directory for backups |, | Browse... | 


图 6-169 “Multi - level Backup settings K] 6-170 “Select Directory 
(备份 设置 ) ”对 话 框 (选择 路 径 ) XE 


设置 好 路 径 后 ， 单 击 L_ x HEHH, XA “Select Directory 〈 选 择 路 径 ) ”对 话 框 ， 返 回 
" Multi - level Backup settings (备份 设置 ) og fte, Hub s — | 按钮 ， 关 闭 该 对 话 框 。 
3. 设置 图 样 参数 
FEKA HH “Options (3631) " — "Design Template (ib HI)” ME, ASK 
Hi, "Design Template (设计 同 导 )” 对 话 框 ,打开 “Page Size (页 面 设置 )” 对 话 框 ， 如 
图 6-171 Brzn e 
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| Design Teaplate 


ence | Hi erarchy | 5 SIT Compatibility | 


[d 6-171 “Design Template (设计 回 导 ) ”对 话 框 


在 此 对 话 框 中 对 图 样 参数 进行 设置 。 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters 
(公制 )”， 页 面 大 小 选择 “A4”。 na “确定 ”按钮 ， 完 成 图 样 属 性 设置 。 

4. 加 载 元 件 库 

1) 在 项 目 管 理 表 窗口 个 ， 选 中 “Library” 文 件 夹 并 右 击 鼠标 ， 弹 出 快捷 沫 单 ， 选 择 
“Add File (添加 文件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-172 所 示 的 “Add Files to Project Folder - Li- 
brary” 对 话 框 ， Mee QNM “X; \ Cadence \SPB_16. 6 \ tools \ capture \ library” , JH zz ir 
需 库 文件 。 


Add File to Project Folder — Library 
查找 范围 [II); | library v 


CO fpza [EF DRAM Em: sellenory 
- (iec [EF ElectroMechani cal [EF Mi scPower 

Recent \(jieee [oP FIFO [EF WuxDecoder 
cee Dieeelibs BY Filter [EF OP Amp 
全 Doldlibs [EF FPGA ti 

COpspice EY Gate 

回 ttl [ey Latch 

[EF Ampli £i er [Ef LineDriverReceiver 

[EF Arithmetic EY Mechanical [- Shi £tRegi ster 

[EF ATOD [EF Mi cr Controller [EF SRAM 

[Ef BusDriverTransceiver [- Mi cr oProcessor 

[EF capsym [EF Mi sc 

EY Connector [EP Mi sc? 

EF Counter [Ey Mi se3 

[3 Mi scLinear 


arp D: “Transistor. olb” "Discrete. olb” FTF (0) 


SHSM (T): [Capture Libraries (*, olb) 


图 6-172 选择 元 件 库 路 径 


2) Hub[ 打 @_] 按 钮 ， 将 选中 的 库 文件 加 载 到 项 目 管 理 器 窗口 中 的 “Library” 文 件 夹 
下 ， 如 图 6-173 所 示 。 

5. 编辑 “Switch” 原理 图 文件 

(1) 搜索 元 件 

is Fr NE555N 在 已 有 的 库 中 没有 ， 需 要 使 用 相似 元 件 NE555 来 代 蔡 ， 首 先 需 要 查找 元 
件 NE555, 
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Bä f- \usecadence\yuanwenjian\6\6.4.3\power switc... 加 回国 


G File |*$, Hierarchy 
e C3 Design Resources 
* .Xpower switch. dsn 
4 C 
由 [o5] d: \cadence\spb_16. 6\tools\capture\library\transistor. olb 
+ d: \cadence\spb_16. 6\tools\capture\librarydiscrete. olb 
C3 Üutputs 
C] Referenced Projects 


图 6-173 本 例 中 需要 的 元 件 库 


单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Search for Part (ÆR) E, 显示 搜索 操 
VE, 在 “Search For (搜索 )” 文 本 框 中 输入 “* ne555 * ”。 单 击 “Search for Part (搜索 路 
径 )” 按 钮 骗 ， 系 统 开 始 搜 索 ， 在 “Library ( 库 )” 列 表 下 显示 符合 搜索 条 件 的 元 件 名 、 所 
属 库 文件 ， 如 图 6-174 所 示 。 

(2) 查找 文件 

选中 需要 的 元 件 NE555， 单 击 Las 按钮， 在 系统 中 加 载 该 元 件 所 在 的 库 文件 “MiscLin- 
ear. olb”， 在 “Library ( 库 )” 列 表 框 中 显示 已 加 载 该 元 件 库 ， 在 “Part List (元 件 列表 )” 
列表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 的 元 件 “NE555”， 在 面板 中 显示 元 件 符 号 的 预 
览 ， 如 图 6-175 所 示 。 


|$ Place Part Rx 
Part i @ 
NE555 = 

Part List: Y 
MV5094/DISCRETE «| 
MV5431/DISCRETE | 
MY4-APDT/DISCRETE | 
MY4-AC-4PDT/DISCRETE 

MY4-DC-4PDT/DISCRETE 

NE555/MISCLINEAR 


NE555/S0/MISCLINEAR | 
NE556/MISCLNEAR ~ 


Libraries: 


ELECTROMECHANICAL ^ 
GATE 


LATCH 
LINEDRIVERRECEIVER 
MICROCONTROLLER 
MISC 


Packaging 
Parts per Pkg 1 


Type: Homogeneous 


L-] Search for Part 


Search For | *hebhbb* v | ig 


© Normal 


Path |D:\Cadence\SPB_16.6\ools\captur|[ | GJ Search for Part 
Libres oo Dor Min v| ih 
LESSER a | Path |D:\Cadence\SPB_16.6\tools\captur [| 


MESS5/'S0 /MiscLinear.alb | Libraries 


[NE555/MiscLinearolb 3 


| NE555/50 /MiscLinear.olb 


Select the library to add @ | 


eee ad] g 


图 6-174 显示 搜索 结果 图 6-175 查找 元 件 
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Bid "Place Part (WCEUPF)” fifi ARAGIA, EXTEROS Hr NESSS 放置 在 
原理 图 样 上 ， 如 图 6-176 所 示 。 

(3) 编辑 元 件 

将 相似 芯片 NE555 修改 为 NE555N， 新 建 原理 图 库 文 件 过 于 烦琐 ， 下 面 介绍 一 种 简单 方 
便 的 方法 。 

1) 选中 NE555， 如 图 6-177 所 示 ， 选 择 右键 命令 “Edit Part (编辑 元 件 )”， 进 入 元 件 
编辑 环境 ， 对 该 元 件 所 有 引 脚 位 置 进 行 修改 ， 缮 末 如 图 6-178 Bra. 


U1 


TDscHe . out È 

5 4 

4 RST 6 psche |7 
2-| THR THR 8 

TRG A vcc 
8 | vcc : 9 ov out = 
NE555 «Value? «Value? 
图 6-176 放置 元 件 NES55 K| 6-177 元 件 NE555 Al6-178 移动 引 脚 位 置 


2) 选中 所 有 引 脚 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “Edit Properties (编辑 属性 ) ”命令 ， 弹 出 
“Browse Spreadsheet” 对 话 框 ， 修 改 每 个 引 脚 的 “Name” 属性， 把 引 脚 名 称 改 成 与 NE555N 
一 致 ， 并 且 将 引 脚 属性 设置 为 “Dot” 或 “Clock”， 如 图 6-179 所 示 。 

修改 完成 后 的 NESSS 如 图 6-180 所 示 。 


[ Browse Spreadsheet 


| [Location] Order | Number | Name | Type | Clock | Dot [Pin Length 
Eä L1 Input [5 


[x 
Input [5x E U? 
Input E 
Input E 
Passive E 
TF - 7 
8 
3 
«Value» 
图 6-179 “Browse Spreadsheet" 对 话 框 Al6-180 修改 后 的 芯片 外 形 
3) 退出 元 件 编辑 环境 ， 进 入 原理 图 绘制 环境 ， er 
双击 元 件 名 称 NE555， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 | 
NE555N, 修改 元 件 名 称 ， 如 图 6-181 FZR o 至 此 Value: |NE555N | | 
在 现 有 元 件 的 基 fil 上 E 整 地 他 | 建 了 HE n 新 的 7U ft , Display Formal 
该 元 件 只 适用 于 当前 设计 项 目 ， 元 件 最 终结 末 M | 
如 图 6-182 所 示 。 O Nane vi € 
= © Name Only Gy © 180° 
( 4 ) BURY El 元 件 © Both if Value Exists O 9. O pu 


打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 当前 [ok]. cece ] 
Tuan fF FE 4t PRE n ye PE“ Discrete. OLB” Jt fF E, 
选择 放置 电阻 、 电 简 、 二 极 管 、 唱 体 管 元 件 ， 结 果 
如 图 6-183 所 示 。 
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图 6-181 修改 元 件 名 称 


1 D1  NEB555N 
CAP NP 
U2 
L14C1/TO 
NE555N DIODE ZENER 
图 6-182 元 件 修改 结 图 6-183 ”元件 放 置 结 采 


(5) 元 件 布局 
按照 电路 要 求 对 电路 图 进行 布局 操作 ， 设 置 好 元 硕 件 属性 的 电路 原理 图 如 图 6-184 
PITA o 


R2 
DT ho 
10k 
U1 
R1 
DLL ru 
D4 10k 
n bi < U2 
DIODE ZENER 


i NE555N 
C1 
ar 0.01uF 


图 6-184 原理 图 布局 结果 


(6) 元 件 布线 

FER AUS PAY) “Place (放置 )” 一 “Wire (FR)? ME, WA “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place wire 〈 放 置 导线 ) ”按钮 图 ,在 原理 图 上 布线 ， 布 线 结果 如 图 6-185 
所 未 。 


R2 


DIODE ZENER 
NES555N 


图 6-185 布线 结果 
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(7) 放置 电源 从 号 
ER AUS PAY) “Place (放置 )” 一 “Power 〈 电 源 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 )” 按 钮 曾 ， 弹 出 如 图 6-186 所 示 的 “Place Power (Jt 


置 电源 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 普通 电源 符号 ， 修 改 显 示 名 称 。 癌 原理 图 中 放置 电源 
符号 ， 完 成 电路 原理 图 如 图 6-187 所 示 。 


Place Power 
Symbol: 
IVCC BAR 
vec VCC_BAR 
VCC_ARROW 
[VEC BAR 出 


'VCC. CIRCLE 
[VCC WAVE v 


Add Library... 
Remove Library 
Help i 


Libraries: 
[CAPSYM | 


| Design Cache 
| SOURCE 


C] Show UnNamed NetGroup 


图 6-186 “Place Power (放置 电源 ) ”对 话 杠 


(8) 放置 页 间 连 接 符 

选择 采 单 位 中 的 “Place (放置 )” 一 “0ff 
- Page Connector (页 间 连 接 符 ) ”命令 ， 或 单 击 
"Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place off - page 
connector (放置 页 间 连 接 符 ) ”按钮 加 ， 弹 出 如 
图 6-188 所 示 的 “Place Off - Page Connector ( ÙX 
置 页 间 连 接待 ) XE. 

选择 节点 在 右 的 页 间 连 接 和 从 ， TE "Name" 
栏 输 入 名 称 GND, Ahl ok 按钮， 退出 对 话 
框 ， 单 击 鼠 标 完 成 页 间 连 接 符 放置 ， 此 时 鼠标 仍 
处 于 放置 页 间 连 接 符 的 状态 ， 重 复 操作 ， 放 置 其 
BAY DUE Re AF, FE CR) TEE: TA a) AE Be FF 
结 末 如 图 6-189 所 示 。 


Vin 


DIODE ZENER 


DIODE ZENER 


NE555N 


图 6-187 放置 电源 符号 


Place Off-Page Connector 


Symbol: 
| QFFPAGELEFT-R 


| DFFPAGELEFT.L | 
[DFFPAGELEFT-R | 


Add Library... 
Remove Library | 


Help 


OFFPAGELEFT-R 


Libraries: 

[EAPSYM 

| Design Cache 
SOLIRCE 


C] Show UnNamed NetGroup 


图 6-188 “Place Off - Page Connector 
(放置 页 间 连 接 符 )” 对 话 框 


NE555N 


图 6-189 放置 页 间 连 接 符 
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双击 右 侧 连接 符 名 称 ， 弹 出 属性 编辑 对 话 框 ， 修 改 页 间 连 接 符 名 称 为 DISCHC 、OUT， 
如 图 6-190 所 示 。 


Display Properties Display Properties 
Font 


Mame: Mame vial 7 (default Mame: Mame 


Fant 
Arial 7 [default] 


Value: [DISCGH ] Jse Defau Value: [OUT] | Ise Defaul 


Display Format 


Display Format 

= C) Do Not Display i 

CO Value Only Ee j (9 Value Only | Default 

©) Name and Value ( Name and Value 7 
Rotation Rotation 

©) Name Only Gr ©) Name Only Ov 

© Both if Value Exists Og © Both if Value Exists Os 


. Color Color 
©) Do Not Display : 


一 区 [Lee] [区 J[ ems mr 


图 6-190 “Display Properties" 对 话 框 


至 此 ， 完 成 原理 图 设计 ， 最 终结 末 如 网 6-191 fa. 


R2 


DIODE ZENER 
NE555N 


[qp 6-191 原理 图 绘制 结果 
6. 编辑 “Power” 原 理 图 文件 
双击 打开 “Power” 原 理 图 文件 ， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 
(1) 放置 元 件 


打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 将 找到 的 元 件 一 一 放置 在 原理 图 中 ， 如 图 6-192 
所 未 。 


R3 R4 R5 R6 R7 
R2 R2 R2 R2 R2 
D2 
DIODE Q1 
2N3904 
L1 
INDUCTOR 


C2 
Spe k g 
2N3906 
CAP POL 
R| 6-192 原理 图 中 所 需 的 元 件 
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(2) 元 件 布局 
按照 电路 要 求 对 电路 图 进行 布局 操作 ， 如 图 6-193 所 示 。 


R4 R6 
2N3906 
Of rp vc ru Q2 
R2 R2 
L1 
R7 


LE xw Xr 
Ie INDUCTOR 
D2 
DIODE 
R5 
DC 
2N3904 ve i 
R2 o} — DC 
CAP POL R2 


图 6-193 原理 图 布局 结 


(3) 元 件 布 线 

ae E x6 AE AY Place 
CWE)” — “Wire (SX)" fi 
令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
AE HAY "Place wire (IEEE ^T 
线 )” 按 钮 则 ,在 原理 图 上 布线 ， 
结果 如 图 6-194 所 示 。 

ae FE x6 AE AY Place 图 6-194 布线 结果 
(放置 )” 一 “Power (Hi JR)" 
fp, mb "Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 ) ”按钮 图 ， 弹 出 如 图 
6-195 所 示 的 “Place Power (放置 电源 )” 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 选择 普通 电源 符号 ， 删 除 
显示 名 称 ， 如 图 6-196 所 示 ， 回 原理 图 中 放置 电源 符号 ， 完 成 原理 图 。 


INDUCTOR 


D2 
DIODE 


Q1 
2N3904 


CAP POL R2 


Place Power 


(VEC Design Cache / | Add Library... 


|YCC ARRÜW/CAPSYM 
| VCC BAR/CAPSYM | KU 


[VCC CIRCLE/CAPSYM v | 


Libraries: 


[ | Show UnNamed NetGroup 


图 6-195 “Place Power (放置 电源 ) ”对 话 杠 
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2N3906 
Q2 


vo 
INDUCTOR 
D2 
DIODE 
Q1 
2N3904 C2 R3 
一 CAP POL R2 


图 6-196 完成 电源 符号 的 放置 
7. 放置 页 间 连 接 符 
PEPE PAY "Place (放置 )” 一 “0ff - Page Connector 〈 页 间 连 接 符 ) ”命令 ， 或 
单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place off - page connector (放置 页 间 连 接 符 )” 按 钮 加 |， 
弹出 如 图 6-197 所 示 的 “Place Off - Page Connector (放置 页 间 连 接 符 )” 对 话 框 。 


Place Off-Page Connector 


Symbol: 
OFFPAGELEFT-F 


| DFFPAGELEFT-L 
BDFFPAGELEFT-R 
OFFPAGELEFT-R^ P 


Libraries: 


Design Cache 
SOURCE 


LI Show UnNamed NetGroup 


图 6-197 “Place Off - Page Connector (放置 页 间 连 接 符 ) ”对 话 框 


选择 节点 在 右 的 页 间 连 接 符 ， 单 击 L kj 按钮， 退出 对 话 框 ， 单 击 鼠 标 完成 页 间 连 接 
符 放 置 ， 结 采 如 图 6-198 所 示 。 


2N3906 
DISCGHKK Q2 


INDUCTOR 


Q1 
2N3904 


= CAP POL R2 
图 6-198 放置 页 间 连 接 符 
8. 添加 元 器 件 属 性 
FTAD HE Eir, P SCHEMATIC, WEKA PA “Edit (编辑 )” 一 “Object 


169 


Properties ( 目标 属性 ) ”命令 ， 或 右 击 忌 标 弹出 快捷 荣 单 ， 选 择 “Edit Object Properties ( 编 
辑 目 标 属性 )” 命 令 ， 弹 出 “Property Editor (属性 编辑 ) ”窗口 ， 如 图 6-199 所 示 。 


| Property Editor 


New Property... | Apply | |Display...| | Delete Property Filter by: | Orcad-Capture 
| 


Value | Reference |Designator PCB Footprint | Power Pins Visible 
SCHEMATIC1 : Power: C CAP POL C2 
SCHEMATIC4 : Power : | DIODE D2 
SCHEMATIC1 : Power : I INDUCTOR Li 
SCHEMATICI : Power : 2N3904 
SCHEMATIC : Power : | 2N3906 
SCHEMATIC4 : Power: | 
SCHEMATIC4 : Power : 
SCHEMATIC1 : Power: 
SCHEMATIC1 : Power : 
SCHEMATIC1 : Power : i 
SCHEMATIC1 : Switch : | 0.01uF 
SCHEMATIC1 : Switch : DIODE ZENER 
SCHEMATIC : Switch : | 10k 
SCHEMATIC : Switch: | 10k 


Parts Á RUE CRGO < 
图 6-199 “Property Editor (属性 编辑 ) ”窗口 


打开 “Parts (元 件 )” 选 项 卡 ， 按 照 表 6-1 为 两 页 原理 图 中 的 元 件 涂 加 PCB Footprint 属 
性 ， 如 图 6-200 所 示 。 


| Property Editor 


New New Property... | Apply | [Display...) [Delete Propert | | Delete Property | Property [Pivot] Filter by: | Orcad- Capture 


120 


Hee HH EE 


Emu: B 


B] H 


PORTO oo a oy oa 


Reference |Designator| PCB Footprint Power Pins Visible 
SCHEMATIC1 : Switch: C1 | 0.01uF RAD-0.3 


SCHEMATIC1 : Power : C2 | 47uF POLARO.8 
SCHEMATIC1 : Switch : D1 | DIODE ZENER DIODE-0.7 
SCHEMATIC1:Power:D2 | DIODE SMC 
SCHEMATIC1 : Power: L1 | INDUCTOR 0402-A 
SCHEMATIC : Switch: R1 - AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1 : Switch: R2 ` AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1:Power:R3 | Tk AXIAL-0.4 
SCHEMATIC4 : Power : R4 | AXIAL-0.4 
SCHEMATIC4 : Power: R5 `| AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1 : Power: RG | AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1 : Power : AXIAL-0.4 
SCHEMATIC4 : Switch: U1 | NESSSN DIPS 
SCHEMATIC4 : Switch : VT1 L14C1/T0 TO-82A 
SCHEMATIC : Power : VT2 2N3904 TO-92A 
SCHEMATIC : Power : VT3 2N3906 TO-92A 


&ggSISIGSIS a 
CECI 


RE] mH 


EE 


E EH 


E] 


RECO ALO CUO REE Ch a oy 


EH 


I^AParts A Schematic Nets A Flat Nets APins A Tit] < 


图 6-200 属性 修改 结 


表 6-1 元 件 属性 


2 F 注释 /参数 值 By ee IB sh 


CI 0. OluF RAD - 0.3 
C2 4TuF POLARO. 8 
DI DIODE ZENER DIODE - 0. 7 
D2 Diode SMC 

Ll ] mH 0402 — A 
RI 10kO AXIAL -0. 4 
R2 10kO AXIAL -0. 4 
R3 4. TkQ AXIAL -0.4 
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编号 注释 /参数 值 封装 形式 


R4 1kO AXIAL -0.4 
R5 4.7kO AXIAL -0.4 
R6 270 Q AXIAL -0.4 
R7 120 Q AXIAL -0.4 
UI NE555N DIP8 
VTI LIACI/TO TO -92A 
VT2 2N3904 TO -92 A 


VT3 2 N3906 TO -92 A 


DOGND 


—— 47uF 4.7k 


图 6-201 Power 原理 图 


R2 


DIODE ZENER 


NES555N 


图 6-202 Switch 原理 图 


6.4.4 串 行 显示 驱动 胡 PS7219 及 单片机 的 SPI 接口 


在 单片机 的 应 用 系统 中 ， 为 了 便于 人 们 观察 和 监视 单片机 的 运行 情况 ， 第 第 需要 用 显示 
船 显示 运行 的 中 间 绪 果 及 运行 状态 等 。 因 此 显示 融 是 单 族 机 系统 必 不 可 少 的 外 部 设备 之 一 。 
PS7219 是 一 种 新 型 的 串 行 接口 的 8 位 数字 静态 显示 芯片 ， 它 是 由 武汉 力 源 公司 新 推出 的 24 
脚 双 列 直 插 式 蕊 刻 ， 采 用 常用 的 同步 串 行 外 设 接口 (SPI) ， 可 方便 与 任何 一 种 单片机 接口 ， 
并 可 同时 驱动 8 位 LED, RN, 我们 就 以 显示 驱动 各 PS7219 及 单片机 的 SPI 接口 电路 为 
例 ， 继 续 介 绍 电 路 原理 图 的 绘制 。 
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TEAS BP, ORG ERE OJ ZR ALAR SCC TIE. ABE Ha AT AR VE Jo Td HU 22H. 
MOAI —ZA AR, fup CP PEE A fi BY EZ HT; AZ, A A SAA EREA 
区 别 ， 总 线 本 里 是 没有 任何 电气 连接 意义 的 ， 必 须 由 总 线 接 出 的 各 条 号 线 上 的 网 络 标号 来 完 
成 电气 连接 ， 所 以 使 用 总 线 的 时 候 ， 常 第 需要 和 总 线 分 文 配 合 使 用 。 

1. 建立 工作 环境 

在 Cadence XE ff HP, W FES FA PAY 


New Project 


Name 


“Files (文件 ) ”一 “New” (新 建 ) — “Project | fialdsply diverPs7219 and MCU SPI interface [Cancel | 
(工程 )” 命 令 ， BAGH “Capture” TAR | ertet mm 
“Create document (新 建文 件 ) ”按钮 局 ， 弹 出 如 As METRUM: Titer New sen 

图 6-203 所 示 的 “New Project (新 建 工程 )” 对 | By orte ed 


schematic project. 


i HE s 他 | 建 d. 程 X 件 Serial display driver "y C) Programmable Logic Wizard 
PS7219 and MCU SPI interface. dsn” , TE TZ TL f£ X. LJ © Schematic 
件 夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 SCHEMATIC], #1% 


Location 


图 样子 | | oR ^ A 动 创建 原理 图 D P AGE1 O F:\usecadence \yuanwenjian\6\6. 4.4 


2. 设置 图 样 参数 

选择 菜单 栏 中 的 “Options 〈 选 项 ) — 图 6-203 “New Project (新 建 工程 )” 对 话 杠 
“Design Template (设计 同 导 )” 命 令 ， 系 统 将 弹 
出 “Design Template ( iib] 5e)" X Wf, 打开“Page Size (页 面 设置 )” 选 项 卡 ， 
如 图 6-204 所 示 。 

在 此 对 话 框 中 对 图 样 参数 进行 设置 。 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters 
(公制 )”， 页 面 大 小 选择 为 “A4”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 样 属性 设置 。 

3. 加 载 元 件 库 

选择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Part (W) ME, 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 )” 按 钮 图 ， 打 开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 
“Libraries 〔( 库 )” 选 项 组 下 加 载 需要 的 元 件 库 CONNECTOR. OLB, DISCRETE. OLB, LINE 
DRIVER RECEIVER. OLB 和 ATOD. OLB。 本 例 中 需要 加 载 的 元 件 库 如 图 6-205 所 示 。 


297.000 ||z10.000 | milli Libraries: (ox 
420.000 | |297. 000 illi ^ 
594.000 | |420. 000 illi COUNTER 

Design Cache 


841.000 |(594. 000 illi DISCRETE 
GATE 


1159. 000 | 841.000 illi w 


Custom 297.000 | 210.000 illimeter Zz 
LIHEDRIVERRELEIVER 
n Spacing: ; illi 


MICROCONTROLLER 
MISC 


MISCLINEAR 
TRANSISTOR s 


图 6-204 “Design Template (iit [Hl =)” Tate Al 6-205 加载 需要 的 元 件 库 


4. 查找 元 器 件 


搜索 操作 ， 在 “Search For (搜索 )” 文 本 框 中 输入 “ * P80 x”, Mii “Part Search (搜索 
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Bae)” FRE, AST RRK, TE “Library 〈 库 )” 列 表 下 显示 符合 搜索 条 件 的 元 件 和 名 、 
所 属 库 文件 ， 如 图 6-206 所 示 。 

选中 需要 的 元 件 “P80CL31”， 单 击 Lse 按钮， 在 系统 中 加 载 该 元 件 所 在 的 库 文件 Mi- 
croController. olb, 在 “Library ( 库 ) ”列表 框 中 显示 已 加 载 元 件 库 ， 在 “Part List (元 件 列 
表 )” 列 表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 的 元 件 “P80CL31”， 在 面板 中 显示 元 件 
RFS AY THUGS o 

fac “Place Part (t EUfT)" TRO WS BOLT ICE FR. RR PERM eS A PSOCL3I 放置 
在 原理 图 样 上 。 

同样 的 方法 搜索 元 件 “X25045”， 结 果 如 图 6-207 所 示 。 


= Place Part & cx > Place Part E: 
Part i @ Part i @ 
Peoctall | 25045, | 
Part List: Part List: Y 


| P3203AB/TO/DISCRETE 1225041/50/PROM ^ 
| PS403AB/TO/DISCRETE A25043/PRÜM 

| PeOO2AB/TO/DISCRETE A25043-X/PROM 
P80C528/MICROCONTROLLER 


425043-%/SOIC/PROM 
| PS0CS28/FP/MICROCONTROLLER A25043-X/TSOP/PRÜM 
| P80C0528/LCC/MICROCONTROLLER 1225043/50IC/PROM 
P80C562/LCC/MICROCONTROLLER 825043/TSOP/PROM 


[PSOCLSI/MICROCONTROLLER fe [x25045/PROM_ Y 
Libraries: = | Libraries: 
LATCH ^ LATCH ^ 
| LINEDRIVERRECEIVER LINEDRIVERRECEIVER 
MICROCONTROLLER MICROCONTROLLER 
MISC MISC 
MISCLINEAR MISCLINEAR 
DPAMP v DPAMP . 


Packaging 
Parts per Pkg: — 1 


Packaging 
Parts per Pkg: — 1 


Type: Homogeneous 


© Normal 

B Search for Part 
Search For |*P80* v TÀ 
Path |D:\Cadence\SPB_16.6\tools\captur ...] 
Libraries 


P80CL31 /MicroController. ob ^ 
| PBOCL31/50 /MicroController.olb 
P80CL410/MicroController.olb x 


(Select the library to add| 点 dd | @ 


Type: Homogeneous 


© Normal 

| - | Search for Part. 

Search For |*«25045" v TÀ 
Path |D:XCadenceSSPB. 15.5Moolsscaptur| m 
Libraries 


x25045/PROM.OLB ^ 
«25045/50IC/PROM.DLB | 


25045/TSOP/PROM. LB M 


(Select the library to add Q) 


图 6-206 显示 搜索 结果 图 6-207 搜索 元 件 X25045 


5. 绘制 元 件 Dpy Amber - CC 

Dpy Amber - CC 为 数码 管 元 件 ， 在 Cadence 所 囊 的 元 件 库 中 找 不 到 它 的 原理 图 符号 ， 所 
以 需要 目 己 绘制 一 个 Dpy Amber - CC 的 原理 图 符号 。 

1) 新 建 一 个 原理 图 元 件 库 。 

(D 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New (新 建 )” 一 “Library ( 库 )” 命 令 ， 空 
日 元 件 库 被 自动 加 载 到 工程 中 ， 在 项 目 管理 妖 徐 口中 “Library” 文 件 夹 上 显示 新 建 的 库 文 
件 ， 默 认 名 称 为 “Library1”， 依 次 递增 ， 后 绥 名 为 “. olb” 的 库 文件 。 

D 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “Save as (保存 为 ) ”命令 ， 将 新 建 的 原理 图 库 
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文件 保存 为 “dpy. olb”， 如 图 6-208 所 示 。 

O HEPES PAY "Design (设计 )” 一 “New Part (新 建 元 件 )” 命 令 ， 或 右 击 鼠标 
在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “New Part (新 建 元 件 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-209 所 示 的 “New 
Part Properties ( 新建 元 件 属性 )” 对 话 框 ,输入 元 件 名 为 Dpy Amber - CC， 在 该 对 话 框 中 可 
DAYS INTULE AP. FASTIN. BOR AP. AXE. 


Hew Part Properties 


Name [Dpy AmberCC 
Part Reference Prefix: DS 
BCB Foopint | 
[C] Create Convert View | Attach Implementation... | 


Multiple-Part Package 


Package Type Part Numbering 


[mr] 
s [on \dpy. olb ©) Homogeneous © Alphabetic 


= Outputs © Heterogeneous © Numeric Pin Number Visible 
Referenced Projects 


F:\USECADENCE SYUANWENJIAN\6S6.4.4\DPY.OLB 


图 6-208 ”新 建 库 文件 图 6-209 “New Part Properties (新 建 元 件 属性 ) ”对 话 框 


Gp Sl 按钮， 关闭 对 话 框 ， 进 入 元 件 编辑 环境 窗口 ， 如 图 6-210 所 示 。 

2) 绘制 元 件 外 框 。 首 先 适当 调整 虚线 框 ， WEVA, ETRE PAE PY "Place ( 放 
置 )” 一 “Rectangle (KEJE) " MS, 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place rectangle 
(放置 矩形 ) ”按钮 吧 ， 沿 虚线 边界 线 绘制 矩形 ， 如 图 6-211 所 示 。 

3) 绘制 七 段 发 光 二 极 管 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Line (R) Me, 
或 单 击 “Draw 〈 绘 图 ) ”工具 栏 中 的 “Place line. (放置 线 ) ”按钮 引 ， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 
状 。 系 统 处 于 绘制 二线 状 态 ， 在 图 样 上 绘制 一 个 如 图 6-212 所 示 的 “日 ”字形 发 光 二 极 管 ， 
在 原理 图 符号 中 用 直线 来 代替 发 光 二 极 管 。 


E DPY.OLB 一 Dpy Amber-CC Efe) E DPY.OLB — Dpy Amber-CC 


图 6-210 元件 编 辑 窗 口 图 6-211 绘制 元 件 外 框 


双击 放置 的 和 直线， 打开 如 图 6-213 所 示 的 属性 编辑 对 话 框 ， 在 其 中 将 直线 的 宽度 设置 
为 Medium, 25240] 6-214 ray. 
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B DPY.OLB — Dpy Amber—CC 


Edit Graphic 


Lines: [ ——— ]| 
ew [一 


«Value» 


图 6-212 在 图 样 上 放置 二 极 管 图 6-213 设置 下 线 属 性 


BY DPY.OLB — Dpy Amber-CC 


<Value> 


图 6-214 设置 线 宽 


4) KAW- ERAR H “Options 


( 选项 » yy 66 Preferences ( 优先 设置 ) ” 命令 us p Text Editor - | m Board 4 
系统 将 强 ae » Preferences ( 优先 设置 ) i 对 i X Schematic Page Gri: piace Symbol Grid 
HE, ete “Grid Display (网 格 属性 )” 选 项 Apispleyed [Displayed 


Grid Style Grid Style 


F à 取 ih ^] 选 “ Pointer snap to grid ( 捕 Jt AJ ODat: OLines @ dots OLines 
T&) 复 选 HE , 如 A 6 E 215 所 示 ; Hx 1H bU KS pe Th of pin to pin [Pointer snap to grid 
HA HE O [7]Pointer snap to grid 


Fine Coarse Master 
D © © 


Connectivity C ) 


5) £2] E. KAPA "Place Deering o 00 
(放置 ) ”一 “Rectangle〈 和 矩形 ) ”命令 ， 或 单 
击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place rec- 
tangle (放置 矩形 ) AD, EREA mA 
制 适 当 大 小 的 小 矩形 ， 如 图 6-216 所 示 。 

双击 小 矩形 ， 弹 出 “Edit Filled Graphic 图 6-215 “Grid Reference (网 格 属性 )” 对 话 框 
(编辑 填充 图 形 )” 对 话 框 ， 如 图 6-217 所 示 。 设 置 矩 形 的 填充 样式 为 “Solid”， 填 充 效 果 如 
图 6-218 所 示 。 

6) 放置 引 脚 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Pin Array (阵列 引 脚 ) ”命令 ， 
弹出 如 图 6-219 所 示 的 “Place Pin Array〈 放 置 阵列 管 脚 ) ”对 话 框 ， 设 置 阵列 管 脚 属性 。 
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E DPY. OLB — Dpy Amber-CC ER) 


Edit Filled Graphic 


Fill Style: mE v| 
Line Style: [ —— | v 
«Value» Line Width: [ ——— ] v 


图 6-216 绘制 小 数 点 图 6-217 “Edit Filled Graphic (编辑 填充 图 形 )” 对 话 框 


B DPY.OLB 一 Dpy Amber-CC 


Starting Name: 


Starting Number: 
1l 


Number of Pins: 
10 


Increment: 


<Value> 


图 6-218 矩形 填充 效果 图 6-219 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 )” 对 话 框 


单 击 L ok _j 按 钮 ， 选 择 默 认 设置 。 

7) 此 时 光标 上 市 有 一 组 引 脚 的 浮动 虚 影 ， 移 动 光 标 到 目标 位 置 ， 单 击 鼠 标 即 可 将 该 引 
脚 放 置 到 图 样 上 ， 结 果 如 图 6-220 所 示 。 按 照 要 求 将 阵列 的 引 脚 放 置 到 矩形 外 框 两 侧 ， 结 
RUE 6-221 所 示 。 


BY DPY.OLB 一 Dpy åmber-CC 


 DPY.OLB — Dpy Amber-CC 加 回回 


-J C9 ho BOC co O 


«Value» 


图 6-220 放置 引 脚 图 6-221 所 有 引 脚 布局 完成 
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8) 编辑 引 脚 属性 。 框 选 所 有 引 脚 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 其 属性 ， 如 图 6-222 所 示 。 
最 后 得 到 如 图 6-223 所 示 的 元 件 符号 图 。 


B DPY.OLB 一 Dpy Amber-CC 


E Browse Spreadsheet 


Id | Order | Number | Name | | Dot | 
Passive 
Passive 
Passive 
Passive 
Passive 
Passive 
Passive 
Passive 
Passive 
Passive 


e 


0 
5 
g 
8 
7 
4 
3 
1 
2 
B 


HON OPO) 0 o —0m- 
ola [~io jajo |o |e |< |= 
BERBNERRERBRH 
Pt L 


Va 4+DQA0 708 


<Value> 


图 6-222 设置 引 脚 属性 图 6-223 所 有 引 脚 放置 完成 


Qaz: 


在 Cadence 中 ， 引 脚 名 称 上 的 横 线 表示 该 引 脚 负电 平 有 效 。 在 引 脚 名 称 上 添加 横 线 的 
方法 是 在 输入 引 脚 名 称 时 ， 每 输入 一 个 字符 后 ， 紧 跟着 输入 一 个 “\ ”字符 ,例如 要 在 
OE 上 加 一 个 横 线 ， 就 可 以 将 其 引 脚 名 称 设置 为 “O\E\”。 


9) 编辑 元 件 参数 

在 工作 区 双击 “Value”， 弹 出 “Display Properties”( 显示 属性 ) 对 话 框 ， 将 元 件 的 注释 
设置 为 “Dpy Amber -CC”， 如 图 6-224 所 示 。 

10) 单 击 [ x _j 按 钮 ， 完 成 元 件 属性 设置 ， 这样 “Dpy Amber - CC” 元 件 便 设计 完成 
了 ， 如 图 6-225 所 示 。 


BDPY. 0LB 一 Dpy Amber-CC 


Display Properties 


Font 
Anal 7 (default) 


Value: |Dpy Amber-Ct] | 


Display Format 


Name: Value 


Col 
© Do Not Display olor 


© Value Only | MI 


© Name and Value 
Rotation 


O Name Only G ür O 180° 
©) Both if Value Exists O 30° O 270° 


Dpy Amber-CC 


A 6-224 设置 元 件 属性 图 6-225 编辑 元 件 的 属性 信息 


Y 


11) 绘制 元 件 PS7219, (DX PERE PAY “Design (设计 )” 一 “New Part (新 建 元 
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TF)" fp, BYR a EEH A PRESSE AE ae PE“ New Part 〈 新 建 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 如 
图 6-226 所 示 的 “New Part Properties (新 建 元 件 属性 )” 对 话 框 ， 输 入 元 件 名 为 PS7219， 在 
该 对 话 框 中 可 以 添加 元 件 名 称 ， 索 引 标 示 。@ 单 击 L__ ok 按钮， 关闭 对 话 框 ， 进 入 元 件 
编辑 环境 。 

12) 绘制 元 件 外 框 。 首 先 适当 调整 虚线 框 ， xkCAYSOK, VOPR ABE PIN) “Place (JX 
A)” — “Rectangle (XEJÉ)" MA, 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place rectangle 
(放置 矩形 )” 按 钮 央 ， 沿 虚线 边界 线 绘制 矩形 ， 如 图 6-227 所 示 。 


New Part Properties | ED 


Name: | PS7219 


Part Reference Prefix: Lu 


PCB Footprint: 


[C] Create Convert View 
Multiple-Part Package 
Parts per Pkg: 1 f 
Package Type Part Numbering 
©) Homogeneous © Alphabetic 
© Heterogeneous © Numeric Pin Number Visible 


<Value> 
F:SUSECADENCESYUANWENJIANABAS. 4. 44\0PY.0LB 


图 6-226 “New Part Properties (新 建 元 件 属性 )” 对 话 框 图 6-227 绘制 元 件 外 形 


13) 放置 引 脚 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Pin Array (阵列 引 脚 )” 命 
令 ， 弹 出 如 图 6-228 所 示 的 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 )” 对 话 框 ,设置 阵列 引 脚 
属性 。 


Habbo oe PA, AARU E 
14) ERDER bra —2H5 AE, EEA, Si n BI RK 
引 脚 放置 到 图 样 上 ， 在 矩形 右 侧 单 击 放置 引 脚 组 ， 络 末 如 图 6-229 Brzn 


Place Pin Array 


Starting Name: Shape: 
| Am | | Line 


Starting Number: Type: [ Cancel | 


1 | [Pase 图 


Number at Pins: 


i | 


Fin Spacing: 


<Value> 


图 6-228 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 )” 对 话 框 图 6-229 放置 引 脚 


15) 编辑 引 脚 属性 。 框 选 所 有 引 脚 ， 在 弹出 的 对 话 杠 中 设置 其 属性 ， 如 图 6-230 所 示 ， 
最 后 得 到 图 6-231 所 示 的 元 件 符 扎 图 。 
16) 编辑 元 件 参 数 。 在 工作 区 双击 “Value”， 弹 出 “Display Properties” (显示 属性 ) 
1768 


对 话 框 ， 将 元 件 的 注释 设置 为 “PS2719”， 如 图 6-232 所 示 。 


NM Browse Spreadsheet PRSE 


fni | Order | Number | Name | | Det | 
| 12 13 Passive = 
| Passive 
Passive 
| Passive 
Passive 
Passive 
| Passive 
Passive 
Passive 
| Passive | 
Passive 


| CON Passive 


n B 
n fs 
& E 
E r 
fs m 
E E 
r LE 
Gi 区 
[5 [z 
E 5 
E fs 


«Value? 


图 6-230 设置 引 脚 属性 图 6-231 编辑 引 脚 


17) Habl cx _j 按 钮 ， 完 成 元 件 属 性 设置 ， 如 图 6-233 所 示 ， 保 存 元 件 。 
FTP A Ea, TE dpy. olb 元 件 库 下 包含 两 个 元 件 ， 如 图 6-234 所 示 。 


z B DPY.OLB — PS7219 
Display Properties 


Font 
Anal 7 [default] 


Value IPS2719 — ^ | Use Default 


Display Format 
O) Do Not Display 
(©) Value Only 
O Name and Value Ert 


O Mame Only ey 
C5 Both if Value Exists C g0 


PS2719 
图 6-233 ”编辑 元 件 的 属性 信息 


Name: Value 


|=} ES Design Resources 
H .*serial display driver psT219 and meu spi interface. dzn* 
= 3 Library 
= 
L- py Amber—-CC 
T- PST218 
t3 Library Cache 
Outputs 
Ü] Referenced Projects 


图 6-234 项 目 管理 器 


6. 放置 元 件 
打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 , 在 当前 元 带 件 库 名 称 栏 中 选择 新 建 的 
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“DPY. olb", ÆFIR Pier A O22] “Dpy Amber - CC”, “PS7219” 
将 其 放置 到 原理 图 上 ， 如 图 6-235 、 ES 6-236 所 示 。 


= Place Part 


Part 
| Dpr Amber-CC 
Part List: 


Libraries: 


eg 


DISCRETE 
DFY 
ELECTROMECHANICAL 
GAT 
LATE 
|LINEDRIwERRECEIVER 
Packaging 
Parts per Pkg: 


Type: Homogeneous 


= 


Y 1 


1 


6-235 ”选择 元 器 件 Dpy Amber - CC 


= Place Part 
Part i GJ 
57218 | 
Part List: Y 


| Dp AmberCC | 


Libraries: 


CONNECTOR ^ 
COUNTER 

Design Cache 

DISCRETE 
DEY 

| ELECTROMECHANICAL 


Packaging 
Farts per Pkg: 1 


Type: Homogeneous 


C» Normal 


Search for Part 


图 6-236 wePRc HE PS7219 


放置 外 围 元 件 。 在 “DISCRETE. OLB” 元 件 库 中 找 出 “R2”、“CAP NP” 
后 将 它们 都 放置 到 原理 图 中 ， 再 对 这 些 元 件 进行 布局 ， 布 局 的 结果 如 图 6-237 所 示 。 


o 
Rud 


— 


7. 绘制 总 线 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus (总 线 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw ( 绘 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus (放置 总 线 )” 按 钮 则 ,也 可 以 按 下 快捷 键 《B〉， 激 活 总 线 操 
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oo si 
2000 on | DS1 
Lr i 

AM 

" 


P1.0/ 


z 
一 
下 


E 
ion 


zz 
AS 
NID 


P1.6/, 
P1.7/INT! 


4 
joo 


XTAL1 
XTAL2$ 


EA 
RST 


VDD 


P80CL31 


200 0% oa | DS2 
col a Dpy Amber-CC 
x 

LJ 


2000 on | DS3 
col Dpy Amber-CC 
SS 

L 


cO Xi ico | 
a 


图 6-237 元件 放置 完成 


N 


原理 图 符号 ， 


66 ZTA 55 


9 


EN 


429 


作 ， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 状 。 单 击 鼠 标 确 定 总 线 的 起 点 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 拖 动 鼠标 画 出 
总 线 ， 将 DPY. OLB 库 中 Dpy Amber - CC 芯片 上 的 管 脚 与 PS7219 世上 片上 的 引 脚 连接 起 来 ， 
如 图 6-238 所 示 。 


U1 


P0.0/ADO 
P0.1/AD1 
P0.2/AD2 
P0.3/AD3 
P0.4/AD4 
P0.5/AD5 
P0.6/AD6 
PO.7/AD7 


P1.0/1 
P1.1/1 


N 


o 


TU 
a a 
BO KM 
= m 
ze 
olo 


P1.5/] 
P1.6/] 
P1.7/l 


Pd 
~ 


iz 
iN 
OO L] [1 L] L1 L1 L1 L1 L1 L1 E.:] O0 O L1 L1 L1 L1 L1 L1 


XTAL1 8 
XTAL2 14 


EA 
RST 


G2 
VDD 1 CAP NP 


P80CL31 


DS3 
e Dpy Amber-CC 


oaov o og | DS2 oao o“ og | DS4 
Lri A Dpy Amber-CC Lri n Dpy Amber-CC 
A ONE IC 


K| 6-238 绘制 总 线 


c ooo o'- og | DS1 
col n Dpy Amber-CC 
NÉ GNE 


x: 


在 绘制 总 线 时 ， 要 使 总 线 离 芯片 针脚 有 一 段 距 离 ， 这 是 因为 还 要 放置 总 线 分 支 ， 如 果 
总 线 放 置 得 过 于 徘 近 芯片 引 脚 ， 则 在 放置 总 线 分 支 的 时 候 就 会 有 困难 。 
2) WUE ATSC. VERE AVE PAY “Place (放置 )” 一 “Bus Entry (总 线 分 文 )” 合 
A>, 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus entry (i MAAS)” BRIA), FAS 
线 分 文 将 忆 搬 的 引 脚 和 总 线 连接 起 来 ， 如 图 6-239 所 示 。 


Qa 


在 放置 总 线 分 支 时 ， 总 线 分 支 方向 有 时 是 不 一 样 的 ， 例 如 在 图 6-171 中 ， 左 边 的 总 
线 分 支 向 右倾 斜 ， 而 右边 的 总 线 分 支 向 左倾 斜 。 在 放置 时 只 需要 按 (R) 键 就 可 以 改变 总 
线 分 支 的 朝向 ， 总 线 分 支 一 端 连 接 总 线 ， 另 一 段 不 能 直接 连接 元 件 引 脚 ， 需 要 经 过 导线 
过 度 。 
8. 绘制 导线 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR)? ME, RA “Draw (给 
ED" ”工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 加 绘制 除了 总 线 之 外 的 其 他 导线 ， 
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如 图 6-240 所 示 。 


U1 U2 
R1 
R2 
D P2.0/A8 P0.0/ADO C Ep Ha 
» P2.1/A9 0 
z P2.2/A10 P0.2/AD2 z 
D P2.3/A11 P0.3/AD3 z 
z P2.4/A12 PO.4/AD4 x 
= P2.5/A13 P0.5/AD5 z 
z P2.6/A14 P0.6/AD6 z 
z P2.7/A15 P0.7/AD7 z sins 
z P3.0/RXD/DATA  P1.0/INT. z 
z Ppa /TXD/CLK — P4.1/l D 
z P3.2/INTO P1.2/ z 
z P3.3/INT1 P1.3/INT5 z 
z P3.4/TO P1.4/ z 
z P3.5/T1 P1.5/INT z ] 
O P3.6/WR P1.6/INT8 D s RST 
z P3.7/RD P1.7/INT9 z | CAP NP LOAD 
DIN 
z z Hs sa CLK 
m PSEN = [x3] DIG7 
T ZTA DIG6 
O DIG5 
n ii DIG4 
DIG3 
C2 
1 CAPNP DIG2 
DIG1 
P80CL31 GND 


PS2719 


< 一 IO OO [st IN 


aovo“ oo | DS4 


~ 
Lri - Dpy Amber-CC 
AE 


e 

— |o 
oO 
x 


oo 证 

aovo“ on | DS1 
CO a Dpy Amber-CC 
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图 6-239 放置 总 线 分 支 
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图 6-240 ”完成 布线 


9. 放置 网 络 标签 

EER AU PAY) “Place (放置 )” 一 “Net Alias 〈 网 络 名 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 ) ”按钮 加 ， 弹 出 “Place Net Alias (放置 网 
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络 名 ) ”对话 框 ， 如 图 6-241 PAN. EAX ISTE P A 2k PR RST, 


Place Het Alias 
Alias: 

ASTI Ten 
| ; | Cancel | 
| Help | 


(Color Rotation 


Default @i Gog Os Ot Oz 


Font 


| Change... | | Use Default | Anal ? [default] 


NetGroup 


图 6-241 编辑 网 络 标签 


AiL k | 按钮， 将 网 络 标签 放置 到 导线 上 上， 结果 如 图 6-242 所 示 。 


U1 U2 


5 2 
SI SO [| | 


oaov“ TO D 


81 DS4 
Col A | Dpy Amber-CC A | Dpy Amber-CC 


图 6-242 完成 放置 网 络 标签 


10. 添加 接地 、 电 源 符号 

选择 采 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Ground (接地 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw (22 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place ground (放置 接地 )” 按 钮 中， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 接地 、 电 源 
符号 ， 然 后 向 电路 中 添加 接地 、 电 源 符 号 ， 如 图 6-243 所 示 。 

11. 放置 忽略 ERC 检查 测试 点 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “No Connect (不 连接 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw 
(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place no connect (放置 不 连接 符号 ) FEEDS, WOR AIK ERC 检查 
测试 点 ， 如 图 6-244 所 示 。 
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图 6-244 ”放置 忽略 ERC 检查 测试 点 
在 本 例 中 ， 重 点 介绍 了 总 线 的 绘制 方法 。 总 线 需要 有 总 线 分 支 和 网 络 标签 来 配合 使 用 。 
总 线 的 适当 使 用 ， 可 以 使 原 理 图 更 规范 、 更 整洁 、 更 美观 。 


6.4.5 存储 堆 接 口 电 路 


本 例 主要 讲述 目下 而 上 的 层次 原理 图 设计 。 在 电路 的 设计 过 程 中 ， 有 时 候 会 出 现 一 种 情 
况 ， 即 事先 不 能 确定 端口 的 情况 ， 这 时 候 丈 不 能 将 整个 工程 的 母 图 绘制 出 来 ， 因此 和 目 上 市 下 
的 方法 就 不 能 胜任 了 。 
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1. 新 建 原理 图 页 

1) 在 Cadence 主 窗口 中 ,选择 末 单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New” (HIE) — “Project 
(工程 )” 命 令 , 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document (新 建文 件 ) ”按钮 品 ， 弹 出 
“New Project (新 建 工程 )” 对 话 框 ,创建 工程 文件 “USB. dsn”， 如 图 6-245 所 示 。 在 该 工程 文件 
夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 SCHEMATIC1， 在 该 图 样子 日 录 下 上 自动 创建 原理 图 页 PACEI] 。 

2) 选中 图 样 页 文件 PAGE1， 选 择 亲 单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “Rename (EMA )” 
命令 ， 或 右 击 鼠标 选择 快捷 末 单 中 的 “Rename ( 重 命 名 )” 命 令 ， 弹 出 “Rename Page (ín 
名 图 页 )” 对 话 框 , 保存 图 页 文件 名 称 为 “Storage”， 完 成 原理 图 页 文件 的 重 命 名 。 

3) 在 项 目 管理 途上 选中 “SCHEMATIC1”,， 右 击 鼠 标 在 弹出 的 快捷 表单 中 选择 “ New 
Page (新 建 图 页 )” 命 令 ， 弹 出 对 话 框 ,在 “Name (名 称 )” 文 本 框 中 显示 新 建 页 的 名 称 
"Addressing + ”， 单 击 | ck 按钮 ， 完 成 第 2 页 原理 图 的 创建 ， 如 图 6-246 所 示 。 


Hew Project 


Name 一 
USB 
Create a New Project Using Help 
~~ 
y * O Analog or Mixed A/D 
4 


Bä F:iusecadenceYyuan... EAR 


| C3 File | *8, Hierarchy 
= DL Design Resources 


Tip for New Users = . usb. dent 


S © PC Board Wizard Schematic Wizard is the 


fastest way to create blank 
schematic project. 


Addressing* 
国 Storage* 
i+! [53 Design Cache 
lies Library 
mE Outputs 
Ü] Referenced Frojects 


R » © Programmable Logic Wizard 
a 
© Schematic 


Location 


F:\usecadence\yuanwenjian\646.4.5 Browse... 


图 6-245 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 图 6-246 ”新建 页 名 称 修改 对 话 框 


2. 绘制 子 原 理 图 Storage 


1) 在 项 目 管理 大 中 双击 图 页 “Storage”， 进 入 原理 图 编辑 环境 ， 按 照 前 面 讲解 的 方法 
woul, ANE 6-247 所 示 。 


U1 


图 6-247 新建 页 上 摆 放 元 件 
2) WARP PA “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Port 〈 电 路 端口 ) ”命令 ， 或 单 
ity "Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place port (放置 电路 端口 ) ”按钮 司 ， 添 加 电路 图 1/0 端 
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口 ， 弹 出 如 图 6-248 所 示 的 对 话 框 ,选择 左 向 端口 ， 并 将 其 放置 到 原理 图 中 ,输入 名 称 
0E， 在 图 样 中 放置 端口 ， 按 “R〉 键 旋转 问 口 ， 在 对 应 位 置 单 击 和 鼠标 ， 完 成 端口 的 放置 。 
Place Hierarchical Port 加 


Symbol: 
PORTLEFT-L 


PORTBOTH-L ^ 
PORTBOTH-R : 
PORTLEFT-R 

PORTNO-L v 


Libraries: 

[CAPSYM | 
Design Cache 

| SOURCE 


C] Show UnNamed NetGroup 


图 6-248  L/O 端口 对 话 框 


Q) as. 


可 继续 放置 端口 ， 在 放置 下 一 个 端口 过 程 中 ， 需 要 修改 端口 名 称 ， 右 击 鼠 标 选择 
“Edit Properties (编辑 属性 ) ”人 命令， 弹出 如 图 6-249 所 示 的 “Edit Hierarchical Port ( 4% 
辑 层 次 端口 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 端口 参数 。 


使 用 同样 的 方法 放置 其 余 端口 ， 最 终结 果 如 图 6-250 所 示 。 


Edit Hierarchical Port 


Type: 


| | utput w | 


D 


图 6-249 “Edit Hierarchical Port (编辑 层次 端口 ) ”对 话 框 
od 752 


we [ 75 
ce (sl 


图 6-250 iC HB ei H 
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3) 绘制 导线 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “Place (WE) — “Wire (FR) dp m, BOAR GE 
"Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 )” 按 钮 则 ,绘制 除了 总 线 之 外 的 其 他 
导线 ， 如 图 6-251 所 示 。 


图 6-251 完成 布线 


4) 绘制 总 线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus (R) ME, Ah 
"Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place bus (放置 总 线 )” 按 钮 则 ,也 可 以 按 下 快捷 键 (B), 
这 时 鼠标 变 成 十 字形 状 ， 激 活 总 线 操作 ， 放 置 好 的 总 线 如 图 6-252 所 示 。 

5) 放置 总 线 分 文 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “Place 〈 放 置 )” 一 “Bus Entry (总线 分 文 )” 命 
邻 ， 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus entry (iC MAAS)” BRIA), HA 
线 分 文 将 忆 搬 的 引 脚 和 总 线 连接 起 来 ， 在 放置 过 程 中 按 《R》 键 诈 转 总 线 分 文 ， 如 图 6-253 
TAK o 


图 6-252 ”放置 总 线 


6) 放置 网 络 标签 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias (网 络 名 )” 命 
令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 ) ”按钮 加 ， 阐 
出 “Place Net Alias 〈 放 置 网 络 名 ) " ospite, Wn 6-254 所 示 。 在 该 对 话 框 中 输入 标 
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签名 称 A0 。 


OE 


图 6-253 放置 总 线 分 文 


Place Het Alias 


| DK 
| 


| Cancel | 
olor Rotation 


INN e| © «OM O18 On 


Arial 7 (default 


NetGroup 


图 6-254 ”编辑 网 络 标签 


Tabl ok | 按钮， 这 时 鼠标 上 带 有 一 个 初始 标号 ,移动 鼠标 光标 ， 将 网 络 标签 放置 到 
总 线 分 文 上 ， 依 次 放置 递增 的 网 络 标签 ， 绪 采 如 网 6-255 所 示 。 


图 6-255 完成 放置 网 络 标签 
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3. 绘制 子 原理 图 Addressing 
1) 在 项 目 管理 器 中 双击 图 页 “Addressing"， 进 入 原理 图 编辑 环境 ， 按 照 前 面 讲解 的 方 


法 摆 放 元 天 件 ， 如 图 6-256 所 示 。 


U4 


o| oo Co Io oO 


SN74LS138/SO 


54ACT11030/LCC 


U5A 


74ACT11002 


图 6-256 新 建 页 Addressing 上 摆 放 元 件 


选择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Port (He mG)” ayes, BFA 
"Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place port (放置 电路 端口 ) ”按钮 司 ， 添 加 电路 图 1/0 端 
， 弹 出 问 口 选择 对 话 框 ， 并 将 选择 的 端口 放置 到 原理 图 中 ， 使 用 同样 的 方法 放置 其 余 端 

口 ， 最 终结 果 如 图 6-257 所 示 。 


U4 


S1 
S2 


54ACT11030/LCC SN74LS138/SO 
U5A 
1 
oE < 一 
16 
WE < 下 
74ACT11002 


图 6-257 放置 电路 闪 口 


选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR)? fp, 或 单 击 “Draw (22 
图 t fr 具 栏 中 的 “Place wire (CELSER) " RAL, ERRI S SRR m, 至 此 完 


成 原理 图 的 绘制 ， 如 图 6-258 Bron. 
4) 选择 沫 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias (WAA)? ME, wA “Draw 


(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 ) ”按钮 加 ， 弹 出 “Place Net Alias (放置 
网 络 名 ) ”对 话 框 ， 将 网 络 标签 放置 到 导线 上 ， 依 次 放置 递增 的 网 络 标签 ， 结 采 如 图 6-259 


所 示 。 
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图 6-259 完成 放置 网 络 标签 

4. 生成 层次 块 元 件 

1) 打开 项 目 管理 带 和 窗口 ， 选 中 图 样 文件 “Addressing”， 选 择 末 单 栏 中 的 “Tools (T 
H)” — “Generate Part (生成 图 表 符 元 件 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-260 所 示 的 “Generate Part 
(生成 图 表 符 元 件 ) ”对 话 框 ， 在 “Part name (元 件 名 称 )” 文 本 框 中 输入 层次 块 名 称 Ad- 
dressing， 其 余 选 项 选择 默认 ， 单 击 | o | 按钮， 完成 层次 块 设置 。 

2) 弹出 如 图 6-261 所 示 的 对 话 框 ,设置 层次 块 元 件 的 引 脚 信息 ， 单 击 L se | 按钮 ， 
关闭 对 话 框 ， 完 成 子 原理 图 到 层次 块 的 转换 。 

3) 选中 图 样 文件 “Storage”， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (CL H)" — "Generate Part (Æ 
成 图 表 符 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-262 所 示 的 “Generate Part (生成 图 表 符 元 件 )” 对 话 
HE. dE “Part name (元 件 名 称 )” 文 本 框 中 输入 层次 块 名 称 Storage， 其 余 选项 选择 默认 ， 单 
iL ck _ 按钮 ， 完 成 层次 块 设置 。 

4) 弹出 如 图 6-263 所 示 的 对 话 框 ， 设置 层 次 块 元 件 的 引 肢 信息， 选中 5、6、7、8 引 
脚 ， 单 击 [2esteFm:_ |， 删 除 多 余 引 脚 ， 如 图 6-263 所 示 ， 单 击 L see Wke, SAXE, 
成 子 原理 图 到 层次 块 的 转换 。 
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Generate Part 


Metlist/source file: 


FAusecadence\puanwenjian\6\6.4.5\USB.05N | 


Metlist/^saurce file type: Primitive 


和 >N 
| Capture Schematic/D esign M | Quad 


Part name: ©) Default 


Addressing | 
Fi 


Destination part library: 


|F: USECadencewuanwenlianyb'6. 4 FALISB.olb | 


G) Create new part ©) Update ping on existing part in library. 
ick umbels manually 
Sort ping Additional ping 
(9 Ascending order Specify the number ol addit 


paris arn Galt 


CO Descending order Number of pire 
[| Retain alpha-numeric pin-numbers. Device is pin grid array type package. 


Implementation 
Source Schematic name: 


SCHEMATIC 


图 6-260 “Generate Part (生成 图 表 符 元 件 )” 对 话 框 


EE Split Part Section Input Spreadsheet 


Part Name: [s | No. of Sections: [] | Part Ref Prefix: = Part Numbering 
at © Numeric Mis iv 


Output 
[Output 
[Output 
[Output 


图 6-261 “Split Part Section Input Spreadsheet” 对 话 框 
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Generate Part 


Metlist/source file: 
| F^usecadencesguanwenjan*sb^b. 4. 54056. 05N | 


Cancel 


Metlist/^saurce file type: Primitive 
dem, 全 


| Capture Schematic/Design v | O Yes 


Fart name: O) Default FPGA Setup | 
Sead OOOO 


[1 Copy schematic ta library 
[name will match part name) 


Destination part library: 


G) Create new part (2 Update pins on existing part in library. 


rit k imeal riri silu 
Sort ping Additional ping 


; | pecilu the number oF addiione 
©@) Ascending order — psp Ape i | = 


paris orn Galt 


C5 Descending order Humber al piri | | 


[| Retain alpha-numeric pin-numbers. Device is pin grid array type package. 


Implementation 
Source Schematic name: 


SCHEMATIC 


图 6-262 “Generate Part (生成 图 表 符 元 件 )” 对 话 框 


EN Split Part Section Input Spreadsheet 


Part Name: | totan No. of Sections: ü | Part Ref Prefix: | | Patt Number 
-一 一 -一 © Numeric ©) Alphabetic 

Output e| 1 

Output | i 

[Output | | | [1 


[Output | | | i 


图 6-263 “Split Part Section Input Spreadsheet” 对 话 框 
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7 在 项 H (car Er cun 的 元 件 放 P 显示 两 个 层次 i Fz \usecadence\yuanwenjian\6\6.4...- MBR) 
块 元 件 ， 如 图 6-264 所 示 。 mu 


C3 File | fs. Hierarchy 


5. 绘制 Tu E 电路 图 => Cj Design Resources 
1) 在 项 目 管理 器 上 选中 “SCHEMATIC1”， B 
右 击 鼠 标 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “New Page (新 建 | | aig 


图 页 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-265 RIE, [Do seen 
TE “Name (名 称 )” 文 本 框 中 输入 新 建 页 的 名 称 
TOP, Mub5[ x 按钮， 完成 第 3 页 原理 图 的 ee 


CJ Libr ary Cache 


创建 。 上 | 

2) 双击 图 页 CPU， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 [Do s 
在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “ Library 
( 库 ) ”选项 组 下 显示 系统 自动 加 载 的 转换 层次 块 
元 件 ， 并 保存 在 与 当前 项 目 文件 名 称 同名 的 元 件 库 中 ， 如 图 6-266 所 示 。 


图 6-264 项 目 管 理 器 


Place Part g x 
Part ie @ 
Addressing | 

Y 


Part List: 


Libraries: = 
Ek O A 
OPAMP A 
PROM i 
REGULATOR 
SRAM 
TRANSISTOR d 
[USE v 
Packaging 


Parts perPkg: 1 


Type Homogeneous 


= EJ 


(©) Normal zonverl 
search for Part 


图 6-265 ”新建 页 名 称 修改 对 话 框 图 6-266 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 


3) 将 该 库 中 的 层次 块 放置 到 原理 图 中 ， 结 果 如 图 6-267 所 示 。 


Addressing Storage 


图 6-267 放置 层次 块 元 件 
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4) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 十 ， 连 接 原 理 图 ， 如 图 6-268 所 示 。 


Addressing Storage 


图 6-268 完成 原理 图 绘制 


6.4.6 JETE H an HA 


在 层次 化 原理 图 中 ， 表 达 子 图 之 间 的 原理 图 被 称 为 母 图 ， 首 先 在 母 图 中 按照 不 同 的 功能 
将 原理 图 划分 成 一 些 子 檬 块 ， 采取 一 些 特殊 的 从 号 和 概念 来 表示 各 张 原理 图 之 间 的 关系 。 本 
例 主要 讲述 目 项 问 下 的 层次 原理 图 设计 ， 完 成 层次 原理 图 中 母 图 和 子 图 的 设计 。 

1. 新 建 原理 图 页 

1) 在 Cadence EH OF, WRA PH “Files (文件 )” 一 “New (新 建 )” 一 
“Project (工程 ) ”命令 ， 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document (新 建文 件 )” 按 
钮 加 |， 弹出 “New Project (新 建 工 程 )” 对 话 框 ,创建 工程 文件 “Transducer. dsn”， 如 图 6-269 
所 示 。 在 该 工程 文件 来 下 ， 默 认 创 建 图样 文 件 SCHEMATIC1， 在 该 图 样子 日 录 下 目 动 创建 原理 图 
页 PAGEL, 

2) 选中 图 样 文件 PACE1， 选 择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “Rename ( 重 命 名 )” 
命令 ， 或 右 击 鼠标 选择 快捷 沫 单 中 的 “Rename 〈 重 命名 ) ”命令 ， 弹 出 “Rename Page (Hf Ar 
名 图 页 ) ”对 话 框 ， 保 存 图 页 文件 名 称 为 “Top”， 完 成 原理 图 页 文件 的 重 命名 ， 如 图 6-270 
所 示 。 


Hew Project 


OK 
Ka [ o | 
Transducer | Cancel | 
Create a New Project Using | Help | 


Lay © Analog or Mixed A/D 
E3 Tip for New Users 


s OFC Board Wizard Schematic Wizard is the 


fastest way to create blank 
schematic project. 


R S ©) Programmable Logic Wizard 
a 


at © Schematic Rename Pare 


Location 


F:\usecadence \yuanwenjan\6\6.4.6 


图 6-269 “New Project" 对 话 框 图 6-270 “Rename Page ( 重 命名 图 页 ) ”对 话 框 
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2. 放置 层次 块 

1) 选择 沫 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Block (图 表 符 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 6-271 所 示 的 对 话 框 ， 在 “Reference (人 参考 ) ”文本 框 输入 “Power”， 在 “Implementa- 
tion Type (内 层 电 路 类 型 )” 栏 的 下 拉 菜 单 中 选择 “Schematic View”, Æ “Implementation 
name (内 层 电 路 图 名 )” 文 本 框 输入 “Power. sch" 

ee 关闭 对 话 框 ， 放 置 图 表 符 ee 

选择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Block (图 表 符 )” 命 令 ， 弹 出 如 

A ine BrzRHU WE, Æ “Reference (424 )” SMCAHERA "FC", Æ "Implementation 
Type (内 层 电 路 类 型 )” 栏 的 下 拉 荣 单 中 选择 “Schematic View”, Œ “Implementation name 
(内 层 电路 图 名 ) ”文本 框 输入 “FC. sch" 


Place Hierarchical Block X Place Hierarchical Block 


Reference: Primitive Reference: Primitive 


© Ma [ees CO Ma 


©) Default | User Properties... | ©) Default 
[Help | 


Implementation Implementation 


Implementation Type Implementation Type 


| Schematic View | | Schematic View 


Implementation name: Implementation name: 
| Power scH IFE. a 


Path and filename Path and filename 


«| | Browse... | | m | | | Browse. | 


图 6-271 放置 图 表 符 对 话 框 图 6-272 放置 图 表 符 对 话 框 


单 击 L ce | 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 放 置 图 表 符 FC， 如 图 6-273 Bron. 

3) 选中 “Power” 图 表 符 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Pin (图 
样 入 口 ) ”命令 ， 或 者 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place H Pin (放置 图 样 人 人 口 )” 
按钮 恒 ， 添 加 图 样 入 口 ， 弹 出 如 图 6-274 所 示 的 对 话 框 ， 在 “Name (名 称 )” 栏 输入 图 样 
AAP, HL on | 按钮 ,在 “Power” 的 图 表 符 内 放置 图 样 入 口 。 


Place Hierarchical Pin 


Power d (s 
AE ake a O | Cancel | 
i “Netgroup—— = User Properties... 
Power.sch FC.sch 


6-273 放置 图 表 符 图 6-274 “Place Hierarchical Pin (放置 图 样 入 口 ) ”对话 框 
用 同样 的 方法 ， 放 置 其 余 图 样 入口 ， 结 果 如 图 6-275 所 示 。 
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Power 


FC 
VCC A» VCC 
GND E JP GND 


Power.sch FC.sch 


Al 6-275 放置 图 样 入 口 


3. 原理 图 设计 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR)? ME, RA “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 出， 对 原理 图 进行 布线 操作 ， 结 果 如 图 6-276 
PITA o 


Power FC 


Power.sch FC.sch 


图 6-276 ”绘制 结 


4. 生成 子 原 理 图 

1) 选中 “Power” 层 次 块 ， Ah en, WE “Descend Hierarchy (生成 下 层 电 路 层 )” 
命令 ， 弹 出 如 图 6-277 所 示 的 对 话 框 ， 系统 会 自动 创建 一 个 电路 原理 图 文件 来， 弹出 的 对 
话 框 中 可 以 修改 创建 电路 原理 图 文件 夹 的 名 称 ， E “Name (名 称 )” 栏 中 输入 “Power”， 
单 击 L_ _ 按钮， 创建 层次 块 “Power” 对 应 的 下 层 电 路 ， 如 图 6-278 所 示 。 


W /Power — (Power.sch : Power) 


图 6-277 修改 下 层 电 路 图 名 称 图 6-278 Logic 层次 块 对 应 的 下 层 电路 
2) 用 同样 的 方法 创建 层次 块 “FC” 对 应 的 子 原理 图 ， 如 图 6-279 所 示 。 


3) 与 此 同时 ， 在 项 目 管理 硕 中 产生 了 新 的 电路 图 Power. sch; Power 和 FC. sch; FC, Zl 
图 6-280 所 示 。 
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W /EC — (FC. sch : FC) | x i FzXusecadenceVyuanw. . . 


| - 
CJ File |3, Hierarchy 
2 CJ Design Resources 
- . Mransducer. dsn* 
= SCHEMATICI* 


a- Power. sch* 
Power* 
$-© Design Cache 
Cd Library 
C3 Outputs 
C] Referenced Projects 


图 6-279 Peripheral 层次 块 对 应 的 下 层 电路 图 6-280 JJ HAE as ff H 


5. 绘制 子 原理 图 Power 
1) ÆW Higgs PORE DL "Power", EA JRE aah phe, FHA BIT a AR AY Tr eR 
WüOusstp, UA 6-281 所 示 。 


J1 
D1 T1 
1 3 1 
2 
C3 | 
一 H 2 5 
S E HEADER 2 
CAP POL TRAN. HM31 
is BR805D 
CAP NP T 
1 2 
H VIN VOUT E I vcc 
|J. C4 
L7809/TO3 CAP P C2 [ >GND 
T CAP NP 


图 6-281 新 建 页 上 摆 放 元 件 


2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 ) MS, 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 )” 按 钮 帖 ， 连 接 接 地 符号 与 对 应 接线 端 ， 如 图 6-282 
所 示 。 

至 此 完成 子 原 理 图 绘制 。 

6. 绘制 子 原理 图 FC 

1) 在 项 目 管 理 硕 中 双击 图 页 “FC”， 进 入 原理 图 编辑 环境 ， 按 照 前 面 讲 解 的 方法 摆 放 
元 器 件 ， 如 图 6-283 所 示 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR) Me, 或 单 击 “Draw (4 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 岂 ， 连 接 接 地 符号 与 对 应 接线 端 ， 至 此 完 
成 原理 图 的 绘制 ， 如 图 6-284 所 示 。 
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J1 


N 
3 1 
2 
5 
HEADER 2 
CAP POL TRAN. HM31 


C1 


BR805D 


ND 
L7809/TO3 T C4 as C2 | [ 6 
CAP POL CAP NP 


图 6-282 连接 电路 图 


vec[ œ 
R1 
ia R9 i 
Sa J1 
È DANNA C1 
R10 1 
; MXN 
] CAP POL 
C4 U2 
CAP POL ? R5 y R al HEADER 2 
an: : È 3 : C6 - DSCHG OUT g =K 2N3904 
( H" Q2 
R o 1—7} cv 
"T 2N3904 oy RST E 
s CAP POL D THR 
O 
MK1 H Ho LF356 TRG 
1 CAP NP E vec 
B a R6 R13 NE555 
MICROPHONE R BM RESISTOR VAR 


C5 
CAP POL 


Js 


zi C8 
GND [>] d CaPNP 


图 6-283 ”在 新 建 图 页 FC 上 摆 放 元 件 


( 1 
CAP POL 


HEADER 2 


Q1 
2N3904 


Q2 
2N3904 


C5 
CAP POL 


图 6-284 完成 图 页 “FC” 绘 制 


6.4.7 ”扫描 特性 电路 


1. 建立 工作 环境 

1) 在 Cadence EA HP, WES PAY “Files (文件 )” 一 “New” (新 建 ) 一 
“Project (工程 ) ”命令 ， 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document (新 建文 件 ) Fe 
fl], FAUNA) 6-285 所 示 的 “New Project (新 建 工程 )” 对 话 框 ， 选 择 原 理 图 类 型 为 
" Analog or Mixed AZD”， 输 入 文件 名 称 为 “Scanning Properties”。 
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2) PAARL ok | 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-286 所 示 的 “Create PSpice Project” 对 话 框 ， 选 择 
"Create a blank project” 单 选 钮 ， 单 击 L kj 按钮 ， 进 入 原理 图 项 目 管理 器 状态 。 


Hew Project 


Name 


Scanning Propertied 
Create a New Project Using 


X 
ià © Analog or Mixed A/D 


Tip for New Users 


s O BC Board Wizard Create a new Analog or 
Mixed 4/D project. The 
new project may be blank 


zm ; ; exte 
E Ye ©) Programmable Logic Wizard or copied from an existing 
a 


template. 
- C) | 
—) Schematic 


Location 


FAusecadence\yuanwenjian\6\6.4.7_ i i H | Browse... | 


Create PSpice Project 


©) Create based upon an existing project 


/ 
A 


| Cancel | 


图 6-285 “New Project (新 建 工 程 ) ”对话 框 图 6-286 “Create Pspice Project” 对 话 框 


在 该 工程 文件 夹 下 ， 软 认 创 建 图 样 文件 SCHEMATIC1 ， 在 该 图 样子 目录 下 目 动 创建 原理 
图 页 PAGEL, 

2. 设置 图 样 参 数 

FEKA PH “Options (选项 )” 一 “Design Template (iT HIF)” ME, 系统 将 
弹出 “Design Template (设计 同 导 )” 对 话 框 ,打开 “Page Size (页 面 设置 )” 选 项 卡 ， 如 
图 6-287 所 示 。 


| Design Template 


[Fonts | Title Block | Page Size | Grid Reference | Hierarchy | SIT Compatibility 


Units 
e Inches 


Hew Fage Size Width Height 


Ga [P9T.000 |[210.000 | millimeter 


Oas [420.000 |[297.000 | millimeter 


Qa [594. 000 420. 0 


OA [841.000 | |594.0 


Oan [1188.000 | 841.0 


Ocean [237.000 | 210.0 


Pin-to-Pin Spacing: [2.54 


ERI 


K| 6-287 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 


在 此 选项 卡 中 对 图 样 参 数 进行 设置 。 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters 
(公制 )”， 页 面 大 小 选择 “A4”。 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 图 样 属 性 设置 。 

3. 加 载 元 件 库 

选择 采 单 栏 中 的 “Place (WE) — “Pat (W) MS, ski “Draw (绘图 )” 工 
具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 )” 按 钮 图 ， 打 开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 “Li- 
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braries ( 库 ) ”选项 组 下 加 载 需 要 的 元 件 库 DISCRETE. OLB 和 SOURCE. OLB, a 6-288 
所 示 。 


Libraries: Libraries: 


n 
CPU MULTICHANNEL 


^ OPAMP ^ 
Design Cache PROM 
DISCRETE o REGULATOR 
LINEDRIVERRECEMER SRAM 
MICROCONTROLLER v TRANSISTOR 


bad 


图 6-288 加载 需要 的 元 件 库 
4. 放置 元 件 


1) 选择 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 其 中 浏览 刚刚 加 载 的 元 件 库 Source. OLB, 
TY FCR BAIE SA Fa, HR VSIN 放置 到 原理 图 上 。 


2) 在 DISCRETE. OLB 库 中 找到 RESISTOR VAR, CAP NP 和 INDUCTOR， 然 后 将 它们 
都 放置 到 原理 图 中 ， 再 对 这 些 元 件 进行 布局 ， 布 局 的 结果 如 图 6-289 所 示 。 


A AN 


RESISTOR VAR 

V1 L1 1 
VOFF = INDUCTOR C1 
VAMPL = al CAP NP 
FREQ = 


图 6-289 ”元件 放置 


5. 绘制 导线 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 )” 


工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 也， 绘制 除了 总 线 之 外 的 其 他 导线 ， 如 图 6-290 
所 示 。 


RESISTOR VAR 


C1 
CAP NP 


图 6-290 ”完成 布线 
6. 放置 网 络 标 签 


EER AES PHY “Place (放置 )” 一 “Net Alias (WEA) ME, 或 单 击 “Draw ( 绘 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 )” 按 钮 因 ， 弹 出 “Place Net Alias (放置 网 
络 名 ) ”对 话 框 ， 将 网 络 标签 放置 到 总 线 分 文 上 ， 依 次 放置 递增 的 网 络 标签 ， 绪 采 如 图 6-291 
所 未 。 
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图 6-291 完成 放置 网 络 标签 


7. 添加 接地 符号 

选择 末 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Ground (W)? ME, 或 单 击 “Draw (22 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place ground (放置 接地 ) ”按钮 划 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 接地 符号 ， 
然后 回电 路 原理 图 中 添加 接地 符号 ， 如 图 6-292 所 示 。 


R1 


RESISTOR VAR 


C1 
CAP NP 


图 6-292 完成 的 原理 图 
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第 7 革 原理 图 的 后 续 处 理 


学 习 了 原理 图 绘制 的 方法 和 技巧 后 ， 接 下 来 将 介绍 原理 图 的 后 续 人 处理 。 如 设计 规则 检 
查 、 报 表 文 件 的 生成 ， 只 有 经 过 层 层 检 查 ， 设 计 出 符合 需要 和 规则 的 电路 原理 图 ， 才 能 对 其 
顺利 进行 仿真 分 析 ， 最 终 变 为 可 以 用 于 生产 的 PCB 文件 。 

AJ 知识 点 
e 设计 规则 检查 
e 报表 输出 
e 打印 输出 


7.1 设计 规则 检查 


完成 原理 图 绘制 后 ， 需 要 进行 DRC， 即 进行 设计 规则 检查 ， 该 检查 是 对 原理 图 进行 通 
Air. MURRER, WHORE. BE Reve ES. 

PEPER AYE PA) “Tools (LH) " — “Design Rules Check (设计 规则 检查 )” 命 令 , 或 
单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Design rule check (TEX Ke)” mel, FTIF “Design 
Rules Check (设计 规则 检查 )” 对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 ， 该 对 话 框 包括 “Design Rules Op- 
tions (设计 规则 选项 ) ”选项 卡 、“ 了 Electrical Rules (电气 规则 ) ”选项 卡 、“Physical Rules 
(物理 规则 ) ”选项 卡 和 “ERC Matrix (ERC E)” pes, 


W Design Rules Check 


Scope Mode 
©) Check entire desigr © Use occurrences 


O Check selection © Use instances (Preferred) 


Action 
(D Check design rules [7] Create DRC markers for warn 
© Delete existing DRC marker [7] Preserve walved DRC 


Ignore DRC EJ 


[V] Run Electrical Ru 


[ ]Run Physical Rule 


Report View Output 


|E: \class_cadence\final \mysch\MYPROJ. DRC | | Browse... | 


取消 


图 7-1 “Design Rules Check (设计 规则 检查 )” 对 话 框 
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1. 
1) Æ "Scope (TREE) " x 


取 的 电路 图 。 


2) 在 “Mode (模式 )” 选 


“Design Rules Options ( 设计 规则 选项 ) ”选项 卡 
项 组 中 , 可 以 选择 检查 完整 的 电路 图 系 或 


仿 查 电路 图 系 中 选 


选项 组 中 ， 可 以 选择 所 有 实体 (推荐) 或 选择 所 有 事件 。 


e “Use occurrences” 


: 事件 ， 指 的 是 在 绘图 页 内 同一 实体 出 现 多 次 的 实体 电路 。 在 复杂 


层次 电 有 路 中 ， 子 方块 电路 重复 使 用 了 n 次 ， 就 形成 了 n 次 事件 ; 


e “Use instances ( Preferred) " 


: 实体 GEF), 


^L 


Ws. BA 


A 


是 指 放 在 绘图 页 内 的 元 件 Jz 


“Cia aa ae ee 


3) Æ “Action (功能 


产生 的 记号 。 


MU) 5? 


e “Create DRC makers for warn" 
告 标志 。 
4) Æ "Design Rules (设计 规则 )” 选 


e “Run Electrical Rules” 
气 规则 )” 


: 勾 选 此 复 选 框 ， 


E Design Rules Check 


Electrical Rules 


[^] Cheek single node nets 

[^]Check no driving source and Pin type 
[^] Check duplicate net names 

[^] Check off-page connector connect 


[|] Check hierarchical port connect 


Reports 
[| | Report all net mame 


Report off-grid obje 


选项 组 中 ， 


运行 
选项 卡 ， 如 图 7-2 所 示 ， 设 置 要 检查 的 电气 规则 。 


项 组 中 ， 选 择 要 求 进行 规则 检查 或 删除 DRC 后 在 电路 图 上 


: 设置 进行 DRC 时 ， 寿 发 现 错误 ， 则 在 错误 之 处 放置 警 


选择 进行 “电气 规则 ”检查 或 “物理 规 


Ya 


电气 规则 ， 可 打开 “Electrical Rules ( FB, 


[^] Check unconnected bus net 
ce [^] Check unconnected pins 


| ]Check SIT compatibili: 


Custom DRC 
[] Eun Custom DRC 


Lonfi gure Custom DEd| 


[| Report misleading tap connecti 


[^| Report hierarchical ports and off-page c 


Eg 7-2 
分 选 此 复 选 框 ， 


“ Electrical Rules 


LAT 


e hun Physical Rules: 运行 

yy)” 
5) Œ “Report (报告 )” 选 项 组 中 ， 指 
e “View Output" : 
2. 


“Electrical Rules ( 电气 规则 ) ”选项 卡 


e “Check off - page connector connection”; 勾 选 此 


(电气 规则 ) ”选项 卡 
物理 规则 。 可 打开 “Physical Rules (物理 规 


选项 卡 ， 如 图 7-3 Bras, 设置 要 检查 的 电气 规则 。 
定 所 要 检查 的 电路 原理 图 。 
分 选 此 复 选 框 ， 输 出 检查 结果 。 


复 选 框 ， 设 置 检 查 平坦 式 电 路 图 各 电 
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BREIE] A] E rft eRe AT FEET OPS SCR A ey, EAH 


E Design Rules Check 


Physical Rules 
[^] Check power pin visib [^] Check missing pin number 
[^] Check missing/illegal FCE Footprint ] [^] Check device with zero pi 


|^] Check Hormal Convert view 5» [v] Check power ground short 


[| Cheek incorrect Pin Group assigm [7] Check Hame Prop consistency 


[| Check high speed props zyntax 
Custom DRC 


ET Run Custom DRC 


['on£i gure Custom IRI] 


Reports 
[^| Report visible unconnected power [^] Report invalid Refdes 


[^] Report unused part packag [^] Report identical part refere 


图 7-3 “Physical Rules (物理 规则 ) ”选项 卡 


e “Check hierarchical port connection" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 设 置 检查 层次 式 电 路 图 闪 口 连接 
时 ， 电 路 方块 图 L/O 端口 与 其 内 层 电路 的 电路 图 LAO jg A oa f EF e 

e "Check unconnected net”: A VEU VEE, RENER ZS | 
“Check SDT cornpatibility" : 分 选 此 复 选 框 ， 检 查 与 SDT HgEAIBJ3EZ TE, 
e “Report all net names”: 勾 选 此 复 选 框 ， 列 出 所 有 网 络 的 名 称 。 
“Report off - grid objects" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 列 出 未 放置 在 格 点 上 的 图 件 。 

e “Report hierarchical ports and off - page connectors”; 勾 选 此 复 选 框 ， 要 求 程 序列 出 所 

有 的 电路 闪 口 连接 逢 及 电路 图 IO mH o 

e "Report invalid packaging" : 人 勺 选 此 复 选 杠 ， 检 查 无 效 的 封装 。 

e “Report identical part references” : 4JYegbkirede, WARA ERIE E © 

3. “ERC Matrix (ERC 和 矩阵 ) ”选项 卡 

打开 该 选项 卡 ， 如 图 7-4 所 示 ， 设 置 规则 和 矩阵。 在 该 选项 卡 中 ， 用 户 可 以 定义 一 切 与 
违反 电气 连接 特性 有 关 的 错误 等 级 。 当 对 原理 图 进行 检查 时 ， 错 误 的 信息 将 在 原理 图 中 显示 
出 来 。 要 想 改 变 错误 等 级 的 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 方块 即 可 ， 每 单 击 一 次 改变 一 次 ， 可 循环 
切换 。 

RB, Y 轴 的 项 目 代 表 该 列 所 连接 的 端点 ; 斜 边 上 的 各 项 代表 该 行 所 连接 的 端点 ; 交叉 
方块 表示 该 行 的 端点 与 该 列 的 端点 相连 接 时 ， 程 序 所 作出 的 反应 。 

交叉 方块 的 3 种 显示 状态 表示 不 同 错误 等 级 空 日 表示 “No Report (不 显示 错误 )”、 
黄色 标 有 W 的 方块 表示 “Warning (HE). ZEE E 的 方块 表示 “Error CIA) ”。 

经 检查 过 的 原理 图 会 在 “Session log” 窗 口中 显示 检查 信息 。 认 真 阅读 每 一 个 错误 ， 根 
据 钳 误 或 警告 提示 返回 原理 图 修改 。 
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W Design Rules Check 


P a 
PF s 
me 
Bidirectional |_| ”过 
Output fwj P é 
Open = _| I | P e am 
Passive 一 | 一 | 于 | | QE 
3sta — | Jm | | | O* 村 
Open Emitter — | [Eg Xm 


Passive Port. w| w[ETE] |w 
3StatePort | | | jf JI c 
Open Emitter Port — | | | | [| | | 1-1 1 1] wl | e 
Power _ | w |068 EE E EEE | | 1 0] | S 
Unconnected WI | ] iw i 


[Restore defaults | 


图 7-4 规则 检查 矩阵 


7.2 报表 输出 


Cadence 具有 丰富 的 报表 功能 ， 可 以 方便 地 生成 各 种 不 同类 型 的 报表 。 创 建 元 件 报表 的 
操作 均 是 在 项 目 管理 窗口 下 进行 的 。 


7.2.1 生成 网 络 表 


网 络 表 有 多 种 格式 ， 通 常 为 一 个 ASCII 码 的 文本 文件 ， 网 络 表 用 于 记录 和 描述 电路 中 的 
各 个 元 件 的 数据 以 及 各 个 元 件 之 间 的 连接 关系 。 

绘制 原理 图 的 目的 不 止 是 按照 电路 要 求 连 接 元 件 ， 最 终 目 的 是 要 设计 出 电路 板 。 要 设计 
电路 板 ， 就 必须 建立 网 络 表 ， 对 于 Capture 来 说 ， 生 成 网 络 表 是 它 的 一 项 特殊 功能 。 在 Cap- 
ture 中 ， 可 以 生成 多 种 格式 的 网 络 表 ， 在 Allegro 中 ， 网 络 表 是 进行 PCB 设计 的 基础 。 

只 有 通过 正确 的 原理 图 才 可 以 创建 完整 无 误 的 网 络 表 ， 从 而 进行 PCB 设计 。 而 原理 图 
绘制 完成 后 ， 无 法 用 肉眼 直观 地 检查 出 错误 ， 需 要 进行 DRC 检查 、 元 件 自 动 编号 、 属 性 更 
新 等 操作 ， 完 成 这 些 步骤 后 ， 才 可 进行 网 络 表 的 创建 。 

1. 打开 项 目 管 理 器 窗口， 并 将 其 置 为 当前 ， 选 中 需要 创建 网 络 表 的 电路 图 文件 。 

2. 选择 末 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Create Netlist (创建 网 络 表 ) ”命令 ， 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Creat netlist (生成 网 络 表 ) ”按钮 加， 弹出 如 图 7-5 所 示 的 “Cre- 
ate Netlist (创建 网 络 表 ) ”对 话 框 。 该 对 河 框 中 有 9 个 选项 卡 ， 在 不 同 的 选项 下 中 可 以 生成 
不 同 的 网 络 表 。 打 开 “PCB Editor (PCB 编辑 硕 ) ”选项 卡 ， 设 置 网 络 表 属 性 ， 下 面 对 该 选 
项 卡 中 各 区 域 功 能 进行 介绍 。 
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(1) PCB Footprint 选项 组 

1) fE “Combined property (组 合 属性 ) ”文本 框 中 显示 封 逆 默认 名 “PCB Footprint", 
单 击 右 侧 的 [st 按钮 ， 弹 出 如 图 7-6 所 示 的 “Setup (设置 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 
以 修改 、 编 辑 、 查 看 配置 文件 的 路 径 ， 设 置 输出 参数 。 


W Create Netlist 


Verilog | 
PCE Editor EDIF 200 INF 
PCB Footprint 
Combined property 
PCB Footprint 
[V] Create PCB Editor Netlist 
Options Ctg Contig 
etlist Pilas allegro | Rx Configuration File: | 0:\Cadence\SPB_16.6\tools\capte E 4 
View Output E 
Backup Versions: | 


Miscellaneous 


Device/Net/Pin 2 
yii Char Limit | 31 v Output Warnings 


Suppress Warnings: 
[| Ignore Electrical constraints Add 


| Remove 


| OK | Cancel | | Help | 


图 7-5 “Create Netlist (创建 网 络 表 )” 对 话 框 图 7-6 “Setup (设置 )” 对 话 框 


2) Œ “Configuration File (配置 文件 )” 文 本 框 中 可 以 显示 文件 路 径 。 在 “Bachup Ver- 
sions (备份 版 本 )” 列 表 框 中 默认 为 3。 勾 选 “Output Warnings ($A E)” AHE, AR 
理 图 有 误 ， 在 输出 的 网 络 表 中 将 显示 错误 警告 信息 ; 在 不 勾 选 则 即使 原理 图 检查 有 误 ， 也 不 
显示 错误 信息 。 勾 选 “Ignore Electrical constraints (忽略 电气 约束 ) ” 复 选 三， 则 在 输出 的 网 
络 表 中 不 显示 电气 约束 信息 ; TE “Suppress Warnings 〈 抑 制 警告 ) ”选项 组 下 显示 网 络 表 中 
不 显示 的 和 警告 信息 ， 在 文本 框 中 输入 和 警告 的 名 称 ， 单 击 “Add〈 添 加 ) ”按钮 ， 将 该 警告 添 
加 到 列表 框 中 ， 则 在 网 络 表 输 出 时 不 显示 该 类 型 的 警告 信息 ， 单 击 “Remove CREER)" FX 
钮 ， 删 除 选中 的 警告 闫 型 。 

3) “Av “Create PCB Editor Netlist (创建 PCB 网 络 表 ) ” 复 选 框 ， 可 导出 包含 原理 图 中 
所 有 信息 的 三 个 网 络 表 文件 “pstchip. dat”, “pstxnet. dat”, “pstxprt. dat”; 在 下 面 的 “Op- 
tion (选项 ) ”选项 组 中 显示 参数 设置 。 

TE “Netlist Files (网 络 表 文 件 ) ”文本 框 中 显示 默认 名 称 “allegro”， 单 击 右 侧 局 按钮 ， 
弹出 如 图 7-7 所 示 的 “Select Directory 〈 选 择 路 径 ) XH. 

在 该 对 话 框 中 选择 PST «. DAT 文件 的 路 径 ， 默 认 的 位 置 为 设计 中 指定 的 最 后 一 次 调用 
该 对 话 框 的 目录 。 

AJ “View Output (显示 输出 ) ” 复 选 枉 ， 目 动 打开 3 个 网 络 表 文件 ， 并 独立 地 显示 在 
Capture 窗口 中 。 

4) 勾 选 “Create or Update PCB Editor Board (Netrev) " RWIE, 图 7-8 所 示 的 参数 设 
置 有 效 ， 可 以 更 新 或 者 创建 PCB 文件 。 
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Select Directory 


Directories: SEE Tene nent tenant meee emer UD em ; 

d^ [vitreate or Update PCB Editor Board (Netrev 

DERE Se Options Y i 

| me d | Input Board E:\elass_cadenceicreatboard\dspsystem. brd m 
0] 2?ccb24ülaa323E | = —= ; 
E 3idParty Help Output Board E:\elass_ cadence\creatboard dspsystem. brd L4 
= Seq | isst Dicis | [ | Allow Etch Removal During E! [^] Allow User Defined Prop: 
©] Backup | |Ignore Fixed Propert 
DO Browser | Place Changed ()Always | (OI£ Same (©) Never 


Board Launching Option E 
(Open Board in Allegro PCR Ed: (Open Board in APD 


(Open Board in Cadence SiP (JO0pen Board in OrCAD PCB Edi: 
(This option will not 


© Do not open board file transfer any high-speed 
图 7-7 “Select Directory (选择 路 径 )” 对 话 框 图 7-8 ”参数 设置 
(2) “Option (选项 ) ”选项 组 
1) 在 “Input Board〈 输 入 电路 板 ) ”二 “Output Board 〈 输 出 电路 板 ) ”文本 框 中 显示 
要 更 新 的 PCB 文件 路 径 与 名 称 。 下 面 介 绍 关于 输出 的 PCB 文件 参数 设置 选项 : 
e “Allow Etch Removal During ECO”: 勾 选 此 复 选 框 ， 在 新 建 的 PCB 文件 中 ， 人 允许 删除 
需要 重新 布 的 线 。 
e “Allow User Defined Property”: HÆRRA EHE, EIEH PCB 文件 中 人 允许 用 户 上 自己 定义 
属性 。 
e “Ignore Fixed Property" : 人 勾 选 此 复 选 框 ， 在 新 建 的 PCB 文件 中 忽略 固定 属性 。 
2) "Place Changed”: 元 件 在 原理 图 中 放置 改变 时 ,在 PCB 中 显示 不 同 的 状态 。 
。“Always” ;在 新 建 的 PCB 文件 中 对 元 件 进行 放置 。 
e "If Same"; 右 更 新 后 的 元 件 封 痛 、 值 与 更 新 前 相同 ， 则 对 元 件 进行 布局 ， 否 则 ， 原 
来 的 元 件 将 从 PCB 中 删除 ， 新 的 元 件 重 新 放置 。 
e “Never”: 在 新 建 的 PCB 文件 中 对 元 件 进 行 手 动 放置 。 
3) “Board Launching Option”: 创建 电路 板 选 项 ， 对 应 选项 的 含义 : 
e "Open Board In Allegro PCB Editor" : 在 Allegro PCB 中 打开 电路 板 文 件 。 
e "Open Board In Cadence Sip" : 在 Cadence Sip 中 打开 电路 板 文 件 。 
e "Open Board In APD PCB” : 在 APD PCB 中 打开 电路 板 文件 。 
e "Open Board In OrCAD PCB Editor” ; 在 OrCAD PCB Editor 中 打开 电路 板 文件 。 
e “Do not open board file”; 不 打开 电路 板 文 件 。 
完成 设置 后 ， 单 击 L_ 纶 jj 按钮， 开始 创建 网 络 表 ， 如 图 7-9 所 示 。 
4) 各 创建 过 程 中 出 现 错误 ， 则 弹出 错误 提示 对 话 框 ， 如 图 7-10 所 示 ， 详 细 的 错误 信 
MEZE "Session Log” ff HF. 


Progress 


mb Netlisting the design 


ERROR (ORCAP-32042): Netlister failed 


Please refer to Session log or netlist. log for details. 


图 7-9 创建 网 络 表 图 7-10 ”提示 对 话 框 
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5) 奉 创 建 无 误 ， 则 生成 三 个 网 络 表 文件 “pstchip. dat”, “pstxnet. dat”, “pstxprt. dat” , 
如 图 7-11~ 图 7-13 所 示 。 网 络 表 文件 在 项 目 管 理 带 中 Output 文件 下 显示 ， 如 图 7-14 
所 不。 


| TE \yuanwenjian\example\allegro\pstchip. dat SE 


FILE TYPE-LIBRARY PARTS; 
{ Using PSTWRITER 16.6.0 dOOlJan-09-2015 at 09:49:16} 
primitive 'CAP NP CAPO603 O.1UF'; 
pin 
exits 


PIN NUMBER-' (1) '; 
PINUSE-'UNSPEC'; 


xo Ss 
PIN NUMBER-' (2) '; 
PINUSE-'UNSPEC'; 
end pin; 
body 
PART NAME-'CAP NP'; 
JEDEC TYPE-'cap0603'; 
VALUE='0.iuF'; 


[d 7-11 pstchip. dat 文件 


Ell i: \backup\ it) X £fivyuanwenjianXexampleXallegroXpstznet. dat 加 回国 


ILE TYPE = EXPANDEDNETLIST; 

{ Using PSTWRITER 16.6.0 dOOlJan-09-2015 at 09:49:16 } 

NET NAME 

'N52922' 
'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1):N52922': 

C SIGNAL-'Gmyproj.schematicl(sch 1):n52922'; 

NODE NAME R60 2 
'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1):INS486298DISCRETE.R.NORMAL (CHIPS) ': 
e ai 

NODE NAME C101 2 
'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1):INS48791G6DISCRETE.CAP NP.NORMAL (CHIPS) 
"a Se 

NODE NAME R66 1 
'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1) : INS58497@DISCRETE.R.NORMAL (CHIPS) ': 
ae het 


NADE NAME wt 3 


[€ 7-12 pstxnet. dat 


E d:\backup\ kM 34 \yuanwenjian\example\allegro\pstxprt. dat 


ILE_TYPE = EXPANDEDPARTLIST; 

{ Using PSTWRITER 16.6.0 dOOlJan-09-2015 at 09:49:16 } 
DIRECTIVES 

PST VERSION-'PST HDL CENTRIC VERSION 0'; 

ROOT DRAWING-'MYPROJ'; 

POST TIME-'Sep 10 2012 04:46:09'; 

SOURCE TOOL-'CAPTURE WRITER'; 


END DIRECTIVES; 


PART NAME = C Outputs 
Cl 'CAP NP CRP0603 0.1UF':; 


SECTION NUMBER 1 pstznet. dat 
*@MYPROJ.SCHEMATIC1 (SCH 1) : INS253796@DISCRETE.CAP NP.NORMAL (CHIPS) ': pstxprt. dat 
C PATH-' Gmyproj.schematici (sch 1):ins2537 S96@discrete.\cap np.normal\ (chip y 


ie pp z pstchip. dat 


[4 7-13 pstxprt. dat 文件 图 7-14 显示 网 络 表 文件 


6) 网 络 表 还 是 连接 电路 图 与 PCB 的 桥梁 ， 原理 图 的 信息 通过 网 络 表 导 入 到 PCB 中 ， 
将 Capture 设计 的 原理 图 载 人 Allegro 中 有 两 种 方式 : 
e 第 三 方 软件 导入 网 络 表 的 方式 。 
e 针对 Cadence 产品 的 直接 导 人 方式 ， 也 称 为 新 转 法 。 
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7.2.2 year PF de 


Toe FIRE ER HORE SB EP ASU OF ii. RIBS, JR BOSSE, BH 
HFM R Kink hike, APU Dae a LERIA, jp. E 
制作 印 制 电路 板 时 ， 也 可 以 作为 元 件 采 购 的 参考 。 

1. 打开 材料 报表 对 话 框 

EER AEP HY “Tools (工具 )” 一 “Bill of materials (BH Ze)" fp m, 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Bill of materials (材料 报表 )” 按 钮 国 ， 弹 出 如 图 7-15 所 示 的 “Bill 
of Materials ( 材料 报表 )” 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 可 以 设置 元 件 清单 参数 。 


Bill of Baterials 


Scope Made 
o Process entire design o Use instances [Preferred] 


C 3 Process selection O) Use occurences 


Line Item Definition 


Header: 


Iter tl) uantity ^ tH eference^tP art 
Combined property string: 

(iter tiQuantity Reference rst aluet 
Place each part entry on a separate line 


Include File 


[| Merge an include file with report 


Report 
Report File: View Output 


F\usecadence\yuanwenjian'template. bom 


| 7-15 “Bill of Materials (材料 报表 )” 对话 框 


2. 材料 报表 对 话 框 中 参数 设置 

(1) “Scope〈 范 围 ) ”选项 组 

e“Process entire design” 生 成 整个 设计 的 元 件 清单 。 

e “Process selection” 生成 所 选 部 分 元 件 清 单 。 

(2) "Mode 〈 模 式 ) ”选项 组 

e “Use instances (Preferred) ”使 用 当前 属性 〈 推 荐 ) 。 

e “Use occurrences” 使 用 事件 属性 。 

(3) “Line Item Definition (定义 元 件 清 单 内 容 ) ”选项 组 

e “Place each part entry on a separate line”: 人 勺 选 此 复 选 框 ， 元 件 清单 中 每 个 元 件 信 息 占 
EE 

e “Open in Excel”; 勾 选 此 复 选 框 ， 以 Excel 表格 的 形式 打开 文件 。 
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(4) "Include Files (包含 文件 ) ”选项 组 

e“Merge an include file with report”; 勾 选 此 复 选 框 ， 在 元 件 清单 中 是 否 加 入 其 他 文件 。 

eMail ox 按钮 ， 即 可 创建 完成 元 件 清单 ， 如 图 7-16 所 示 。 同 时 在 “Project Man- 
ager” JJ AAR) “Outputs” HÆ FÆR “template. bom” 文件 。 


Ni f:XusecadenceXyuanwenjianMtemplate. bom MER) 
A 


Bill Of Materials March 11,2015 


Item Quantity Reference Part 


aan 


C 
C1 
C 
C 


‘oo ovo oo oO oO oO oO oO oO oO Oo 
. . . . > B B B B . . . . 


(054 CO HP OF} OWN O 


图 7-16 元 件 清单 


e 取消 勾 选 “View Output (显示 输出 )” 复 选 框 ， 义 选 “Open in Excel (用 表格 打开 )” 
复 选 框 ， 如 图 7-17 Prax, ATRL | 按钮， 创建 元 件 清单 ， 在 表格 中 打开 “tem- 
plate. bom” 文件 ， 如 图 7-18 所 示 。 


Bill of Materials 


Scope Mode Ec 
(35 Process entire design (5) Use instances [Preferred] 


C Process selection O) Use occurences Cancel 


des Halp 
Line Item Definition 


Header: 


| Iter Stl) uantity tA eference^tP art 
Combined property string: 
iter HO nanti WHAeferencel HV alue} 


Place each part entry on a separate line 


Include File 


[| Merge an include file with report 


dL |. TLA 1 IL 
I 


[E^CI 
Report 
Report File: View Output 


|F:\usecadence\yuanwenjianstemplate. bom | 


图 7-17 “Bill of Materials (材料 报表 )” 对 话 框 
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10 (Bill Of WPagel 


11 

12 |Item Quantity ReferencePart 

AX] 

14 | 

X5 | 1 31jCl 0. luF 

ES] C3 0. luF 

b C8 0. luF 

18 | C10 0. luF 

EE C12 0. luF 

20 | C15 0. luF 

ze C20 0. luF 

22 | C21 0. luF 

.| C30 0. luF 

24 | C31 0. 1uF v 

M 4 > bi \ template / |< > 
就 绪 数字 


图 7-18 表格 文件 


7.2.3 交 义 引用 元 件 报表 


交互 参 考 表 显示 元 件 所 在 元 件 库 、 元 件 库 路 径 等 详细 信息 。 

选择 沫 单 栏 中 的 “Tools〈 工 具 ) ”一 “Cross reference parts (交叉 引用 元 件 ) ”命令 或 
单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Cross reference parts (交叉 引用 元 件 )” 按 钮 天， 弹出 如 
图 7-19 所 示 的 “Cross Reference Parts (交叉 引用 元 件 )” 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 可 以 设置 
交互 参考 表 参 数 。 


Cross Reference Parts 


OF. 


CO Cross reference selection 
= Cancel 


Made Help 
G Use instances [Preferred] 


t 3 Use occurences 


Sorting 


(©) Sort output by part value, then by reference designator 


©) Sort output by reference designator, then by part value 


Report 
[| Report the X and Y coordinates of all parts 
[| Report unused parts in multiple part packages 


Report File: 

(2) Save as MAF ©) Save as CSV 

| | View Output 

FAUSECADENCENYUANWENJIANSMY| | Browse.. | 


图 7-19 “Cross Reference Parts (交叉 引用 元 件 )” 对 话 框 
下 面 介 绍 该 对 话 框 中 的 参数 设置 。 
1. “Scope (范围 ) ”选项 组 
€ “Cross reference entire design”: 选择 此 单 选 钮 ， 生 成 整个 设计 的 交互 参考 表 。 
€ “Cross reference selection”: 选择 此 单 选 钮 ， 生 成 所 选 部 分 电路 图 的 交互 参考 表 。 
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2. "Mode (模式 ) ”选项 组 

e “Use instances (Preferred)”: 选择 此 单 选 钮 ， 使 用 当前 属性 〈 推 荐 ) 。 

e "Use occurrences”: 选择 此 单 选 钮 ， 使 用 事件 属性 。 

3. “Sorting (排序 ) ”选项 组 

(1) “Sort output by part value, then by reference designator”; 选择 此 单 选 钮 ， 先 报告 
"Value" 后 报告 “reference”， 并 按 “value” 排 序 。 

(2) “Sort output by reference designator, then by part value”; 选择 此 单 选 钮 ， 先 报告 
“reference” 后 报告 “Value”， 并 按 “reference” 排序 。 

4. “Report (报告 ) ”选项 组 

(1) "Report the X and Y coordinates of all parts”: 选择 此 单 选 钮 ， 报 告 器 件 的 XXX、Y 
坐标 。 

(2) “Report unused parts in multiple part packages" : 选择 此 单 选 钮 ， 报 告 一 个 封装 里 没 
A TE FHBU tr T o 

HL ck JHA, BT AE me A3. Œ “Report Files (报告 文件 )” 下 选择 
“Save as XRF” zy "Save as CSV”, ^j IRAE mW Md Xe CLE TRAE JJ. “xf” xk". csv 格式 ， 
Qn] 7-20. E] 7-21 所 示 ， 系 统 分 别 产生 “myproject. xf” 和 "myproject. csv” 两 个 文件 ， 
并 加 入 到 项 目 中 。 


Nl f- \usecadence\yuanvenjian\myproj-.xrf 
Design Name: F:\USECADENCE\YUANWENJIAN\MYPROJ.DSN 
Cross Reference March 11,2015 17:50: Pagel 


Item Part Reference SchematicName Sheet Library 


C22 SCHEMATICl/codec power clock 
C23 SCHEMATICl/codec power clock 


C:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LISBRARY 
C:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LISRARY 
}_15.7\TOOLS\CAPTURE\ LIBRARY \ DISCRET 
CE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY\DISCRET 
:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
:NCADENCENSPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LISBRARY 
:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
SNCADENCEVSPB _ 15. 7\ TOOLS \CAPTURE\ LIBRARY jg 


C146 SCHEMATIC1/OPA BUF 4 
SCHEMATIC1/OPA BUF 
SCHEMATICl/codec power clock 
SCHEMATIC1/codec CpoWEE cook 
SCHEMATIC1/codec power clock 
10 SCHEMATICl/codec power clock 
SCHEMATICl/codec power clock 
下 
SCHEMATICl/codec power clock 
SCHEMATICI ee LJONEE clock 


ti 
m p 


pP up 


wood €) wow s CO hr 


=) 


[zl 


‘ooo ogo oo oO oO 0 0 0 
WINE AW AE CI WAS ESSE. EL oe 


| ja ja ja ja ja ja ja ja 


‘INPO 
1 
| 


t H 


K] 7-20 “myproject. xrf” S/F 


NIME f:XusecadenceXyuanwenjianYmyproj. csv 


DSP6713xiB;iui? Revised: Friday, January 
Revision: V1.0 


Design Name: F:\USECADENCE\YUANWENJIAN\MYPROJ.DSN 
Cross Reference March 11,2015 17:51:35, Pagel 
Item,Part,Reference,SchematicName,Sheet,Library 

ee OlUF,C22,SCHEMATICl/codec power clock,1,C:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY\DISCRE] 


2,0.01UF,C23,S5CHEMATICl/codec power clock,1,C: \CADENCE\SPB_ 15.7\TOOLS\CAPTURE\ LIBRARY \ DISCRE1 
3,0.01UF,C146,SCHEMATIC1/OPA BUF,4,C:\CADENCE\SPB 15. 7\ TOOLS\ CAPTURE\ LIBRARY \ DISCRETE. OLE, v 


> 


[d 7-21 “myproject. csv” x f 
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7.2.4 属性 参数 文件 


在 Capture 中 用 户 还 可 以 通过 属性 参数 文件 来 更 新 元 件 的 属性 参数 ， 即 将 电路 图 中 元 件 
属性 参数 输出 到 一 个 属性 参数 文件 中 ， 对 该 文件 进行 编辑 修改 后 ， 再 将 其 输入 到 电路 图 中 ， 
更 新 元 件 属性 参数 。 

1. 元 件 属性 参数 的 输出 

在 项 目 管理 带 中 选择 原理 图 文件 ， 选 择 琳 单位 中 的 “Tools (工具 )” 一 >“ Export proper- 
ties (输出 属性 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-22 所 示 的 “Export Properties (输出 属性 )” 对 话 框 。 

2. 对 话 框 中 的 参数 设 

(1) “Scope (yb Hl)” WMH 

e “Export entire design or library” 输 出 整个 设 

计 或 库 C3 Export selection 

e “Export selection ”输出 选择 的 设计 或 库 。 Ge 

(2) “Contents CARE)” EE ien 

e "Part Properties” 输出 元 件 属 性 。 

e “Part and Pin 了 roperties " 输出 元 件 和 管 脚 Instance Properties 

的 属性 。 © Export Occurrence Properties 

e “Flat Net Properties” 58H Flat 网 络 的 属性 。 Expat Eie 

(3) “Mode (模式 )” 选 项 组 

e “Export Instance Properties ”输出 实体 的 


Export Properties 


OF. 


图 7-22 “Export properties 


属性 。 (输出 属性 ) ”对 话 框 
e “Export Occurrence Properties” 输出 事件 的 


属性 。 
(4) “Export File"; 设置 输出 文件 的 位 置 ， 单 击 [ Browse. |] 按钮， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 


同上 jb 

"F:NUSECADENCENYUANWENJIANMMYPROJ.DSN" ^ 
"HEADER" a P ig "Graphic" "Location X-Coordinate" "Location Y-Coordinate" "PACKAGE" "o 
"PARTINST : SCHEMATIC1:OPA BUF: 9 "R.Normal" "50" "820" "«null»" "2" "resQ 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8 10 "R.Normal" "140" "880" "«null»" "2" "reso 
"PARTINST : SCHEMATIC1:OPA BUF:8480 10 "R.Normal" "140" "960" "«null»" "2" "resQ 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:850 98 "R.Normal" "200" "840" "«null»" xr hy 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8528 9 "R.Normal" "340" "820" "«null»" TE” 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8 91 "R.Normal" "310" "690" "«null»" vi ^m 
"PARTINST:SCHEMATIC1:O0PA BUF:857 9 "R.Normal" "380" "780" "«null»" TE 
"PARTINST : SCHEMATIC1:OPA BUF:8600 100 "R.Normal" "420" "840" "«null»" n 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:862 1! "R.Normal" "500" "910" "«null»" xí ^m 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF: ] C141 "CAP NP.Normal" "590" "850" "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF: ] Ci "CAP NP.Normal" 0 "870" "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF: 1 C138 "CAP NP.Normal" 0 710 "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF: C1 "CAP NP.Normal" "200 960 "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:9098 C147 "CAPACITOR.Normal" 0 960 "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:91 C140 "CAPACITOR.Normal" 140 790 "«null»" 
"PARTINST : SCHEMATIC1:OPA BUF: "NE5532AA.Normal" 70 770 a ae 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:9612 "NE5532BB.Normal" 


图 7-23 属性 文件 内 容 


DTS 


2. 元 件 属性 参数 文件 的 输入 
在 项 目 管理 条 中 选择 原理 图 文件 ， 选 择 沫 单 栏 中 的 “Tools CLA)” — “Import Proper- 
ties 〈 输 入 文件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 7-24 所 示 的 对 话 框 。 


查找 范围 D 


(39 
MIPROJ 


HS 00: MYPROJ 
TiN (T): | Export File (x. exp) 
[以 只 读 方 式 打 开 (0 


图 7-24 选择 属性 文件 


选择 “MYPROJ exp” 3cf, Sai LBRO 按钮 ， 输 入 属性 文件 。 在 原理 图 中 显示 经 过 
修改 的 属性 文件 。 


7.3 打印 输出 


为 方便 原理 图 的 浏览 、 交 流 ， 经 妾 需要 将 原理 图 打 吨 到 图 样 上 。Cadence 提供 了 直接 将 
原理 图 打印 输出 的 功能 。 


7.3.1 设置 打印 属性 


在 打 纯 之 前 首先 进行 页 面 设置 ， 同 时 ， 要 确认 一 下 打 纯 机 的 相关 设置 是 否 适当 。 
选择 沫 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Print Setup (打印 设置 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-25 
所 示 的 “打印 设置 ”对 话 框 ， 下 面 介绍 该 对 话 框 中 的 选项 。 

se。“ 打 印 机 ”选项 组 : 在 该 选项 组 下 设置 打印 机 信息 。 

o “AR” WWA: 在 该 选项 组 下 设置 打印 所 需 纸 张大 小 ， 包 括 大 小 及 来 源 。 

o| mite. J. 单 击 该 按钮 ， 弹 出 页 面 设置 对 话 框 ， 该 对 话 框 包括 三 个 选项 卡 :“ 页 面 ”、 
“高 级 ”、“ 关 于 ”。 在 “页 面 ”选项 卡 中 显示 页 面 大 小 及 方 同 ， 如 图 7-26 所 示 ; 在 
“高 级 ”选项 卡 中 设置 输出 格式 及 文件 路 径 ， 如 图 7-27 所 示 ; 在 “关于 ”选项 卡 中 
显示 版 本 信息 ， 如 图 7-28 Pras. 


7.3.2 ”打印 区 域 


右 需 要 打 弛 局 部 电路 图 ， 则 知 要 提前 选择 打印 区 域 ， 该 命令 必须 在 原理 图 编辑 徐 口 中 才 
能 激活 ， 选 定 完 特定 区 域 后 ， 执 行 打印 命令 则 只 打印 选 定 部 分 。 
214 


© Microsoft Office Document Image Writer ... 回回 


Th | 高 级 | 关于 | 
打印 机 Bri 
—— 
名 和 0): | Pee eee eee 


状态 : 准备 就 绪 宽度 QD : [29.7 T 厘米 EK | 
AM Microsoft Office Document Image Writer Driver EE OD: 2i E E e m 
位 置 : Microsoft Document Imaging Writer Port: —— UQSRLRLL 
Sut: 3 
SESE 3 

SN Oke a A 
RDD: Mo 0 0 ü vw Oman 人 
REGO: | RUSS 


图 7-25 “打印 设置 ”对 话 框 


PIR 


| 页 面 | 高 级 | 关于 | 
Hoe SEB Bites. 
mE 


E i) Microsoft Office Document Image Writer Driver 


TIF - 28H 1) 版 本 : 11.03. 1897. 00 


Copyright® 2000-2003 Microsoft 
" Corporation. All rights reserved. 
EXAM ESE 


D \Backup ER B 


图 7-27 “高 级 ”选项 卡 图 7-28 “关于 ”选项 卡 


l. 选择 沫 单 栏 中 的 “Pile (文件 )” 一 “Print Area (打印 区 域 )” 一 “Set (选择 )” 谷 


令 ， 在 原理 图 中 拖 动 出 适当 大 小 的 区 域 ， 将 所 宕 打印 的 区 域 框 选 ， 打 纯 区 域外 围 显示 震 色 虚 
线 框 ， 如 图 7-29 所 示 。 
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2 完成 打印 区 域 的 选择 ， 若 需 重新 选择 打印 区 域 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “File Gf" > 
“Print Area (打印 区 域 )” 一 “Clear (清除 ) ”命令 ， 取 消 打 印 区 域 的 选取 。 


(o 注意 : 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Print Preview (打印 预览 ) ”命令 ,弹出 “Print 


Preview (打印 预览 ) ”对话 框 ， 单 击 | 按钮， 显示 原理 图 预览 结果 ， 如 图 7-30 
所 示 。 


EX OrCAD Capture CIS — [/ — (SCHENATICI : codec power cloc 


AMS1117. ADJ 


Scale-2008 X-0 Y=0 


图 7-30 fv 


7.3.3 Fy EU PiU, Print Preview 


打印 机 ; 系统 打印 机 [Microsoft Office Document 
Image Writer] 


在 打印 设置 完 后 ， 为 了 保证 打印 效果 ， 应 先 预览 | re 
给 出 结果 ， 以 免 浪费 成 本 。 nt le FA 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 > “Print Pre- S| 2a 
view (打印 预览 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-31 所 示 的 | x ham Dectwionay © e Mod 
“Print Preview (打印 预览 ) ”对 话 框 ， 打 印 预览 ， 查 D— Va Fieesp Oa 
Aid TEC e Printgualiy: |300dpi — iw Copes| 115) 
其 中 ， 有 7 项 可 以 进行 设置 。 ntto f [ Print all colors in black 
1. "Scale"; 设置 打印 比例 。 [Include pages outside hierarchy 


[C] Include referenced pages in other libraries or designs 


1) “Scale to paper size”; Capture CIS 将 电路 图 依 baa 


Total Horizontal Vertical 


H H * Schematic Page Properties di E: 话 HE 里 /下 "E Page Printed pages per document page: — 1 1 x 1 


Maximum page size for selected printer: 297.011 x 209.973 


Size » 栏 中 i 设 "ai 的 R sf FT E[J ce page size d ix E 的 Size from schematic page properties: 419.862 295.926 


Size of actual printout: 296.908 209.973 


ee 则 数 页 电路 图 可 打印 
输出 到 1 页 打印 纸 上 。 图 7-31 打印 设置 对 话 框 
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2) “Scale to page size" : Capture CIS 将 电路 图 按照 “Print” 对 话 框 里 /下 “Paper size” 
栏 中 设置 的 太 才 打印， 在 “Paper size” 设置 的 尺寸 小 于 电路 图 打印 区 域 的 打印 尺寸 ， 则 需 
要 多 张 打 印 纸 和 输出 1 幅 电 路 图 。 

3) “Scaling”: 设置 打印 图 的 缩放 比例 。 

2. “Print offsets”: EFI EVAR A E o 

偏 移 量 即 打印 出 的 电路 图 左上 角 与 打印 纸 左 上 角 之 间 的 距离 , ul 幅 电 路 图 需要 采用 多 
张 打 印 纸 ， 则 是 指 电路 图 与 第 1 张 打 印 纸 左 上 角 的 距离 。 

3. "Print quality" : 以 每 “让 ”打印 的 点 数 (dpi: Dots Per Inch) 表征 ， 在 打印 质量 下 
拉 列 表 中 有 100, 200, 300 供 选 用 。 其 中 300 dpi 对 应 的 打印 质量 最 好 。 

4. “Copies”: 在 该 文本 框 中 输入 打印 份 数 。 

5. "Print to file" ; 勾 选 此 复 选 框 ， 将 打印 图 送 至 “. pm” 文件 中 存储 起 来 。 

6. “Print all colors in black”; 食 选 此 复 选 框 ， 强 调 采 用 黑白 两 色 。 

7. “Collate copies" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 设 置 按照 页 码 的 顺序 打印 。 

Pate seu. | 按钮 ， 弹 出 “打印 设置 ”对 话 框 设 置 打 印 机 相关 参数 ， 前 面 已 经 详细 讲解 
Ww, KAA BHR. 
| 按钮， 显示 原理 图 预 完结 果 ， 如 图 7-32 所 示 。 


Scale=200% X=0 Y=0 


图 7-32 预览 结果 


7.3.4 打印 


切换 到 项 目 管 理 禹 ， 选 择 要 打印 的 某 个 绘图 页 文件 夹 或 绘图 页 文件 ， 选 择 采 单 栏 中 的 
“File (文件 )” 一 “Print (打印 )” 命 令 ， 弹 出 打印 参数 设置 对 话 框 ， 如 图 7-33 所 示 。 
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打印 村: 系统 打印 机 [Microsoft Office Document 
Image writer] 


Scale Page size 
(©) Scale to paper size Ad i AD 
gum 


C3 Seale to page size 


C) Sealing [070715] Custom 


Print offsets Print Option 


& | | lem [ | Center horizontally ©) Inst. Mode 
Á [Preferred] 
1% | | mm [| Center vertically O Occ. Mode 


Print quality: |300 di | Copies: 188] 


[ ]Print to file [| Print all colors in black 


late DIE Fra 


Print statistics 


Total Horizontal Vertical 
Printed pages per document page: 1 i & 1 


Maximum page size for selected printer: 2897011 « 209.973 
Size from schematic page properties: 41986? 296.926 
Size of actual printout: 296.908 209.973 


图 7-33 打印 设置 对 话 杠 


7.4 操作 实例 


本 万 在 原理 图 绘制 的 基础 上 对 原理 图 结 来 进行 检查 ， 通 过 对 各 种 报表 的 分 析 达 到 检 测 原 
理 图 的 目的 。 


1. 打开 文件 
选择 某 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Open (FIP) MA, 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 


HHJ “Open document (打开 文件 )” 按 钮 回 ， 选择 并 打开 文件 “A8BITBCD. dsn”, 
如 图 7-34 所 示 。 


By f: \usecadence\yuanwenjian\7\sampled\a8bitbc... MER) 
PLD Actel ACT1 Family 
CJ File | Fe Hierarchy 
3 C3 Design Resources 
= , NaBbi tbed. dsn 
一 ASBITBCD 
[7] ASBITECI 
+ C3 Design Cache 


gi .Abed vhd 

= fz Library 
& CJ £:\Library\FPGA\actel \Act_Comb. olb 
+ LJ £:\Library\FPGA\actel \Act_Seq. olb 
& CJ £:\Library\FPGALactel \Act_I0. olb 
€ LJ £:\Library\FPGA\actel \Act_RAM. olb 

LJ Outputs 


图 7-34 项 目 管理 器 
218 


2. 选择 设计 对 象 

打开 项 目 管理 末 窗 口 ， 并 将 其 置 为 当前 状态 ， 选 中 需要 创建 网 络 表 的 电路 图 文件 
“ A8BITBCD. Dsn” , 

3. 设计 规则 检查 

选择 亲 单 栏 中 的 “Tools (ILE)" — “Design Rules Check (设计 规则 检查 )” 命 令 ， 或 
单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Design rule check (设计 规则 检查 )” 按 钮 症 ， FTIF "Design 
Rules Check (设计 规则 检查 )” 对 话 框 ， 如 图 7-35 Bran, were RR, GL Be Jg 
钮 ， 开 始 进 行 设计 规则 检查 ， 生 成 如 图 7-36 所 示 的 “. dre” CPF. ERRERA, HA 
MERD HEHEA “Output (输出 )” 文 件 来 下 ， 如 图 7-37 Bras. 


E Design Rules Check 


| Design Rules Options ‘Electrical Rules | Physical Rules | ERC Matrix. 


Scope Mode 
@ Check entire desigr © Use occurrences 
O Check selection © Use instances (Preferred) 


Action 
@ Check design rules [^]Create DRC markers for warn 
O Delete existing DRC marker 


Ignore DRC 


Design Rules 


[V] Run Electrical Ru 


[ ]Run Physical Rule 


Report [ ]View Output 


(F: \USECADENCE \YUANHENJIAN\7 \SAMPLED \ASBITBCD. DR | 


B| 7-35 “Design Rules Check (设计 规则 检查 ) ”对 话 框 
NI f-\usecadence\yuanwenjian\7\sampled\a8bitbed. dre 


Time : 05/15/15 15:00:33 


Checking Electrical Rules 


Checking For Single Node Nets 


Checking For Unconnected Bus Nets 


图 7-36 DRC 检查 文件 


4. 生成 元 件 清 
1) FPA SHAS, VERA AREA “Tools ( T.H)" — “Bill of materials (材料 
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报表 ) ”命令 , BAG “Capture” TAPP AY “Bill of Materials 〈 材 料 报 表 ) ”按钮 四 ， 弹 
出 如 图 7-38 Brzs B “Bill of Materials (材料 报表 )” 对 话 框 ,设置 元 件 清单 参数 。 


Bi E: \usecadence\yuanwenjian\f\sampled\asbithbe. .. MEA 


PLO Actel ACT1 Family 
C Fie 8, Hierarchy 
| 3 LJ Design Resources 
E .\a8bi tbed. dsn 
= ABBITBCD 
ABBITBCD 
H B Design Cache 
E Abed vhd 
] TE Library 
H Ea £:XLibrary*FPGA*actel*Act Comb. olb 
ES LJ f: \Library FPGA actel \Act_Seq. olb 
E [53 f:ALibraryMFPGA*actel*Act IO. olb 
a Ld f£:\LibraryiFPGALactel Lact EAM. olb 
[z LJ Outputs 


图 7-37 显示 网 络 表 文件 


2) "ubl x 按钮 ， 即 可 创建 完成 元 件 清单 。 同 时 在 “Project Manager” 项 目 中 Out- 
puts 目录 下 生成 “. bom” 文 件 ， 如 图 7-39 PAN. 


Bill of Materials 


Mode 


©) Use instances [Preferred] 


© Process selection ©) Use occurrences Cancel 
| Help | 


Line Item Definition 


Header: 


\tem\tQuantity\tReference\tPart i f: \usecadence\yuanwenjian\7?\sampled\a8bitbc. 
Vie ODE SS: PLD Actel ACT Family 


{Item }\{Quantity \t{Reterence)\t{Value} C3 File | % Hierorchy 


a CJ Design Resources 
B . XaBbi tbed. dsn 
= ABBITBCD 
ABBITBCD 
i23 Design Cache 


[ ]Place each part entry on a separate line — [ | Open in Excel 


Include File 


[C] Merge an include file with report 


由 Abed. vhd 
& C Library 
ta. Outputs 


.\aBbi tbed. bom 


, NaBbi tbed. dre 


Report 
Report File: [C] View Output 


FAUSECADENCENYUANWENIIANVASAMPLED 


图 7-38 “Bill of Materials (材料 报表 )” 对 话 框 图 7-39 Jud SIC HE PESE 


3) 双击 打开 该 报表 ， 显 示 如 图 7-40 所 示 的 信息 。 

4) WKP PAY “File (文件 )” 一 “Print Preview (打印 预先 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 7-41 所 示 的 “Print Preview (FEU HE)” ob hfE, TENE, A ATTEN ERR, Ul 
E] 7-42 Bran e 

如 检查 无 误 ， 可 连接 打印 机 执行 打印 操作 ， 这 里 不 再 缆 述 。 
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NM f:XusecadenceXyuanwenjianV7XsampledXaSbaitbcd. bom 回回 四 


88-bit BCU counter root page Revised: Friday, May 15, 2015 
Revision: V 


Cadence Design Systems 
J655 Seely Avenue 

San Jose, California 95134 
406.943.1234 


Bill Of Materials May 15,2015 16:26:20 Pagel 
Item Quantity Reference Part 
Ul,US5,U10 INBUF 


u3, 04,07,08, 09,012,013, OUIBUF 
014,015 


图 7-40 元 件 清 


Print Preview 
打印 机 : SRST EAL (Microsoft Office Document 
Image writer] 
Scale Page size 
©) Scale to paper size 


Q Scale ta page size 
CO Scaling: [1.00028] 


Print offsets: Print Option 
0 | mm || Center horizontally © Inst. Mode 
T [Preferred] 

[| Center vertically O Dece. Mode 


Print quality: | 300 dpi w| Copies| 1$ 


Enn ta tie F] Pririt all colors in black 


Print ares 


Print statistics 


Total ^ Horizontal Vertical 
Printed pages per document page: — 1 1 & 1 


Maximum page size for selected printer: 297.011 « 208.373 
Size from schematic page properties: 206.926 209 804 
Size of actual printout: 297.011 209.864 


图 7-41 打印 设置 对 话 杠 
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E OrCAD Capture CIS 


clear pin [ — DT eee 


INBUF Si jureo pin 


V 
x 


c 
clo pin [> = X j 
INBUF 


X 


< _Jupper3_pin 


0 


< — [jupperz pin 


x< 


VS 
d 下 


c ]upp=r1t_pin 


0 
c 
可 
c 
5 


enable pin [ — HX Fe ALSCRT-U 


INBUF < — uppero pin 


ji 
DX 


G 

a 

N 
c 
m 


< ]iowers pin 


V 
X 


c 

^ 

w 
£ 
" 


« — [lowerz pin 


2 

i 
:V 
x< 


c 

a 

b 
c 
vw 


<__]iowert_pin 


V 
X 


ce 
al 
= 
vw 


o 


Note that Before simulating, you need to Compile ACT1 
Model libraries. Use Compilation Manager for Compiling 


Simulation libraries. 
= EM Cadence Design Systems 
cadence | 


T Target chip: A1010 


V 
x 


< liowero_pin 


Target package: 44 FLCC 一 Tv | 
Target place 。 route: Actel Designer Series m remy ware mis yw | 


0 items selected Scale=100% X=0 Y=0 


图 7-42 MARMAR 
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48s 仿真 电路 


所 谓 电路 仿真 ， 就 是 用 户 直 接 利用 EDA 软件 目 喘 所 提供 的 功能 和 环境 ， 对 所 设计 电路 
的 实际 运行 情况 进行 模拟 的 一 个 过 程 。 如 琳 在 制作 PCB 之 前 ， 能 够 对 原理 图 进行 仿真 ， 明 
确 把 握 系统 的 性 能 指标 并 据 此 对 各 项 参数 进行 适当 的 调整 ， 将 能 节省 大 量 的 人 力 和 物力 。 由 
于 整个 过 程 是 在 计算 机 上 运行 的 ， 所 以 操作 相当 简便 ， 免 去 了 构建 实际 电路 系统 的 不 便 ， 只 
需要 输入 不 同 的 参数 ， 丈 能 得 到 不 同情 况 下 电路 系统 的 性 能 ， 而 且 念 真 结果 真实 、 和 直观 , 便 
于 用 户 查 看 和 比较 。 


id j yal iH 点 


e 电路 仿真 的 基本 概念 
e 电路 仿真 的 基本 方法 
e 仿真 分 析 参 数 设置 
e 仿真 信 号 


8.1 电路 仿真 的 基本 概念 


在 具有 仿真 功能 的 EDA 软件 出 现 之 前 ,设计 者 为 了 对 目 己 所 设计 的 电路 进行 验证 ,一 
般 是 使 用 面包 板 来 搭建 实际 的 电路 系统 ， 之 后 对 一 些 关 键 的 电路 节点 进行 逐 点 测试 ， 通 过 观 
察 示 小 船上 的 测试 波形 来 判断 相应 的 电路 是 否 达到 了 设计 要 求 。 如 采 没 有 达到 ， 则 需要 对 元 
信件 进行 更 换 ， 有 时 甚至 要 调整 电路 结构 ， 重 建 电路 系统 ， 然 后 再 进行 测试 ， 下 到 达到 设计 
BORA ko ANIER, LESE. 

使 用 软件 进行 电路 仿真 ， 则 是 把 上 述 过 程 全 部 搬 到 计算 机 中 。 同 样 要 欣 建 电路 系统 
(绘制 电路 仿真 原理 图 ) 、 测 试 电路 节点 《执行 仿 真 命令 ) ， 而 且 也 同样 需要 查看 相应 节 损 
(中 间 节 点 和 输出 节点 ) 处 的 电压 或 电流 波形 ， 依 次 作出 判断 并 进行 调整 。 只 不 过 ， 这 一 切 
都 在 软件 仿真 环境 中 进行 ， 操 作 过 程 简便 ， 只 需要 傅 助 于 一 些 仿真 工具 和 仿真 操作 即 可 快速 
完成 。 


8.2 电路 仿真 的 基本 方法 


仿真 电路 PSpice 分 析 过 程 如 下 所 述 。 
8.2.1. 仿真 电路 步 又 
下 面 我 们 介绍 一 下 电路 仿真 的 具体 操作 步 又 ， 
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绘制 原理 图 


选择 分 析 
方法 设置 
仿真 参数 


修 
发 改 
电 
EF gs 
参 
D gh 
2 


1. 编辑 仿真 原理 图 

绘制 仿真 原理 图 时 ， 图 中 所 使 用 的 元 需 件 都 必须 具有 Simulation 属性 。 如 果 某 个 元 需 件 
不 具有 仿真 属性 ， 则 在 仿真 时 将 出 现 错误 信息 。 对 仿真 元 件 的 属性 进行 修改 ， 需 要 增加 一 些 
具体 的 参数 设置 ， 例 如 品 体 管 的 放大 倍数 、 变 压 带 一 次 侧 和 二 次 侧 的 政 数 比 等 。 

2. 设置 仿真 激励 源 

所 谓 仿 真 激励 源 就 是 输入 信号 ， 使 电路 可 以 开始 工作 。 仿 真 常 用 激励 源 有 直流 源 、 脉 冲 
言 号 源 及 正弦 信号 源 等 。 

3. 放置 节点 网 络 标号 

这 些 网 络 标号 放置 在 需要 测试 的 电路 位 置 上 。 

4. 设置 仿真 方式 及 参数 

不 同 的 仿真 方式 需要 设置 不 同 的 参数 ， 显 示 的 仿真 结果 也 不 同 。 用 户 要 根据 具体 电路 的 
仿真 要 求 设 置 合 理 的 仿真 方式 。 

5. 执行 仿真 命令 

将 以 上 设置 完成 后 ， 局 动 仿 真 命令 。 和 在 电路 仿真 原理 图 中 没有 错误 ， 系 统 将 给 出 仿真 结 
果 ， 并 将 结果 保存 到 结果 文件 中 ; 若 仿真 原理 图 中 有 错误 ， 系 统 自动 中 断 仿真 ， 显 示 电 路 仿 
真 原理 图 中 的 错误 信息 o 

6. 分 析 仿 真 结果 

用 户 可 以 在 结果 文件 中 查看 、 分 析 仿 真 的 波形 和 数据 。 知 对 仿真 结果 不 满意 ， 可 以 修改 
电路 仿真 原理 图 中 的 参数 ， 再 次 进行 仿真 ， 直 到 满意 为 止 。 

下 面 首先 介绍 仿真 原理 图 的 绘制 。 


8.2.2 仿真 原 理 图 电路 


在 仿真 原理 图 编辑 环境 中 ， 除 一 般 的 电路 图 绘制 工具 栏 外 ， 图 8-1 所 示 的 “Pspice (fj 
H)” THS “Pspice (AR)? SEHE i£. 

选择 采 单 栏 中 的 “PSpice (fj KR)" — "Run (运行 )” 命 令 ， mi; "PSpiee (4j 
真 )” 工 具 栏 中 的 “Run PSpice” 按 钮 回 ， 进 行 仿 真 分 析 ， 在 弹出 的 “Simalation Setting 
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(仿真 设置 )” 对 话 框 中 显示 和 处 理 波形 。 


[3| New Simulation Profile 


Edit Simulation Frofile 


View Simulation Results Fie 


Bias Points 


图 8-1 Pspice R)” SAE SAE 


8.3 ”仿真 分 析 人 参数 设置 


在 电路 仿真 中 ， 选 择 合适 的 仿真 方式 并 对 相应 的 参数 进行 合理 的 设置 ， 是 仿真 能 够 正确 
运行 并 获得 恨 好 仿真 效 末 的 关键 。 

仿真 分 析 的 类 型 有 以 下 10 种 ， 每 一 种 分 析 类 型 的 定义 如 下 : 

e HRON: 当 电 路 中 某 一 参数 (AA Ba) 在 一 定 范 围 内 变化 时 ， 对 上 自 变量 的 每 
一 个 取 值 ， 计算 电 路 的 直流 偏 置 特性 〈 称 为 输出 变量 ) 。 
交流 分 析 : 作用 是 计算 电路 的 交流 小 信号 频率 啊 应 特性 。 
噪声 分 析 : 计算 电路 中 各 个 融 件 对 选 定 的 输出 点 产生 的 噪声 等 效 到 选 定 的 输入 源 (Ak 
立 的 电压 或 电流 源 ) 上 。 即 计算 输入 源 上 的 等 效 输 入 噪声 。 
瞬 态 分 析 : 在 给 定 输入 激励 信号 作用 下 ， 计算 电路 输出 问 的 瞬 态 啊 应 。 
傅 里 叶 分 析 : 基于 瞬 态 分 析 中 最 后 一 个 周期 的 数据 进行 谐 波 分 析 。 
静态 工作 点 分 析 : 计算 电路 的 耳 流 偏 置 状态 。 
AN Faser: 为 了 模拟 实际 生产 中 因 元 带 件 值 的 分 散 性 所 引起 的 电路 特性 分 散 
性 ，PSpice 提供 了 肚 特 卡 话 分 析 功 能 。 进 行 汉 特 卡 诺 分 析 时 ， 首 先 根据 实际 情况 确定 
元 天 件 值 分 布 规律 ， 然 后 多 次 “重复 ”进行 指定 的 电路 特性 分 析 ， 每 次 分 析 时 采用 
的 元 需 件 值 是 从 元 亏 件 值 分 布 中 随机 抽样 ， 这 样 每 次 分 析 时 采用 的 元 疮 件 值 不 会 完全 
相同 ， 而 是 代表 了 实际 变化 情况 。 完 成 多 次 电路 特性 分 析 后 ， 对 各 次 分 析 结 果 进 行 绿 
合 统计 分 析 ， 就 可 以 得 到 电路 特性 分 散 变 化 的 规律 。 与 其 他 领域 一 样 ， 这 种 随机 抽 
样 、 统 计 分 析 的 方法 一 般 统称 为 壹 特 卡 诺 分 析 ( 取 名 于 赌 城 Monte Carlo), ERN 
MC 分析 。 由 于 MC 分 析 和 最 坏 情 况 分 析 都 具有 统计 特性 ， 因 此 又 称 为 统计 分 析 。 

e 最 坏 情况 分 析 : 肚 托 卡 诺 统 计 分 析 中 产生 的 极限 情况 即 为 最 坏 情 况 。 

e 参数 分 析 : 是 在 指定 参数 值 变 化 的 情况 下 ， 分析 相 对 应 的 电路 特性 。 

e 温度 分 析 : 分 析 在 特定 温度 下 电路 的 特性 。 

对 电路 的 不 同 要 求 ， 可 以 通过 各 种 不 同类 型 仿真 的 相互 结合 来 实现 。 
8.3.1 直流 分 析 (DC Sweep) 

直流 扫描 分 析 就 是 直流 转移 特性 ， 当 输入 在 一 定 范 围 内 变化 时 ， 输 出 一 个 曲线 轨迹 。 通 
过 执行 一 系列 静态 工作 点 分 析 ， 修 改选 定 的 源 信号 电压 ， 从 而 得 到 一 个 直流 传输 曲线 。 用 户 


也 可 以 同时 指定 两 个 工作 源 。 下 流 分 析 也 是 交流 分 析 时 确定 小 信号 线性 模型 参数 和 了 瞬 态 分 析 
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NE BLUT Naor, Builds. PAREA E Hil ot Vo - Vi 曲线 ,或 任意 输出 
变量 相对 应 的 任 一 元 件 参 数 的 传输 特性 曲线 。 

选择 荣 单 栏 中 的 “PSpice 〈 仿 真 )” 一 “Edit Simulation profile (编辑 仿真 配置 文件 )” 
命令 ， 或 单 击 “PSspice (仿真 ) ”工具 栏 中 的 “Edit simulation profile” fE£H v], 3&4 “ Simu- 
lation Settings” 对 话 框 ， 打 开 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 ， 如 图 8-2 所 示 。 


Simulation Settings — Analysis 


| General | Analysis 


Analysis type: 


Options 


[4] rimary Sweep 

[| |Secondary Sweep 

[ ]Wente Carlo/Worst Ca 
| ]Parametric Sweep 

[ ]|Temperature (Sweep) | 
[ |Save Bias Point 

[ |Load Bias Point 


| 8-2 


(Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window | 


Sweep variable 

(©) Voltage source Name: 
C3 Curent source 

C3 Global parameter 

CO Model parameter 


O Temperature 


Sweep type 


@ Lhes Start value: 


A End value: 
©) Logarithmic 
increment: 


C2 Value list 


[m8 [m 


“Analysis (分 析 ) ”选项 卡 一 一 直流 分 析 


在 “Analysis type 〈 分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “DC Sweep (下 流 分 析 )”, TE 
"Options (选项 )” 选 项 组 中 上 默认 色 选 “Primary Sweep 〈 首 要 扫描 )”。 下 面 介 绍 其 余 选项 ， 


按照 不 同 要 求 选 择 不 同 选 项 。 


1. “Sweep variable ( 直流 扫描 自 变量 类 型 )” 


1) “Voltage source" : 电压 源 。 
2) "Current source”: 电流 源 。 


3) "Name"; 在 该 文本 框 中 输入 电压 源 或 电流 源 的 元 件 序 号 ， 如 “V1”、“ 了 2”。 


4) “Global parameter” : 
5) "Model parameter” : 


6) "Temperature" : 


全 局 参数 变量 。 
以 模型 参数 为 日 变量 。 
以 温度 为 目 变 量 。 


7) “Parameter name”: 使 用 “Global parameter” 或 “Model parameter” 时 参数 名 称 。 


2. “Sweep type (133875 X) " 
参数 以 线性 变化 。 
参数 以 对 数 变 化 。 


1) “Linear” : 


2) “Logarithmic” : 


3) “Value list”: 只 分 析 列 表 中 的 值 。 


4) “Start value” : 
5) “End value” : 


226 


参数 线性 变化 或 以 对 数 变 化 时 分 析 的 起 始 值 。 
参数 线性 变化 或 以 对 数 变 化 时 分 析 的 终止 值 。 
6) “Increment”: 参数 线性 变化 时 的 增 量 ， 


以 对 数 变 化 时 倍 频 的 采样 点 。 


8.3.2 ”交流 分 析 (AC Sweep/Noise ) 


AC ULT 23 TAE TE XE ER LS 6 E A FL BS) tS Do UR E E Pd E GE R PE at 
件 ， 在 计算 频率 啊 应 之 前 就 应 该 得 到 此 元 融 件 的 交流 小 信号 参数 。 在 进行 交流 小 信号 分 析 之 
前 ， 必 须 保证 电路 中 至 少 有 一 个 交流 电源 ， 即 在 激励 源 中 的 AC 属性 域 中 设置 一 个 大 于 和 雪 
的 值 。 

{E “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
“Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “AC Sweep/Noise ( 直流 扫描 /噪声 分 析 ) ”， 
[E "Options (选项 )” 选 项 组 中 选中 “General Settings”， 在 右面 显示 交流 分 析 仿 真 参 数 设 
置 ， 如 图 8-3 所 示 。 


Simulation Settings — Analysis 
| General | Analysis | Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window | 
Analysis type: AC Sweep Type 
AC Sweep/Hoise we 


©) Linear Start Frequency: | 


Options ©) Lagarithmic End Frequency: | 
eneral Settings 
[ ]Monte Carlo/Worst Ca 
[ ]Parametric Sweep - : 
ee trea) Noize Analysis 
[ |Save Bias Foint 
IL ]Load Bias Point 


| Decade © Foints/Decade: 


Output File Options 


C] Include detailed bias point information for nonlinear 
controlled sources and semiconductors [.D P] 


图 8-3 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 


“AC Sweep Type (直流 扫描 方式 )”: 

e “Linear”: 参数 以 线性 变化 。 

e “Logarithmic”: 参数 以 对 数 变 化 。 

e "Start Freqnency" ; 起 始 频 率 值 ， 在 “Pspice” 中 不 区 分 大 小 写 ， 由 于 “M7” RNE, 
JE (M) 采用 “meg” 表 示 。 

e “End Freqnency”: 终止 频率 值 。 

e“Points/Decade”: 以 对 数 变 化 时 倍 频 的 采样 点 。 

对 于 直流 扫描 ， 必 须 具有 AC 激励 源 。 产 生 AC 激励 源 的 方法 有 两 种 : 调用 VAC 激励 源 

或 调用 IAC 激励 源 ; 在 已 有 激励 源 (如 VSIN) 的 属性 中 加 入 属性 “AC”， 并 输入 它 的 


8.3.3 "m4r (Noise Analysis) 


HEL SEL ATIAE SI AS ae PS ABE PAE st, REB FRATAR, E BEA SAS ae AE ERE 
的 类 型 不 同 〈 注 意 : 在 噪声 分 析 中 ， 电 容 、 电 感 和 受 控 源 视 为 无 噪声 元 船 件 ) 。 噪 声 分 析 是 
利用 噪声 谱 密 度 测量 电阻 和 半导体 带 件 的 噪声 影响 ,通常 由 V2/Hz 表征 测量 噪声 值 。 
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DES PDT SAC TLD T ae — Ee EA, OE STOP DTE RE— PS, RE PR US 
《电阻 或 品 体 管 ) 的 噪声 电 平 都 被 计算 出 来 。 

{E “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
“Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “AC Sweep/Noise ( 直流 扫描 /噪声 分 析 ) ”， 
[E "Options (选项 ) ”选项 组 中 选中 “General Settings”, J3& “Noise Analysis (噪声 分 
析 ) ”选项 组 下 “Enabled (使 能 ) ” 复 选 枉 ， 激 活 噪声 分 析 ， 在 右 下 方 显 示 品 声 分 析 仿 真 参 
数 设 置 ， 如 图 8-4 所 示 。 


Simulation Settings — Analysis 


| General | Analysis 


(Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window | 


Analysis type: 
AC Sweep/Hoize 


AL Sweep Type 
CO Linear Start Frequency: 


Options ©) Logarithmic End Frequency: | 
General Settings 

[ ]Monte Carlo/Worst Ca 
[ ]Parametric Sweep 
Wirexsreéute (rea Noise Analysis 
[ |Save Bias Foint 

[ |Load Bias Point 


[Decade w Points/Decade: 


Output voltage: 
[A Source: 


Interval: 


Output File Options 


[| Include detailed bias point information for nonlinear 
controlled sources and semiconductors [.D P] 


[m9 [8 ] 


图 8-4 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 


噪声 分 析 

1. “Noise Analysis (EFS AAT)” o 

(1) “Enabled”: 在 AC Sweep 的 同时 是 否 进 行 Noise Analysis, 

(2) "Output Voltage" : 选 定 的 输出 节点 。 

(3) “I/V Source”: 选 定 的 等 效 输入 噪声 源 的 位 置 ， 选 定 的 等 效 输 入 噪声 源 必 须 是 独立 
的 电压 源 或 电流 源 。 

(4) “Iterval”: 输出 结束 的 点 频 间隔 。 


2. “Output Files Options”: 输出 文件 选项 。 分 析 的 结果 只 存 入 OUT 输出 文件 中 ， 查 看 结 
果 只 能 采用 文本 的 形式 进行 观测 。 
8. 


3.4 有 瞬 态 分 析 (Time Domain (Transient) ) 


Wt aD CE AY Sa HP Fk ES a He EL. AEE ZG Ee A Ba IERI PF. YR 
路 输出 段 的 瞬 态 啊 应 。 

在 “Simulation Setting (仿真 设置 ) ”对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
“Analysis type (分 析 类 型 ) ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient) ”【( 瞬 态 分 析 参 
数 ) ， 观 察 不 同时 刻 的 不 同 输出 波形 ， 相 当 于 示 波 需 的 功能 ; 在 “Options (选项 ) ”选项 组 
中 选中 “General Settings”， 在 右面 显示 有 瞬 态 特性 分 析 仿 真 参 数 设 置 ， 如 图 8-5 所 示 。 

e “Run to time”; 有 瞬 态 分 析 终 止 的 时 间 。 


e “Start saving data after”; 开始 保存 分 析 数 据 的 时 刻 。 
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e “Transient options”; [PESE s 

e “Maximum step size”: 人 允许 的 最 大 计算 时 间 间 隔 。 

e "Skip the initial transient bias point calculation”: AJ 76 Jt 
运算 。 

e “Run in resume mode" : 勺 选 此 复 选 框 ， 则 重新 运行 。 


Simulation Settings — Analysis 


复 选 框 ， 则 进行 基本 工作 点 


a | Probe Window | _ 


Run to time: 1000ns | seconds [TSTU 
Start saving data after: | ü | seconds 


-al Setti ^ Transient options 
em Carlo/Worst 
[ ]Parametrie Sweep 


Maximum step size: | | seconds 


F] 


[ |Temperature (Swee: [C] Skip the initial transient bias point calculation (SKIPBF] 


[ |Save Bias Point 
[ ]Load Bias Point 


I[ ]S2ve Check Points “| E Bun in resume mode Output File Options... 


A] 8-5 “Analysis (4>8,)” YeJli-k—— —Whb c7] 


8.3.5  [fli'Rit]-- Jr (Time Domain (Transient) ) 


Pr 


傅 里 叶 分 析 是 基于 瞬 态 分 析 中 最 后 一 个 周期 的 数据 进行 谐 小 分 析 ， 


NZA 


波 和 2 ~9 次 谐 波 分 量 以 及 非 线 性 谐 波 失真 系数 ， irat Aog 


4 U^ JJ 


计算 出 直流 分 量 、 基 
分 析 是 一 起 使 用 的 。 


[E "Simulation Setting (仿真 设置 ) ”对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 ， 在 “Analy- 


sis type (分 析 类 型 ) ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain ( Transient) " , 


在 


“Options (选项 )” 选 


项 组 中 选中 “General Settings”， 在 右面 显示 瞬 态 特性 分 析 仿 真 参 数 设置 ， 如 图 8-6 所 示 。 


Simulation Settings — Analysis 


| General | Analysis | sius ut Lad Files | Options | | Data Collection | Probe Window) | 


Analysis type: 


ey Run to time: 1000ns | seconds [TSTO 
Üptionz Start saying data after: | 0 | seconds 


General Settings Transient aptions 
[ ]Monte Carlo/Worst 


Maximum step size: | | seconds 
[ |Parametric Sweep ——— 


P] 


[ |Temperature (Swee: [| Skip the initial transient bias point calculation [SKIPBF] 


[ |Save Bias Point 
[ |Load Bias Foint 


[ |Save Check Points | [L Bun in resume mode Output File Options... 


图 8-6 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 一 一 傅 里 叶 分 析 
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FAL TF; | Cutout File Options... | FFA, 3% E On A] 8-7 
所 示 的 对 话 框 ,控制 输出 文件 内 容 。 
“Print values in the output file every”: 在 idi 
OUT 文件 里 存储 数据 的 时 间 间 隅 。 
“Perform Fourier Analysis" : 名 选 此 复 选 
框 ， 进 行 傅 里 叶 分 析 。 
e "Center Frequency”: AIT [ENG cac ue Kee 
分 析 中 采用 的 基 波 频率 ， 其 倒数 即 为 
基 波 周期 。 在 健 里 叶 分 析 中 ， 并 非 对 
指定 输出 变量 的 全 部 瞬 态 分 析 结 果 均 
进行 分 析 。 实 际 采 用 的 只 是 瞬 态 分 析 结 束 前 由 上 述 基 波 周期 确定 的 时 间 范 围 的 瞬 态 分 
析 输 出 信号 。 
e “Number of Harmonics”; 确定 傅 里 时 分 析 时 谐 波 次 数 。Pspice 的 内 定 值 是 计算 直流 分 
量 和 从 其 波 一 直到 9 次 谐 波 。 
e "Output Variables”: 用 于 确定 需 对 其 进行 傅 里 时 分 析 的 输出 变量 名 。 
为 了 进行 傅 里 时分 析 ， 瞬 态 分 析 绪 束 时 间 不 能 小 于 全 里 叶 分 析 确 定 的 基 波 周期 。 


8.3.6 静态 工作 点 分 析 (Bias Point) 


静态 工作 点 分 析 用 于 测定 带 有 短路 电感 和 开路 电容 电路 的 静态 工作 点 。 在 电子 电路 中 ， 

确定 静态 工作 点 是 十 分 重要 的 ， 完 成 此 分 析 后 可 决定 半导体 品 体 管 的 小 信号 线性 化 参数 值 。 

在 “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ,在 

“Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Bias Point (HAS LEAT)”, Œ "Op- 
tions (选项 )” 选 项 组 中 选中 “General Settings”， 在 右面 显示 前 态 工 作 点 分 析 仿 下 参数 设 
置 ， 如 图 8-8 所 示 。 

e “Include detailed bias point information for nonlinear controlled sources and semiconductors 
(OP)": 人 勾 选 此 复 选 杠 ， 输 出 详细 的 基本 工作 点 信息 。 

e “Perform Senisitivity analysis" : 进行 直流 灵敏 度 分 析 。 虽 然 电 路 特性 完全 取决 于 电路 
中 的 元 融 件 取 值 ， 但 是 对 电路 中 不 同 的 元 硕 件 ， 即 使 其 变化 的 幅度 〈 或 变化 比例 ) 
相同 ， 引 起 电路 特性 的 变化 不 会 完全 相同 。 灵 人 敏 度 分 析 的 作用 就 是 定量 分 析 、 比 较 电 
路 特性 对 每 个 电路 元 带 件 参数 的 灵敏 程度 。Pspice 中 直流 灵敏 度 分 析 的 作用 是 分 析 指 
定 的 节点 电压 对 电路 中 电阻 、 独 立 电压 源 和 独立 电流 源 、 电 压 控制 开关 和 电流 控制 开 
天 、 二 极 管 、 双 极品 体 管 共 5 类 元 天 件 参数 的 灵敏 度 ， 并 将 计算 结 采 目 动 存 人 
“. OUT” 输 出 文件 中 。 本 项 分 析 不 涉及 PROBE 数据 文件 。 和 需要 注意 的 是 对 一 般 规 桂 
的 电路 ， 灵 敏 度 分 析 产 生 的 “. OUT” 输 出 文件 中 包含 的 数据 量 将 很 大 。 

e “Calculate small - signal DC gain”: 计算 下 流传 输 特 性 。 进 行 直 流传 输 特性 分 析 时 ， 
Pspice 程序 首先 计算 电路 直流 工作 点 并 在 工作 点 处 对 电路 元 件 进行 线性 化 处 理 ， 然 后 
计算 出 线性 化 电路 的 小 信号 增益 ,输入 电阻 和 输出 电阻 ， 并 将 结果 目 动 存 人 “. OUT” 
文件 中 。 本 项 分 析 又 简称 为 TF 分 析 。 如 有 果 电 路 中 含有 逻辑 单元 ， 每 个 逻辑 硕 件 保持 
直流 工作 点 计算 时 的 状态 ， 但 对 模 - 数 接口 电路 部 分 ， 其 模拟 一 侧 的 电路 也 进行 线性 
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| ck] 
| Cancel | 


图 8-7 “Transient Output File Options" 对话 框 


化 等 效 。 本 项 分 析 中 不 涉及 PROBE 数据 文件 。 


Simulation Settings — Analysis 


| General | Analysis | Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window - 


Analysis type: Output File Options 
‘Biss Point M Include detailed bias point information tor nonlinear cantralled 
TE sources and semiconductors [OP] 
Options 

General Settings Perform Sensitivity analysis (|. SENS] 


[ Temperature (Sweep) Output variablels} | 
[ |Save Bias Point 


[ |Load Bias Foint 


From Input source name: | 


To Output variable: | 


(ae (X (Ew ]( WE U) 


图 8-8 “Analysis (分析 ) ”选项 卡 一 一 静态 工作 点 分 析 


PAAA) 


8.3.7 有 辽 特 卡 罗 分 析 (Monte Carlo Analysis) 


蒙特 卡 罗 分 析 是 一 种 统计 模拟 方法 ， 它 是 对 选择 的 分 析 类 型 (包括 直流 分 析 、 交 流 分 
析 、 瞬 态 分 析 ) 多 次 运行 后 的 统计 分 析 。 

在 “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 , TE 
“Analysis type (分 析 类 型 ) ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient) (BESTES 


H)”, Æ “Options (选项 ) ”选项 组 中 选中 “Monte Carlo/Worst - Case (有 壹 特 卡 罗 统 计 分 


析 )”， 在 右面 选择 “Monte Carlo (蒙特 卡 罗 分 析 )”"， 进 行 蒙特 卡 罗 分 析 ， 如 图 8-9 
所 示 。 


Simulation Settings — Analysis 


| General | Analysis | Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window| - 


Analysis t : - ; 

EAT ES ©) Monte Carlo — | | Enable PSpice 44 support for legacy 

CO Worst-case/S ensitivity Output variable: | | 
Options Monte Carlo options 


[^]General Settings ^ Humber of runs: | | 


AAA a Use distribution: | Unifarm 


r | Dustributians.... 
| |Parametric Sweep - 


[ ]Temperature (Swee Random number seed: | | [1..32 757] 
[ |Save Bias Point Gaye dala fram Al 8 | ae 
[| |Load Bias Foint if | 


| |Save Check Points ¥ | Worst-case/Sensitivity options 


Time Domain (Transi: | 


| MI I nan/5ave | | More Settinns | 
Ca (L9 .) CREW |B 


图 8-9 “Analysis (49r) ”选项 卡 一 一 家 特 卡 罗 分 析 
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"Output variable 〈 选 择 分 析 的 输出 节点 )”。 

“Monte Carlo options”: 显示 索 特 卡 罗 分 析 的 参数 选项 。 

e "Number of runs”: 分 析 采 样 的 次 数 。 

e “Use distribution" : 使 用 的 副 件 偏差 分 布 情况 ( 正 态 分 布 、 均 匀 分 布 或 目 定义 )。 
e “Random number seed" : 取 特 卡 罗 分 析 的 随机 种 子 值 。 

e "Save data from”: 保存 数据 的 方式 。 

“More settings”; 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 8-10 所 示 的 对 话 框 。 


| fry 1 


Caolating Function 


The collating function i performed on an output variable [for 


example, V[1]. The result iz listed in the output [LOUT] file only. | Cancel | 


Evaluate only when the sweep variable Is in the range: 


«| to a 


Worst-Case direction 


[ | List model parameter values in the output file for each run 


图 8-10 “Moute Carlo/Worst — Case Output File options" 对 话 框 


fe “Find (查找 ) ”下 拉 列 表 框 中 显示 如 下 选项 : 
e “Y Max" : 求 出 每 个 波形 与 额定 运行 值 的 最 大 差 值 。 
e "Max" ; 求 出 每 个 波形 的 最 大 值 。 

e "Min" : 求 出 每 个 波形 的 最 小 值 。 

e "Rise edge": 找 出 第 一 次 超出 域 值 的 波形 。 

e "Fall edge" : 找 出 第 一 次 低 于 域 值 的 波形 。 


e “Threshold”: 设置 域 值 。 
e “Evaluate only when the sweep variable is in the range" : 定义 参数 允许 的 变化 范围 。 


e “List model parameter values in the output file for each run”: 是 否 在 输出 文件 里 列 出 模型 
参数 的 值 。 


8.3.8 ”最 坏 情 况 分 析 (Worst - Case/Sensitive) 


最 坏 情况 分 析 也 是 一 种 统计 分 析 ， 是 指 电路 中 的 元 全 件 参 数 在 其 容 差 域 边界 点 上 选取 茶 
种 组 合 时 所 引起 的 电路 性 能 的 最 大 仿 差 分 析 ， 最 坏 情 况 分 析 就 是 在 给 定 元 带 件 参数 容 差 的 情 
况 下 ， 信 算出 电路 性 能 相 随 标 称 值 时 的 最 大 偏差 。 

TE "Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
“Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient) 〈 瞬 态 特性 分 
Br)", Æ "Options (选项 )” 选 项 组 中 选中 “Monte Carlo/Worst - Case (过 托 卡 诺 统 计 分 
析 )”， 在 右面 选择 “Worst - Case/Sensitive (最 坏 情 况 分 析 )” 单 选 钮 ， 进 行 最 坏 情 况 分 析 
仿真 参数 设置 ， 如 图 8-11 所 示 。 
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" Worst — Case/Sensitivity options (最 坏 情 况 分 析 的 参数 选项 ) " : 


Simulation Settings — Analysis 


General | Analysis | Configuration | Files | Options | Data C Collection | | Probe. Window) — 


Anal type: i 
Analysis type ©) Monte Carlo LIE Enana PSpice 44 support for legacy 


Qutput variable: | | 


|Time Domain (Transi: | 


Options Moris Carlo options 
yee earn ^ 


Wireranstri c EES 


[ |Temperature (wee Fandom mumga se | || 


[ ]Sawe Bias Point 
[| ]Load Bias Point 
[ ]Save Check Points * | Worst-case/Sensitivity options 


Vary devices that have |t both DEY and LOT + ~i tolerances 
Limit devices ta tupe[s]: | | 
[| | Save data from each sensitivity run 


| More Sethrns | 
Lie | C x ] [ema J| Em | 


[8-11 “Analysis (WT) " esi 


最 坏 情 况 分 析 
e “Vary devices that have” : 分 析 的 偏差 对 象 。 


e “Limit devices to type" : 起 作用 ia HER Ze o 


e “Save data from each sensitivity run”; 勾 选 此 复 选 枉 ， 将 每 次 灵敏 度 分 析 的 结果 保存 人 
“OUT 输出 文件 ”。 


“More settings”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 8-12 所 示 的 “more setting” 对 话 框 。 


Collating Function 


The collating function is performed on an output variable [for 
example. V[1]. The result iz listed in the output | OUT] file anly. 


Evaluate only when the sweep variable rs in the range: 


| w*e| M 


Worst-Case direction 
(o Hi © Low 


[ | List model parameter values in the output file for each run 


K| 8-12 “Monte Carlo/Worst — Case Output File Options" 对 话 框 


fE "Find (查找 )” 下 拉 列 表 中 显示 如 下 选项 . 

e “Y Max" : 求 出 每 个 波形 与 额定 运行 值 的 最 大 差 值 。 
o “Max”: 求 出 每 个 波形 的 最 大 值 。 

e “Min”: 求 出 每 个 波形 的 最 小 值 。 

e “Rise_edge”: 找 出 第 一 次 超出 域 值 的 波形 。 

e "Fall edge" : 找 出 第 一 次 低 于 域 值 的 波形 。 

e "Threshold" : i EH. 
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e “Evaluate only when the sweep variable is in therange" : 定义 参数 人 允许 的 变化 范围 。 

e “Worst - Case direction”: item Ip aK, tf "Hi". “Low” 两 个 选项 。 

e “List model parameter values in the output file for each run”: 是 否 在 输出 文件 里 列 出 模型 
参数 的 值 。 


8.3.9 参数 分 析 (Parameter Sweep) 


参数 分 析 是 针对 电路 中 的 某 一 参数 在 一 定 范围 内 做 调整 ， 利 用 仿真 分 析 得 到 清晰 又 直观 
的 波形 绪 末 ， 利 用 曲线 迅速 确定 该 参数 的 最 佳 值 ， 参 数 扫 摘 可 以 与 二 流 、 交 流 或 瞬 态 分 析 等 
分 析 类 型 配合 使 用 ， 对 电路 所 执行 的 分 析 进 行 参数 扫描 ， 对 于 人 研究 电路 参数 变化 对 电路 特性 
的 影响 提供 了 很 大 的 方便 。 在 分 析 功 能 上 与 家 符 卡 罗 分 析 和 温度 分 析 类 似 ， 它 是 按 扫 描 变 量 
对 电路 的 所 有 分 析 参 数 扫描 的 ， 分 析 结 果 产 生 一 个 数据 列表 或 一 组 曲线 图 。 同 时 用 户 还 可 以 
设置 第 二 个 参数 扫描 分 析 ， 但 参数 扫描 分 析 所 收集 的 数据 不 包括 子 电路 中 的 天 件 。 

在 “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
"Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient) (BES REPES) 
析 )”， 在 “Options (选项 )” 选 项 组 中 选中 “Parametric Sweep (参数 扫描 )”， 在 右面 显示 
参数 分 析 仿真 参数 设置 ， 如 图 8-13 Pra. 


Simulation Settings — Analysis 


General | Analysis — Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window | 
Analysis type: Sweep variable 
Time Domain (Transi: ¥ (©) Voltage source Name: 


(_) Curent source 
Options 


E ry 
Wicsieral stuns A c Global parameter 
& ) Model parameter 
©) Temperature 

[ ]Temperature (Swee 

[ |Save Bias Point Sweep type 

[ |Load Bias Point NES Start value: 

[ |Save Check Points ¥ (2) Linear : 

1 m= aede m Serna ura Penis = End value: 

t 3 Logarithmic 
Increment: 


CO Value list 


(ae X (Ew ]( WE U) 


图 8-13 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 


参数 分 析 


1. "Sweep variable (参数 扫描 自 变量 类 型 )” 

1) “Voltage source" : HEW. 

2) “Current source”: 电流 源 。 

3) “Name”， 在 该 文本 杠 中 输入 电压 源 或 电流 源 的 元 件 序号 ， 如 “V1”、“12”。 

4) “Global parameter" : 全 局 参数 变量 。 

5) “Model parameter" : 以 模型 参数 为 日 变量 。 

6) "Temperature" : 以 温度 为 目 变 量 。 

7) “Parameter name”: {FY “Global parameter” 或 “Model parameter” 时 的 参数 名 称 。 
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2. "Sweep type (扫描 方式 )” 

1) “Linear”; 参数 以 线性 变化 。 

2) “Logarithmic”: 参数 以 对 数 变 化 。 

3) “Value list”; 只 分 析 列 表 中 的 值 。 

4) “Start value”; 参数 线性 变化 或 以 对 数 变 化 时 分 析 的 起 始 值 。 
5) "End value”; 参数 线性 变化 或 以 对 数 变 化 时 分 析 的 终止 值 。 


6)“Increment”、“Points/Decade”、“Points/Octave”: 参数 线性 变化 时 的 增 量 ， 以 对 数 
变化 时 倍 频 的 采样 点 。 


8.3.10 温度 分 析 (Temperature (Sweep)) 


温度 扫描 是 指 在 一 定 的 温度 范围 内 进行 电路 参数 计算 ， 用 以 确定 电路 的 温度 深 移 等 性 能 
指标 。 

TE “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
" Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient)”， 在 “Options 


CEW)” MAPEP “Temperature (Sweep) 〈 温 度 扫描 )”， 在 右面 显示 温度 扫描 分 析 仿 
真 参 数 设置 ， 如 图 8-14 所 示 。 


e “Run the simulation at temperature" : 在 指定 的 温度 下 分 析 。 
e “Repesat the simulation for each of the temperatures" : 在 指定 的 一 系列 温度 下 进行 分 析 。 


Simulation Settings — Analysis 
| General | Analysis | Configuration Files | Options | Data Collection | Frobe Window| 
Analysis type: 
Tine Domain (lransi d CO Run the simulation at temperature: |a 

: dub ©) Repeat the simulation far each of the temperatures: 
Options 
[^] General Settings 点 


[ ]Monte Carlo/Worst Enter a list of temperatures, separated by spaces. 
[ ]Parametric Sweep For example, 0 27 125 


dv ‘a iperat e Swee 

[ |Save Bias Point 

[ ]Load Bias Point 

[ |Save Check Points Ww 
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A] 8-14 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 


温度 分 析 
8.4 仿真 信号 


Pspice 提供 了 多 种 独立 仿真 信号 源 ， 存 放 在 库 文 件 存储 的 路 径 为 “X:\Library \pspice \ 
source. lib”， 供 用 户 选 择 。 
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1. 独立 激励 信号 产 

1) 独立 激励 信号 源 ， 包 括 电 压 源 与 电流 源 ， 均 被 默认 为 理想 的 激励 源 ， 即 电压 源 的 内 
阻 为 索 ， 而 电流 源 的 内 阻 为 无 穷 大 。 

2) 仿真 激励 源 就 是 仿真 时 输入 到 仿真 电路 中 的 测试 信号 ， 根 据 观 察 这 些 测试 信号 通过 
仿真 电路 后 的 输出 波形 ， 用 户 可 以 判断 仿真 电路 中 的 参数 设置 是 否 合理 。 

3) Pspice 软件 为 瞬 态 分 析 提 供 了 6 种 激励 信号 波形 ， 有 直流 激励 信号 源 、 正 蓄 激 励 信 
写 源 、 脉 冲 激励 信号 源 、 分 段 线 性 激励 信号 源 、 指 数 激 励 信 号 源 、 调 频 激 励 信 号 源 

2. 数字 信号 源 

1) Pspice 提供 的 仿真 信号 源 ， 默 认为 理想 的 激励 源 ， 即 电压 源 的 内 阻 为 零 ， 而 电流 源 
的 内 阻 为 无 穷 大 。 

2) 仿真 激励 源 就 是 仿真 时 输入 到 仿真 电路 中 的 测试 信号 ， 根 据 观 察 这 些 测试 信号 通过 
仿真 电路 后 的 输出 波形 ， 用 户 可 以 判断 仿真 电路 中 的 参数 设置 是 否 合理 。 

3) Pspice 软件 为 瞬 态 分 析 提 供 了 6 种 激励 信号 波形 供用 户 选 用 。 其 中 电 平 参数 针对 的 
是 独立 电压 源 。 

4) 数字 电路 分 析 在 绘制 原理 图 、 设 置 分 析 时 间 等 方面 ， 比 模拟 电路 分 析 简 单 些 。 数 字 
电路 分 析 的 一 个 重要 问题 就 是 如 何 按照 分 析 的 需要 ， 正 确 设 置 好 数字 信和 号 的 波形 。 
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495 创建 PCB PERE 


EH T HR Pu ie PAR BU AB BT ET, Allegro E 8 B) GT FEES PE UR PR TO TAS TG AL SE b E 
路 设计 的 需求 ， 因 此 新 的 封装 库 的 创建 迫在眉睫 。 
本 章 春 重 讲解 如 何 完整 的 创建 元 件 封 装 ， 分 别 详细 介绍 焊 盘 设计 与 封装 设计 。 


n 
$ i 知 iH Am 


。 封 装 的 基本 概念 
e REBR 
。 封 装 设计 


9.1 封 疾 的 基本 概念 


所 谓 封 厂 是 指 安 帮 半导体 集成 电路 必 瞩 用 的 外 元 ， 它 不 仅 起 着 安放 、 固 定 、 密 封 、 保 护 
心 片 和 增强 电热 性 能 的 作用 ， 而 且 还 是 心 片 内 部 世界 与 外 部 电路 沟通 的 桥 染 。 随 看 电子 技术 
的 飞速 发 展 ， 集 成 电路 的 封 猴 扩 术 也 发 生 了 很 大 的 变化 ， 从 开始 的 DIP, QFP, PGA, BGA 
到 CSP， 然 后 发 展 到 MCM， 封 次 技 术 越 来 越 匈 进 。 忆 片 的 引 脚 数 越 来 越 多 ， 间 距 越 来 越 小 ， 
重量 越 来 越 轻 ， 工 作 频 率 越 来 越 高 ， 可 徘 性 越 来 越 强 ， 耐 温 性 越 来 越 好 ， 使 用 起 来 也 越 来 越 
方便 。 

^ Hr ERRE PCB 板 上 通 和 表现 为 一 组 焊 盘 、 丝 印 层 上 的 边框 及 必 上 族 的 说 明文 字 。 备 
盘 是 封装 中 最 重要 的 组 成 部 分 ， 用 于 连接 心 片 的 引 脚 ， 并 通过 印 制 板 上 的 导线 连接 印 制 板 上 
的 其 他 焊 盘 ， 进 一 步 连接 焊 盘 所 对 应 的 必 斤 引 脚 ， 完 成 电路 板 的 功能 。 在 封 闻 中， 每 个 焊 盘 
都 有 唯一 的 标号 ， 以 区 别 于 封 效 中 的 其 他 焊 盘 。 丝 印 层 上 的 边框 和 说 明文 字 主 要 起 指示 作 
用 ， 指 明 焊 一 组 所 对 应 的 芯片 ， 方 便 印 制 板 的 备 接 。 备 一 的 形状 和 排列 是 封 妆 的 天 键 组 成 部 
分 ， 确 保 焊 盘 的 形状 和 排列 正确 才能 正确 地 建立 一 个 封 朔 。 对 于 安 效 有 特殊 要 求 的 封 逆 ， 边 
框 也 需要 绝对 正确 。 

元 货 件 封 妆 就 是 元 天 件 的 外 形 和 引 脚 分 布 钢 。 电 路 原理 图 中 的 元 带 件 只 是 表 丰 一 个 实际 
元 天 件 的 电气 模型 ， 其 太 才 、 形 状 都 是 无 关 紧 要 的 。 而 元 天 件 封装 是 元 俘 件 在 PCB 设计 中 
采用 的 ， 是 实际 元 沁 件 的 几何 模型 ， 其 尺寸 至 关 重 要 。 元 带 件 封 疙 的 作用 就 是 指示 出 实际 元 
俘 件 焊接 到 电路 板 上 时 所 处 的 位 置 ， 并 提供 焊 点 。 

TUFF AE fi E RUE PET bor: 外 形 和 焊 盘 。 元 第 件 的 外 形 〈 包 括 标 注 信息 ) 一 
WHE "Top Overlay 〈 丝 印 层 ) ”上 绘制 。 而 焊 熏 的 情况 束 要 复杂 一 些 ， 备 盘 有 两 个 英文 和 名 
字 ， 分 别 是 land 和 pad, Land 用 于 可 表面 贴 装 的 元 件 ， 代 表 二 维 的 表面 特征 ; pad 用 于 可 插 
件 的 元 件 ， 代 表 三 维 的 特征 。 二 者 可 以 交 蔡 使 用 ,但 是 在 功能 上 是 有 区 别 的 。 夺 是 可 插 式 焊 
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盘 ， 则 涉及 到 穿孔 所 经 过 的 每 一 层 ; EI ae PE, — BCE IU "Top Overlay (22 
印 层 ) ”绘制 。 


9.1.1 第 用 封 交 介绍 


总 体 上 讲 ， 根 据 元 件 采 用 安装 技术 的 不 同 ， 可 分 为 插入 式 封 闻 技术 (Through Hole 
Technology, THT) 和 表 贴 式 封装 技术 (Surface Mounted Technology, SMT) 。 

1) 插入 式 封 演 元 件 安 淡 时 ， 元件 安置 在 板子 的 一 面 ， 将 引 脚 罕 过 PCB 板 焊 接 在 为 一 面 
Eo 插入 式 元 件 逢 要 占用 较 大 的 空间 ， 并 且 要 为 每 只 引 脚 钻 一 个 孔 ， 所 以 它们 的 引 肢 会 占据 
两 面 的 空间 ， 而 且 焊 点 也 比较 大 。 但 从 为 一 方面 来 说 ， 插 入 式 元 件 与 PCB 连接 较 好 ， 机 械 
性 能 好 。 例 如 ， 排 线 的 插座 、 接 口 板 插 村 等 类 似 的 封 疙 都 需要 一 定 的 耐 压 能 力 ， 因 此 ， 通 党 
采用 THT 封装 技术 。 

2) 表 贴 式 封 淡 的 元 件 ， 引 脚 焊 盘 与 元 件 在 同一 面 。 表 贴 元 件 一 般 比 插入 式 元 件 体积 
要 小 ， 而 且 不 必 为 烛 盘 外 和 孔 ， 其 至 还 能 在 PCB 板 的 两 面 都 焊 上 元 件 。 因 此 ， 与 使 用 插入 
式 元 件 的 PCB 比 起 来 ， 使 用 表 贴 式 元 件 的 PCB 板 元 件 布局 要 密集 很 多 ， 体 积 也 就 小 很 多 。 
此 外 ， 表 贴 式 封 淡 元 件 也 比 插入 式 元 件 要 便宜 一 些 ， 所 以 现今 的 PCB 广泛 采用 和 表 贴 式 
Tut « 

3) TOPPER AT KR BUT EA, P JURE : 

e BGA (Ball Grid Array): 球 栅 阵 列 封装 。 因 其 封 污 材料 和 尺寸 的 不 同 还 可 细 分 成 不 同 

的 BGA 封装 ， 如 CBGA (MEERES). BGA (小 型 球 栅 阵列 封装 ) 等 。 

e PGA (Pin Grid Array): 插 针 栅 格 阵列 封 冯 技术。 这 种 技术 封 朗 的 必 上 族 内 外 有 多 个 方 
阵 形 的 择 针 ， 每 个 方 阵 形 插 针 沿 忆 片 的 四 周 间 隔 一 定 距 离 排列 ， 根 据 引 脚 数 目的 多 
少 ， 可 以 围 成 2 —5 Bl, BRAT, RE AA RT TAY PGA 插座 。 该 技术 一 般 用 于 插 拔 
操作 比较 频繁 的 场合 ， 如 个 人 计算 机 CPU, 

e QFP (Quad Flat Package): 方形 扁平 封装， 为 当前 忌 卢 使 用 较 多 的 一 种 封 痛 形 式 。 

e PLCC (Plastic Leaded Chip Carrier); 有 引线 塑料 必 片 载体 。 

e DIP (Dual In - line Package) : 双 列 直 插 封装 。 

e SIP (Single In — line Package) : 单列 直 插 封装 。 

e SOP (Small Out - line Package): 小 外 形 封装 。 

e SOJ (Small Out - line J - Leaded Package): J 形 引 脚 小 外 形 封 装 。 

e CSP (Chip Scale Package) :芯片 级 封装 ， 这 是 一 种 较 新 的 封装 形式 ， 常 用 于 内 存 条 

H, Æ CSP 的 封 猴 方式 中 ， 必 片 是 通过 一 个 个 锡 球 焊 接 在 PCB 板 上 ， 由 于 焊 点 和 
PCB 板 的 接触 面积 较 大 ， 所 以 内 存世 片 在 运行 中 所 产生 的 热量 可 以 很 快 地 传导 到 PCB 
板 上 并 散发 出 去 。 另 外 ，CSP 封闭 芯片 采用 中 心 引 脚 形式 ， 有 效 地 缩短 了 信号 的 传导 
距离 ， 其 衰减 随 之 减少 ， 心 族 的 抗 干扰 、 抗 品 性 能 也 能 得 到 大 幅 提升 。 

e Flip - Chip: IRAE A, URAR UZ AR, ae RE IC 与 基板 相互 连接 的 先 

HERRER, TEBE A, IC 会 被 翻 履 过 来 ， 让 IC 上 面 的 焊 点 与 基板 的 接合 点 相 
互 连 接 。 由 于 成 本 与 制造 因素 ， 使 用 Flip - Chip 接合 的 产品 通常 根据 VO 数 多 少 分 为 
两 种 形式 ， 即 低 I/O 数 的 FCOB (Flip Chip on Board) 封装 和 高 L/O 数 的 FCIP (Flip 
Chip in Package) 2/3, Flip - Chip 技术 应 用 的 基板 包括 陶 次 、 硅 心 片 、 遍 分 子 基 层 
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板 及 琉璃 等 ， 其 应 用 范围 包括 计算 机 、PCMCIA K, EFRA, AGH fT m, BPE 
Je VR a IN E o 

e COB (Chip on Board): Px FS FERR. Bl Hr OSB ETE PCB 上 ， 这 是 一 种 现在 比较 
流行 的 生产 方式 。COB 模块 的 生产 成 本 比 SMT 低 ， 并 且 还 可 以 减 小 模块 体积 。 


9.1.2 BPE 


在 Allegro zihi PE PAE 38 Ze EA BAS [ad A FF SC PPS A, EE ACA TP ET ae FF Ss 
格式 图 符号 。 

1) 元 件 封 闭 符 号 。 元 件 封闭 是 电子 元 件 的 物理 表示 ， 如 电容 、 电 阻 、 连 接 徊 、 晶 体 管 
等 ， 每 个 元 件 封 凌 都 包含 着 元 件 的 引 脚 ， 可 以 作为 互联 时 连接 线 的 连接 点 。 

2) 格式 符号 。 格 式 符 号 是 指 包含 图 示 大 小 、 厂 本 定义 、 设 计 着 、 设 计 日 期 和 公司 标志 
等 信息 ， 是 不 同 公 司 用 于 对 设计 图 例 规范 化 的 各 视图 。 

3) 编辑 号 的 图 示 文 件 可 以 转化 为 以 下 不 同 种 类 的 符号 文件 。 

e TUT ERR TTS, IGA ^. psm”。 

o 结构 图 符号 ， 后 缀 为 “. bsm” , 

e 格式 图 符号 ， 后 级 为 “. osm” o 

e 填充 图 示 符 号 ， 后 级 为 “. ssm”。 

e Flash 符号 ， 后 缀 为 “. fsm”。 


9. 2” 焊 盘 设 计 


在 建立 元 件 封 朔 时 ， 需 要 将 每 个 引 脚 放 到 封 朔 中 ， 放 置 引 脚 的 同时 需要 在 库 中 寻找 相对 
应 的 焊 盘 ， 即 元 件 封 法 的 每 个 引 脚 都 必须 有 一 个 焊 盘 与 之 相对 应 。Allegro 会 将 每 个 引 脚 对 
应 的 焊 盘 名 存储 起 来 。 焊 盘 文 件 的 后 级 名 为 “. pad”。 

当 元 件 的 封装 符 扎 活 加 到 设计 中 时 ，Allegro 从 焊 盘 库 复制 元 件 封 汉 的 每 个 引 脚 对 应 的 
焊 盘 数据 ， 并 且 从 元 件 的 封装 库 中 复制 元 件 的 封 疙 数据 。 


9.2.1 PADR 


所 有 的 焊 盘 都 包括 两 方面 : RINT AR; 销 孔 的 太 十 和 显示 的 符号 。 下 面 简单 
介绍 焊 盘 的 不 同 分 类 : 

1， 按 照 外形 

按照 焊 副 的 外 形 一 般 分 为 “Shape Symbol (JME FFs)” + "Flash Symbol〈 花 焊 盘 ) 
两 种 。 

2. 按照 引 脚 

元 件 的 封 净 引 脚 按 照 与 焊 盘 的 连接 方式 分 为 表 巾 式 与 直 捅 式 ， 而 对 应 的 焊 盘 则 分 为 巾 片 
焊 盘 与 钻 孔 焊 盘 ， 表 9-1 中 显示 了 这 两 种 焊 盘 的 命名 规则 。 

贴 片 式 备 盘 在 电气 层 只 需要 对 顶层 、 顶 层 加 焊 层 、 顶 层 阻 焊 必 进行 设置 ， 而 且 只 需要 对 
间 规 焊 盘 设置 ， 而 锁 孔 焊 盘 则 设置 相对 较 多 。 
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49-1 焊 盘 命名 规则 


参数 说 明 


Jg qp JE A 分 类 
金属 化 (plated) FREE (pad) 
H mm 根据 焊 盘 外 形 的 形状 不 同 ， 还 有 正方 形 
焊 盘 外 径 为 40 mil (Square). EFIE (Rectangle) RUBi BUE 
圆 形 (circle) 1# 盘 (Oblong) 等 ， 在 命名 的 时 候 则 分 别 取 其 

英文 名 字 的 首 字母 来 加 以 区 别 

焊 熏 内 径 是 20 mil 
定位 孔 (hole) 

和 钻 筷 焊 盘 


定位 孔 〈 或 焊 盘 ) 的 外 径 为 


110 mil 


圆 形 le) E E 焊 盘 也 可 以 做 定位 孔 使 
a [BO BR EIIE, ERRA t 


ETTPTNEMNNN IU. 


金属 化 (plated) FL 
非 金属 化 (unplated) FL 
表面 贴 (Surface mount) 焊 盘 


宽度 为 30 mil 
高 度 为 60 mil 贴 片 焊 盘 还 有 其 他 形状 焊 盘 ， 这 里 只 介绍 
J urface moun H T 的 三 种 。 
Jp. a DEUS 度 和 高 度 是 指 Allegro 的 Pad, Designer T. 
HA 正方 形 (Square) 焊 盘 REM 用 这 两 个 参数 来 指定 焊 盘 的 长 
aa 和 宽 或 直径 。 以 上 方法 指定 的 名 称 均 表示 在 
JEREMI BEST 50 mi top 层 的 焊 盘 ， 如 果 所 设计 的 焊 盘 是 在 Bot- 


表面 贴 (Surface mount) Jd |tem 层 时 ， 在 名 称 后 加 一 字母 “b” 来 表示 


圆 形 (Circle) hes 
Ta BE Al fey BE AKA 60 mil 


圆 形 


3. 按照 分 布 层 

印 制 板 的 表层 按照 显示 方式 的 不 同 分 为 正片 和 负片， 而 焊 盘 按照 在 不 同 屋 上 分 布 分 为 
"Regular Pad ( $I)” . “Thermal Relief ( AUS EE)” AN “Anti Pad (AFER) o 

4、 各 种 焊 盘 外 径 尺寸 的 关系 

焊 盘 = 常规 焊 盟 = 助 焊 盘 ; Bt -BHERE = 常规 焊 盘 +0. 1 mm, 

热风 焊 盘 : 外 径 等 于 第 规 焊 盘 外 径 ， 内 径 等 于 销 孔 直径 +0.5mm (6 mil or 8 mil ); JF 
O ES = (4M - 内径 )Z2 + 10 mil, 


9.2.2. 烛 提 设计 原则 


PCB 焊 盘 设计 时 应 注意 以 下 几 点 : 
1) 在 进行 PCB 焊 盘 设计 时 ， 焊 点 可 靠 性 主要 取决 于 焊 盘 外 径 的 长 度 而 不 是 宽度 。 
2) 进行 同一 种 元 件 焊 盘 设 计时 考虑 封装 尺 才 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 保 证 设计 结果 适用 范 


3) PCB 设计 时 应 严格 保持 同一 个 元 件 使 用 焊 盘 的 全 面 的 对 称 性 ， 即 焊 盘 图 形 的 形状 与 
矿 才 应 完全 一 致 
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4) 焊 盘 与 较 大 面积 的 导电 区 〈 如 地 、 电 源 等 平面 ) 相连 时 ， 应 通过 一 较 细 导线 进行 热 
阳 离 ， 一 般 宽度 为 0.2 ~0.4mm， 长 度 约 为 0.6 mm, 

5) 波峰 焊 时 香 盘 设计 一 般 比 载 流 焊 时 大 ， 因 为 波峰 焊 中 元 件 有 胶水 固定 ， 和 焊 熏 稍 大 ， 
不 会 危及 元 件 的 移 位 和 直立 ， 相 反 却 能 减少 波峰 焊 “ 遮 蔽 效应 ”。 

6) 焊 盘 设计 要 适当 ， 既 不 能 太 大 也 不 能 太 小 。 如 采 焊 盘 太 大 则 焊料 铺展 面 较 大 ， 形 成 
的 焊 点 较 薄 ; 较 小 则 香 盘 铜 稍 对 熔融 焊料 的 表面 张力 太 小 ， 当 钢 箱 的 表面 张力 小 于 熔融 焊料 
表面 张力 时 ， 形 成 的 焊 点 为 不 浸润 焊 点 。 


9.2.3 uds 


在 Allegro 软件 的 Pad Designer 编辑 需 窗 口中 进行 焊 盘 设计 ， 该 窗口 结合 对 话 框 与 Win- 
dows 窗口 ， 包 括 标题 栏 、 工 具 栏 与 工作 区 。 

执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence” 一 “Release16.6” 一 “PCB Editor Utilities” 
— “Pad Designer" MA, 将 进入 Pad Designer 图 形 窗口 ， 如 图 9-1 所 示 。 


Pad Designer: unnamed.pad (D:.../SPB Data) 


File Reports Help 
Parameters | Layers | 


Summary Multiple drill 


v Decimal places: 11 
Type: Undefined n [ Enabled F 


Usage options 
Etch layers: 0 ig 
Mask layers: 0 fw Suppress unconnected int. pads; legacy artwork Clearance X: | 
Single Mode: Off [ Mech pins use antipads as Route Keepout; ARK Clearance Y: io — 


Rows: Dm Columns: iz 


Drill/Slot hole Top view 


Hole type: [Circle Drill v | 
Platina: | Plated M | 


Drill diameter: 0.0 


Tolerance: 

Offset >: 

Offset Y: 
Non-standard drill: 


Drill/Slot symbol 
Figure: 
Characters: 
Width: 

Height: 


Creating new padstack unnamed 


图 9-1 “Pad Designer” ftl 


1. 32875 

Pad Designer 编辑 器 菜单 栏 包括 “File (文件 )”、 “Reports (报告 )” “Help (帮助 )” 
三 个 菜单 ， 下 面 介 绍 一 下 每 个 菜单 的 作用 。 

(1) File (文件 ) K$ 

主要 用 于 文件 的 打开 、 关 闭 、 保 存 等 操作 。 

(2) Reports (报告 ) 菜单 。 

主要 用 于 执行 焊 盘 信息 的 报告 显示 。 

(3) Help 3 ff. 

主要 用 于 显示 在 进行 焊 盘 创建 、 编 辑 过 程 中 遇 到 的 问题 、 需 要 的 帮助 指导 。 
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2. 工作 区 

焊 盘 编辑 硕 的 工作 区 内 包含 两 个 选项 卡 ， 分 别 是 “Parameters (参数 )” 选 项 卡 和 
“Layers ( 层 ) ”选项 卡 。 

1) Parameters (参数 ) 选项 卡 可 以 设置 钻 孔 尺寸 、 单 位 等 参数 ， 如 图 9-2 所 示 。 


Parameters | Layers | 


Summary 4 Units— — r- Multiple dil 


hd Decimal places: Dt | | | Enabled [7 


- Usage options 
Rows | Columns: |! 
Etch layers: 0 [^ Mic m M 


Mask layers: 0 V Suppress unconnected int. pads; legacy artwork Clearance X: [ 0 
Single Mode: Off [ Mech pins use antipads as Route Keepout; ARK Clearance Y: [o | 


Type: Undefined 


- Drill/Slot hole - -—— - Top view — 


Hole type: [Circle Drill -| 
Plating: | Plated v | 


Drill diameter: [oo — 
Tolerance: * [oo - [oo — 
Offset x; Ir |] 
Offset Y: Ins — | 


Non-standard drill: | - | 


m Drill/Slot symbol ] | 


Figure: | Null v | 


Characters: | 
Width: [0.0 
Height: [0.0 


图 9-2 “Parameters (人 参数 ) ”选项 卡 


2) Layers ( 层 ) 选项 卡 可 以 设置 焊 盘 所 在 层 的 参数 ， 如 图 9-3 所 示 。 


Parameters Layers | 


m Padstack layers- Views: 


nmA— M Á 


[^ Single layer mode Type: Undefined 


Layer | Regular Pad | Thermal Relief} Anti Pad (* Section (^ Top 
Null 


Nul hu 
|. |SOLDERMASK TOP — [Nui Na | 
| ||BOLDERMASK BOTTOM [Null |N/A 
| |pasrEMask ToP [Null NA 

E Nu IN — | 


Geometry: [Nu | 
Shape: [3 
Flash =a) 
Width: [oo | 
Height: [oo 
Ofsex | [oo — 
gfset | [oo —— — 


Current layer: BEGIN LAYER 


[d 9-3 “Layers ( 层 )” 选 项 卡 
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9.3 封装 设计 


本 闻 将 讲述 如 何在 PCB 库 文 件 编辑 环境 中 创建 一 个 新 的 元 需 件 封装 。 创 建 元 需 件 封装 
有 两 种 方式 : 一 种 方式 是 利用 封 闻 癌 导 创 建 元 硕 件 封 闻 ， 万 一 种 方式 是 手工 创建 元 硕 件 封 
装 。 在 绘制 元 天 件 封 朔 前 ， 我 们 应 该 了 解 元 种 件 的 相关 参数 ， 如 外 形 太 寸 、 焊 盘 类 型 、 引 脚 
排列 、 安 竣 方 式 等 。 

执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB16.6” — “PCB Editor” 命令 ， 弹 出 如 图 9-4 
所 示 的 “16.6 Allegro PCB Design GXL Product Choices" 对 话 框 ， 选 择 Allegro PCB Design 
GXL 选项 ， 然 后 单 击 L_ak_ 按钮， 进入 设计 系统 主 窗口 。 


| i6.6 Allegro PCB Design GEL (legacy) Fro..- Ed 


Select a Product 


| Allegra PCB Designer [was Perf ^ 
[Allegra PCB Desion GXL [leaacul | | 


legn 


| Allegra PLE Les egac | 
| Allegro PCB Design L [legacy] rn 
| Allegra PCE Design L [legacy] Cancel 


Allegra PCB Librarian sL 
we | Help | 


| Allegro PCB 51 GL [legacy] 
| Allegra PCB $I “L 


Available Product Options 


[| |Team Design | |2 FPGA System Planner 
[| Analog/AF [ |FPGA System Planner -L 


[| ASIC Prototype W'/FPIA's 
[ | 4 FPGA System Planner 


[ | Use as default [| Reset license cache 


图 9-4 “16.6 Allegro PCB Design GXL” 对话 框 


9.3.1 设置 工作 环境 


进入 PCB 库 编辑 器 后 ， 同 样 需要 根据 要 绘制 的 元 件 封装 类 型 对 编辑 器 环境 进行 相应 的 
设置 。PCB 库 编辑 环境 设置 包括 ;设计 参数 、 层 蚕 管理 、 颜 色 设置 和 用 户 属性 。 

l. 设计 参数 设计 

PEPER ALE PAY "Setup (设置 )” 一 “Design Parameter (设计 参数 )” 命 令 ， 弹 出 
“Design Parameter Editor (设计 参数 编辑 )” 对 话 框 ， 打 开 “Desien (设计 )” 选 项 卡 ， 设 置 
KEEL CPP RUT, UN 9-5 Wr. 

1) Æ “User Units (HP FM)” WW PEE “Mil”, 设置 使 用 单位 为 mil; 

2) Æ “Size (大 小 )” 选 项 下 选择 “Other”, 设置 工作 区 尺寸 为 目 行 设 定 。 

3) 在 “Accuracy (精度 )” 选 项 组 下 输入 0， 设置 小 数 点 后 没有 小 数 ， 即 为 整数 。 

4) 在 “Extents (内 容 )” 区 域内 设置 Left X 的 值 为 -2000，Lower Y 的 值 为 - 2000, 
Width 值 为 4000，Height 值 为 4000, 

5) Æ “Drawing Type (图 样 类 型 ) ”选项 组 下 设置 “Type (类 型 ) ”为 “Package sym- 
bol”， 建 立 一 般 的 零件 封装 。 
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Design Parameter Editor 


| Display Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | 


Command parameters 


Size Line lock 


User Units: [Mis v | Lock direction: 


Size: v | Lock mode: 


Accuracy: [decimal places] Minimum radius: 
Long Name Size: [C] Fixed 45 Length: 
| [| Fixed radius: 
Extents Tangent 


Left x: [2000 | Lower Y: [-20000 — | 


Angle: (0000 w) [ ] Mirror 


Move origin Default symbol height: n 50 | 


x B] re | 


Drawing type 


Type: | Package v symbol [_] Jumper 


Parameter description 
Specifies whether tangent lines are locked. If checked, arcs construct tangent to lines. By default, this is checked. 


图 9-5 “Design (设计 ) ”选项 卡 


单 击 | _ 按钮， 完成 设置 。 

2. KERS 

选择 末 单 栏 中 的 “Setup (i FL)” — “Cross - section (JR EET)" ME, 或 单 击 
"Setup (设置 )” 工 具 栏 中 的 “Cross - section (JRR )” "m7 Minis 9-6 所 示 的 
“Layout Cross Section ( 层 著 设计 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 添加 删除 元 件 所 需 的 层 。 


@ Layout Cross Section 回回 加 


Material MD Conductivity Dielectric Loss Negative | Shield MO 
(mho/cm]) Constant Tangent Artwork 


BEEN —— EAMEEMEEEEN l-. NEKKUN 
| 2| TOP | CONDUCTOR 区 | correa |-]  — — 12| saoo) 45 | o | UG | | 
— FR 3| 8| o 45 | oce | 
| 4| BOTTOM | CONDUCTOR [=| COPPER [可 1 5 45 | 0 | o | 

ee SURFACE ee | 


Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set C] Show Single Impedance 


“ALL ~| [ALL w| [Thickness — w|[ | [C] Show Diff Impedance 


图 9-6 “Layout Cross Section ( ETT) o WE 
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3. 颜色 设置 
ETE RATE HAY “Display (显示 )” 一 “Color (颜色 )” 命 令 , 或 单 击 “Setup (X 


置 )” 工 具 栏 中 的 “Color (颜色 )” 按 钮 央 ， 也 可 以 按 (Chl +F5》 组 合 键 ， 弹 出 如 图 9-7 
所 示 的 “Color Dialog (颜色 ) ”设置 对 话 框 ， 用 户 可 按照 习惯 设置 编辑 器 中 不 同位 置 的 


颜色 。 
SEE 


Color Dialog 
File 
(5 Layers O Net [| Disable Custom Colors Global Visibility: ^ 
[3 My Favorites Subclasses 
[3 Display (àll 
E- C Stack Up 
[+] [3 Conductor 
[^] Plan 
由 [3 Hon-Condu... | 
|E [3 Areas licen 
Boar à Ga ometry 
[3 Package Geom... | 
C] Embedded Geom... [o f Grid A1 
H [3 Components 
[3 Manufacturing 
[3 Drawing Format 
[3 Analysis 


ca. 
a 
m 


E f; 


Silkecreen_Bottom 
(Silkscreen Top 
5oldermausk Bottom 


Sold ermask Top 


Selected ^tipple Pattern Selected 


EL JEJE ETE] L | 
O SESO JEJE E JEJE JETETE JE 


图 9-7 “Color Dialog (颜色 系统 ) o WE 


New 


4. 用 户 属 性 设置 
PEPER UE PAY "Setup (设置 )” 一 “User Preferences ( 用户 属 性 )” 命 令 ， 即 可 打开 


“User Preferences Editor ( 用户 属性 编辑 ) ”对 话 框 ， 如 图 9-8 所 示 ， 一 般 选 择 默 认 设 置 。 


9.3.2 fi FAI Stet or E E 
使 用 Allegro 提供 的 Wizard DHE 8] EE e SF 7 f ee, PCB 元 件 问 导 通 过 一 系列 对 话 
框 来 让 用 户 输入 参数 ， 最 后 根据 这 些 参 数 上 自动 创建 一 个 封装 。 
下 面 将 通过 建立 DIP28 封装 的 例子 来 说 明 如 何 使 用 Wizard 创建 零件 封装 。 
命令 ， 弹 出 的 “New Drawing (新 建 


HH x， 


l. 选择 亲 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New CBE" 
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@ User Preferences Editor 


Categones Category: my favorites 


0 My favorites Preference Effective Favorite 
m- C3 Display 
H- Drawing 
mL] Dre 
mE File management 
H- le packaging 
号 Interactive 
H- Interfaces 
C Logic 
EE Manufacture 
C Obsolete 
[us 
H- Paths 
mE Placement 
mE Route 
mL Shapes 
[L] Signal analysis 
©] Skill 
Eq ui 
[L] Unsupported 


Search for preference: 


|_| E 


[ ] Include summary in search 


Summary description 
User Favorite Settings. 


[| 9-8 “User Preferences Editor (用 户 属性 编辑 ) ”对 话 框 
图 样 )” 对 话 框 ， 如 图 9-9 所 示 。 在 “Drawing Name” 文 本 框 内 输入 “DIP28. dra”, Æ "Drawing 
Type” 下 拉 列 表 中 选择 “Package symbol (wizard)" ”选项 ， 单 击 LBewse. |] 按钮， 设置 存储 的 路 径 。 
2. 完成 设置 后 ， Atl ok | 按钮， 将 弹出 “Package Symbol Wizard” 对 话 框 ， 如 图 9-10 
所 示 。 在 “Package Type (封装 类 型 )” 选 项 列表 内 显示 了 8 种 元 件 封装 类 型 。 


S? Package Symbol Wizard 


© PLCC/GFP 
© PGA/BGA 
© TH DISCRETE 


Hew Dravin 
T © SMD DISCRETE 


oooooooooooooUü0 
ooooooo0oo000000 


Do 
Project Directory; — F:/usecadence | d» cc OSIP 


Re On cS 
Drawing Name: |DIP28 | OO : OzP 
vr xS evs 


Drawing Type: [Package symbol [wizard 


| Board [wizard] A | 
Module - 


| Package symbol 
[Package symbol [wizard] à 


图 9-9 “New Drawing" 对 话 框 图 9-10 “Package Symbol Wizard" 对话 框 
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3. 选择 ZIP 选项 ， 然 Ja p Nee Hg ， 将 弹出 “Package Symbol Wizard - Template” 
对 话 框 ， 如 图 9-11 所 示 ， 选 择 使 用 默认 模板 或 加 载 目 定 义 模板 。 


= Package Symbol Wizard — Template Silas 


Templates are used to set initial symbol parameters. You can use the 
default Allegro template or your own custom template drawing file. 


‘ou can customize a template by adding information ta a symbol 
drawing, Do nat add information to the PACKAGE GEOMETRY. 
MANUFACTURING, PIN, and ETCH classes because it will interfere 
with the symbol generation process, 


Template drawing file: 


(©) Default Cadence supplied template 


Tad 


Load Template ‘fou must click the Load Template button 


before proceeding to the next page 


C3 Custom template: I 1] 


O 
S 
D 
o 
o 
o 
o 
O 
o 
o 
D 
o 
o 
D 


oooooooooooooo 


Dual Sided 
Through Hole Package 


| Cancel | | Help | 


图 9-11 “Package Symbol Wizard - Template" 对话 框 


1) 选择 “Default Cadence supplied template (使 用 默认 库 模 板 ) ”选项 ， PA | Load Template | 
按钮 ， 加 载 默认 模板 。 

2) 选择 “Custom template (使 用 自 定义 模板 ) ”选项 ， 单 击 器 按钮 ， 加 载 自 定义 创建 
的 模板 文件 。 

完成 设置 后 ， PASE [Next> | 按钮， 弹出 “Package Symbol Wizard - General Parameters” 对 
话 框 ， 如 图 9-12 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 定义 封装 元 件 的 单位 及 精确 度 。 


Package Symbol Wizard — General Parameters 3. 


For data that you enter in this wizard, you can use units that are 
different from the units used ta create the package symbol. 


Units used ta enter dimensions in this wizard: 


ET vr. Gaal 
INI Accuracy: JD 2 | 


Units used to create package symbol: 


| Mils v |» Accuracy: mm ^ | 


oOooooooooooooL 
oooooooooooooo 


Reference designator prefs: 


| | 
Uu* v 


Dual Sided 
Through Hole Package 


| Cancel | | Help | 


图 9-12 "Package Symbol Wizard - General Parameters" 对 话 框 
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4. Mul Nee ee EWE 9-13 所 示 “Package Symbol Wizard - DIP Parameters” 对 
WE, HBC FEWE, RE COPEL ee S | HAV 


= Package Symbol Wizard — DIF Parameters 


Humber of pins [M]: 


Lead pitch [a]: 


Terminal row spacing [el]: 


Package width [E]: 


oooooooooooooo 


Package length [D]: 


= qu 
o 
o 
o 
o 
e 
oO 
o 
o 
oO 
o 
o 
o 
o 


D 
Dual Sided 
Through Hole Package 


[d 9-13 “Package Symbol Wizard - DIP Parameter" 对 话 框 


i^ 


1) “Number of pins (N)": 引 脚 数 ， 输 入 的 封闭 元 件 名 称 为 DIP28, ， 系 统 目 动 调整 管 脚 
BA 14, 

2) "Lead pitch (e)": 上 下 引 肢 中心 间距 默认 为 100, 

3) “Terminal row spacing (el)”: 左右 引 脚 中 心间 距 默 认为 300。 

4) “Package wudth (E)": 设置 封 狐 宽度 默认 为 250。 

5) "Package length (D)”: 设置 封装 长 度 默 认为 800。 

5. 完成 参数 设置 后 ， PAE | wee JRE, 弹出 “Package Symbol Wizard - Padstacks" 对话 
框 ， 如 图 9-14 所 示 ， 选 择 要 使 用 的 焊 盘 类 型 。 


= Package Symbol Wizard — Padstacks Sle 


Specify the padstacks to be used for symbol pins. You can choose 
a different padstack for pin 1. 


Default padstack to use For symbol pins: 


po 


Padstack to use for pin 1: 


Loo 


oooooooooooooLl 
oooooooooOooOoooo 


Dual Sided 
Through Hole Package 


K] 9-14 “Package Symbol Wizard - Padstacks" 对话 框 
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1) “Default padstack to use for symbol pins" : HFA 5L MASERU EE AE o 
2) "Padstack to use for pin 1”: 用 于 1 5l EB SE. 
6. MET A MUL Pee, sí: ^ Package Symbol Wizard Padstack Browser" Xf THE, 


进行 焊 盘 的 选择 ， 如 图 9-15 所 示 。 


@ Package Symbol Wizard Padstack Browser 


Buick ses 


[40530 
60C85c35d 


Capp2_Pad1_Pad 
Lappz Padl_Pad? 
Cq Padl Padl 

Cq Padl Pade 
Diepad Fed 
Diepad Fou 
Diepad wb 


Total elements 204 


| | Cancel | 


Noprevie 


[ | Database 


| Library © Graphics ©) Test 


sp 


[& 9-15 “Package Symbol Wizard Padstack Browser" 对 话 框 


完成 焊 盘 设置 后 ， 单 击 LNes> pea, 弹出 “Package Symbol Wizard - Symbol Compila- 
tion” 对 话 框 ， 选 择 定 义 封 痛 元 件 的 坐标 原点 ， 如 图 9-16 所 示 。 


= Package Symbol Wizard — Symbol Compilation 


oQooooooooooooL 
oooooooooooooo 


Dual Sided 


e 
Through Hole Package 


Select the location of symbol origin: 


(©) Center of symbol body 
C3 Pin 1 of symbol 


Select whether or nat you want the Package Wizard to generate a 
compiled symbol [per] for you. 


(©) Create a compiled symbol 


C3 Do nat create a compiled symbol 


| Cancel | | Help | 


K] 9-16 “Package Symbol Wizard - Symbol Compilation" 对 话 框 


7. 完成 设置 后 ， 单 击 Luet> | 按钮 ， 弹 出 “Package Symbol Wizard - Summary” 对 话 框 ， 
Aul ores | 按钮 ， 如 图 9-17 所 示 。 显 示 生 成 后 缀 名 为 “. dra”、“. psm” 的 零件 封装 ， 完 成 


BIA 9-18 所 示 。 
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B^ Package Symbol Wizard 一 Summary 


The Package Wizard creates the following files in your current 
directory, overwriting any exisiting files with the same name. 


Press the Finish button to create and load the package symbol in 
the layout editor. 


口 
o 
o 
o 
© 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


oooooooooooooOQ 


Remember to generate a compiled symbol file (.psm] if you make 
additional changes to the symbol drawing. 
Dual Sided 
Through Hole Package 


EES 


图 9-17 “Package Symbol Wizard - Summary" 对话 框 图 9-18  ZIPA0 封装 


9.3.3 手动 建立 零件 封装 


虽然 使 用 封 效 同 导 来 建立 封 疙 快捷 、 方 便 , 但 是 设计 中 所 用 到 的 封 婆 远 不 止 同 导 中 那儿 
种 类 型 ， 有 可 能 需要 设计 许多 癌 导 中 没有 的 封闭 类 型 ， 手 动 建立 零件 封装 是 不 可 避免 的 。 用 
手工 创建 元 件 引 脚 封 次， 雳 要 用 直线 或 曲线 来 表示 元 件 的 外 形 轮廓 ， 然 后 添加 焊 盘 来 形成 引 
脚 连接 。 元 件 封 效 的 参数 可 以 放置 在 PCB 板 的 任意 图 层 上 ， 但 元 件 的 轮廓 只 能 放置 在 顶端 
‘Ria b. PRR Gee SBE. MÆ PCB 文件 上 放置 元 件 时 ， 元件 引 脚 封 淡 的 各 个 
部 分 将 分 别 放置 到 预先 定义 的 图 层 上 。 

下 面 以 建立 DIP30 为 例 来 介绍 手动 建立 封装 的 操作 过 程 。 

1. 设置 工作 环境 

PEPE PAY “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 ， 弹出 “New Drawing (新 建 
图 样 )” 对 话 框 ， 在 “Drawing Name (图 样 名 称 ) ”文本 框 中 输入 “DIP30”， 在 “Drawing 
Type 〈 图 样 类 型 ) ”下 拉 列 表 中 选择 “Package symbol (封装 符号 ) ”选项 ， 单 击 Laeese. | 按钮， 
选择 新 建 封 装 文 件 的 路 径 ， 如 图 9-19 所 示 。 


Hew Drawing 


Project Director: — F/usecadence 
eene Drap | [Boe] [Cano | 
dein) nep] 


Drawing Type: Package symbol 


| 
| Package symbol A| 
| Package symbol [wizard] — | 
| Mechanical symbol ; 
| Format symbol | 
(Shane symbol | 


图 9-19 “New Drawing (新 建 图 样 ) ”对 话 框 
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2> 
Tt 
2. 


成 参数 设置 后 ， 单 击 L_%_ Jee, HEAR) Allegro 封装 符号 的 设计 界面 。 
放置 引 肢 


1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design Parameter (设计 参数 )” 命 令 ， 弹 出 
“Design Parameter Editor (设计 参数 编辑 器 )” 对 话 杠 ， 选 择 默 认 设 置 ， 单 击 [L_ 呈 jj] 按钮， 
完成 参数 设置 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Layout (布局 )” 一 “pins ( 引 脚 )” 命 令 ， FIIF "Option (3€ 
项 )” 面 板 , 设置 添加 的 引 脚 参数 。 

3) 选择 “Connect (连接 )” 选 项， 绘制 有 编号 的 引 脚 ; 单 击 回 按钮 ， 弹 出 “Select a 
padstack (选择 焊 盘 ) ”对 话 框 ， 从 列表 中 选择 焊 盘 的 型 号 ， 如 图 9-20 所 示 。 


= Select a padstack: 


Buick ses 
| 4030 
BOCSSe35d 
605 85e35d 


Bandpad “wibd No preview 

Bondpad buy 

Cappa Padi Padi 

Lappz Pad! Pad? 

Cq Padl Padl 

Cq Padl Pad? Database 

eh Library C Graphics | (Test 
| Diepad wb 


Tatal elements: 204 


图 9-20 “Select a padstack" 对 话 框 


设置 其 余 参 数 选项 : 


"Rotation" : 引 脚 旋转 角度 ， 默 认 值 为 0， 表示 不 旋转 。 

“Spacing”: 表示 输入 多 个 焊 盘 时 ， 焊 盘 中 心 的 距离 。 

"Order": X Jr jap f Y 7r p] E.5 ARR 2 7; [n] o 

“Pin#”: ZR. 

"Ine": 下 个 引 脚 编号 与 现在 的 引 脚 编号 差 值 ， 默 认 值 为 1。 

“Text block" : 设置 引 肢 编号 的 字体 。 

“Offset X": 引 脚 编号 的 文字 上 自 引 脚 的 原点 默认 问 右 偏 移 值 ， 输入 人 负 值 ， 文 字 在 符号 


左 侧 。 
"Offset Y": 引 脚 编号 的 文字 目 引 脚 的 原点 积 认 加 上 偶 移 值 ， 输 入 负 值 ， 文 字 加 下 
fi FB o 


设置 完成 的 结 末 如 图 9-21 所 示 。 
4) 此 时 ， 鼠 标 在 工作 区 上 显示 浮动 的 绿色 焊 盘 图 标 ， 在 命令 窗口 中 输入 “x 00”， 按 
《Enter》 键 ， 在 坐标 (0, 0) 处 放置 nl ， 如 图 9-22 所 示 。 在 鼠标 上 继续 显示 浮动 的 焊 盘 


图 标 ， 


可 在 命令 行 中 输入 坐标 放置 继续 放置 焊 盘 ， 放 置 完成 后 单 击 右键 ， 在 弹出 的 沫 单 中 选 


JE "Done (26)À)" ME, FR Pinl HI. 
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|: Options B 


G) Connect O Mechanical 
Padstack: |40x30 |... | 
Copy mode: Rectangular w 


ty Spacing Order 
eA H- | 50 Right w 
"s H4 [50 Down + 


Rotation | 0.000 w 
Pin H: i i Inc: i H 
Text black: | B = 


Offset x: Ey ws — 
图 9-21 Option 窗口 设置 图 9-22 Pinl 引 脚 


5) 加 入 多 个 引 脚 。 放 置 好 Pil 引 脚 后 ， 选 择 荣 单 栏 中 的 “Layout (布局 ) ”一 “pins 
( 引 脚 ) Mme, 打开 “Option (选项 ) ”面板 ， 进 行 参数 设置 。 

选择 “Connect (连接 )” 选 项 ， 放 置 有 编号 的 引 脚 。 

6) 单 击 上 按钮， 弹出 “Select A padstack (选择 焊 盘 ) ”对 话 框 ， 在 列表 中 选择 焊 盘 的 
Fs, UNA 9-23 所 示 。 

设置 XQty 的 值 为 1，YQry 的 值 为 14 ， 表 示 放 置 14 个 引 脚 。 

e “Pin: 目 动 更 新 为 2， 表 示 起 始 引 脚 编 号 为 2。 

e “Inc”; 选择 默认 什 1， 下 个 引 脚 编号 在 现在 的 引 脚 编号 基础 上 加 1。 

HARSH. 在 命令 窗口 输入 “x 0-50”, 然后 按 (Enter) $, BIE (x0 
-50) 处 放置 首 个 引 脚 ， 其 余 引 脚 中 心 依次 回 下 偏 移 50， 和 完成 14 个 引 脚 的 添加 ， 如 图 9-24 
所 示 。 在 该 图 中 一 次 性 放置 引 脚 2 ~15。 


@ Select a padstack: 


Pad40cir26d c 
| Quickvievs 3 
| Pad) 20crb2d 4 
| Pad) 25crb3d 
Pad15ücirb3d aa 5 
|Pad1 70h | Cancel | 
|Pad262rec35 6 
|Fad3bcir2bd 7 
PFad31cirz1d 
|Pad35cir21d | Hep | 
| Pad3bcir25d 8 
| g 
10 
Database 11 
Library G) Graphics (©) Text 12 
Total elements: 204 
a 14 
15 
图 9-23 “Select a padstack (选择 焊 盘 ) ”对 话 框 K| 9-24 添加 14 个 引 脚 


选择 菜单 栏 中 的 “Layout 〈 布 局 ) ”一 “pins 〈 引 脚 )” 命 令 ， 打 开 右 侧 “Option 
tee 面板 ， 在 该 选项 板 中 设置 引 脚 参数 。 
e 设置 XQty 的 值 为 1，XQry 的 值 为 15， 表 示 有 15 个 引 脚 。 
e “Pint”: 上 自动 更 新 为 16， 表 示 要 添加 的 首 个 引 脚 编号 为 16。 
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e "Offset X”; 引 脚 编号 的 文字 自 引 脚 的 原点 默认 向 右 偏 移 值 ， 输 入 正 值 ， 文 字 在 符号 


右 侧 。 
e “Offset Y"; 引 脚 编号 的 文字 目 引 脚 的 原点 爽 认 加 上 偶 移 值 ， 输 入 负 值 ， 文 字 加 下 
Ah e o 


其 余 参数 选择 默认 设置 ， 在 命令 窗口 输入 x 200 0， 然 后 按 《Enter〉》 键 ， 完 成 15 个 引 脚 
的 添加 ， 如 图 9-25 所 示 。 

3. 设置 元 件 实体 范围 和 高 度 

1) 加 入 零件 范围 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Areas (区 域 ) ”一 “Pack- 
age Boundary (封装 界限 )” 命 令 ， 设置 “Options (选项 ) ”窗口 中 的 “Acetive Class and Sub- 
class” 区 域 下 拉 框 中 的 选项 为 “Package Genmetry” jfi "Place | Bound_ Top”, 设置“ Seg- 
ment Type” 栏 的 值 为 Line 45， 如 图 9-26 所 示 。 


|: Options + 


Active Class and Subclass: 
+. 16 Package Geometry W 
+ 17 a Place Bound Tap T 


18 Shape Fill - " 
19 Type: | Static solid v 


Shape arid: Current grid we 


C3 Oo cO — cà n A Co Pe 


eccc00000018 
e 


pa 


+ 26 Segment Tupe 
+4 23 Type: Line 45 v 


@ 2: | | 
| 


— 
— 


in PB Co Po 
rx 
wo 


图 9-25 添加 其 余 引 脚 图 9-26 设置 Options 窗口 内 容 

2) 在 命令 框 内 输入 以 下 命令 : 

ex -30 -730, 

e x 230 -730, 

e x 230 30, 

e x —30 30, 

e x -30-730, 

3) Allegro 将 目 动 填 充 所 要 求 的 区 域 ， 完 成 加 入 雪 件 实体 的 范围 ， 如 图 9-27 所 示 。 

4) 设置 零件 高 度 。 选 择 某 单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Areas (区 域 ) ”一 “Pack- 
age Height (封装 高 度 ) MS, A “Options (选项 ) ”窗口 中 “Acetive Class and Subclass” 
区 域 下 拉 框 中 的 选项 为 “Package Genmetry" U "Place. Bound, Top" > ii — FFX YE, 
围 的 形状 ， 在 “Options” 窗 口内 的 “Max height (555) ". SCARE Pf A, 450, o PETERS 
高 度 为 450 mil， 如 图 9-28 所 示 。 在 工作 窗口 内 右 击 鼠标 ， 选 择 “Done (WIW) ME, X 
成 零件 高 度 的 设置 。 

3) 选择 菜单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “3D Viewer (3D 显示 ) ”命令 ， 则 系统 生成 该 
PCB 的 3D 效果 图 ， 自 动 打开 “Allegro 3D Viewer (3D 显示 器 ) ”窗口 ， 如 图 9-29 所 示 。 
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D 
519 
c. 
s|@ 
A. 
e 
3. 
4l. 
5. 


图 9-27 加 入 零件 实体 范围 
4. 添加 元 件 外 形 


零件 外 形 主 要 用 于 在 电路 板 上 辨识 该 零件 及 其 方 加 或 大 小 ， 具 体 步 又 如 下 : 


s Options + 


=i Allegro 3D Viewer 


Active Class and Subclass: File View Camera Model 


| Package Geometry wv | 
BH Place Bound Top v 
Line lack: Lin E 
Min height | | 
-| 
Max height — |450 | 


Package 
Height 
max 


图 9-28 Options 窗口 设置 


Ak] 


图 9-290 封装 3D 效果 图 


1) 选择 沫 单 栏 中 的 “Add〈 添 加 ) ”一 “Rectangle (XEJE)" ME, TE "Options 〈 选 
项 )” 窗 口内 进行 如 下 设置 : 设置 “Active Class and Subcalss ”区域 下 拉 杠 中 的 选项 为 
“Package Cenmetry” 和 “Place_Bound_Top”， 表 示 零 件 外 形 的 层面 ; 在 “Line font” Pd) 
表 中 选择 “S$olid” ， 表 示 零 件 外 形 为 实心 的 线段 ; 如 图 9-30 所 示 。 

在 命令 窗口 中 输入 “x -30-730", f (Enter) WE, #7 A “x 230 30”， 再 按 (Enter) 
键 。 形 成 一 个 260 x760 mil 大 小 的 长 方形 框 ， 如 图 9-31 所 示 。 


= Options + 
Active Class and Subclass: d 
| Package Geometry w | s | 
B Place Bound Top vw 3 
| — 5 
Line font: ‘Solid | 6 |! 
a ia 7 
Rectangle Creation : 
C) Draw Rectangle 10 
O) Place Rectangle 11 
a 12 | 
Height: | ICI LIE 14 
本 15 
图 9-30 设置 “Options” 窗 口 图 9-31 添加 零件 外 形 


2) 添加 零件 标签 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Layout (布局 ) ”一 “Labels (标签 ) ”命令 ， 打 
开 如 图 9-32 所 示 的 子 来 单 ， 主 要 包含 有 5 种 选项 命令 。 
3) WELT py FE A IAPR EDR, HEPES ALE PY "Setup (设置 )” 一 “Grids (网 
格 ) ”命令 ， 弹 出 “Define Grid (定义 网 格 )” 对 话 框 。 在 “Define Grid (定义 网 格 )” 对 话 框 
内 ， 设 置 “Non - Etch” 区 域内 的 “Spacing X” 值 为 10, “Spacing Y” 值 为 10， 如 图 9-33 所 


mes HL t. 
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@ Define Grid 


C] Grids On 


Layer Offset 7 Spacing 


Non-Etch Spacing: 


Offset: 


All Etch Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 
Retes 


: BOTTOM Spacing: 
Device 


Value Offset: 


Tolerance 


Part Humber 
图 9-32 ”添加 零件 标签 图 9-33 “Define Grid" 对 话 框 


4) YSU Hr IARE (RefDes For Artwork) 。 底 户 用 零件 序号 在 生产 文字 面 砍 户 时 
参考 到 零件 序 所 层面 ， 通 稼 放置 于 引 脚 1 附近 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Layout 〈 布 局 ) ”一 “Labels” 一 “RefDes 〈 零 件 序 号 ) ”命令 ， 打 开 
“Options (选项 ) ”和 窗口， 设置 参数 ， 如 图 9_34 所 示 。 

e "Active Class and Subclass”: 在 区 域 中 选择 元 件 序号 的 文字 层面 为 “RefDes” 和 “Silk- 

screen, Top" 。 

e “Mirror”; JRR EHE, Bi “RefDes” PXT- 

e “Rotate”; 设置 “RefDes” 的 文字 旋转 角度 。 

e "Text block”: 设置 “RefDes” 的 文字 字体 。 

e "Text just”; 设置 “RefDes” 的 文学 为 对 齐 方式 。 

在 工作 区 标签 坐标 点 处 单 击 鼠 标 ， 靠 近 Pinl 附件 ， 确 定 “RefDes” 文 字 的 输入 位 置 。 

在 命令 窗口 中 ， 输 入 “U* ”， 然 后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “Done (É 
成 )” 选 项 完成 加 入 的 片 用 等 件 序号 的 动作 ， 如 图 9-35 所 示 。 


: Options B 


Active Class and Subclass: 


| Ref Des v 

B Silksereen Tap v 

[| Mirror 
Marker size: | 50 | 
Rotate: 0 v 
Text black: n is 
Text just: | Left wv | x 

图 9-34 Options 窗口 设置 内 容 (一 ) 图 9-35 WIRA AAS 
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5) 添加 摆 放 用 零件 序号 (RefDes For Placement) 。 摆 放 用 零件 序号 在 摆 放 零件 时 参考 
到 零件 序号 层面 ， 通 稼 放置 于 零件 中 心 点 附近 。 

选择 沫 单 栏 中 的 “Layout 〈 布 局 ) — "Labels (标签 )” 一 “Refdes 〈 和 零件 序号 ) M 
A>, 打开 “Options” 窗 口 ， 设 置 “Active Class and Subclass”: 在 该 区 域 设 置 元 件 序号 的 文 
字 层 面 为 “Ref Des” 和 “Display_Top”， 如 图 9-36 所 示 。 

在 工作 区 标签 坐标 点 处 单 击 鼠 标 ， 确 定 “RefDes” 文 字 的 输入 位 置 。 

在 命令 窗口 内 输入 “U* ”， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Done” 命令 ， 
摆 放 用 零件 序号 的 添加 ， 如 图 9-37 所 示 。 


|: Options = | 


成 


al 


Active Class and Subclass: 


Ref Des v | j | 6 
Boa, —— v > < 
[| Mirror i eae 

Marker size: [Eo | : > | 8 

Rotate: 0 — Ë 4 1 Q 

Text black: m ts = »- | 

Text just: | Left MI 5 1 ? 0 

图 9-36 Options 窗口 设置 内 容 (二 ) 图 9-37 添加 摆 放 用 零件 序号 


6) 编辑 零件 标签 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Text (文本 ) ”命令 ， 在 工作 
区 单 击 要 编辑 的 元 件 序 号 ， 弹 出 如 图 9-38 所 示 的 “Text Edit (编辑 文本 ) " oW itte, TEX 
本 框 中 输入 新 的 文本 内 容 ， 单 击 L_“_j 按 钮 ， 完 成 修改 。 

7) 添加 零件 类 型 (Device Type), WARP PHY “Layout (布局 )” 一 “Labels ( 标 
4)" — "Device (设备 ) MA, FJI “Options (选项 ) ”窗口 ,设置 “Active Class and 
Subclass” 区 域 下 拉 框 中 的 选项 为 “Device Type” 和 “Assembly_Top”。 其 余 参 数 选 择 默 认 ， 
如 图 9-39 所 示 。 

|E Options | 


Active Class and Subclass: 


Device Type w 
B^ Text Edit p &ssembly Top v 
Enter new text: [ | Mirror 


Marker size: [50 


| | Rotate: I0 i 
Cancel VEM 
Test black: l5 = 


Text just: | Left wv 


图 9-38 “Text Edit (编辑 文本 ) ”对 话 框 图 9-39 Options 窗口 设置 内 容 (三 ) 

在 工作 区 域内 单 击 鼠标 ,确定 输入 位 置 ， 在 命令 窗口 中 输入 “DIP”， Ja Aik ltr, 
在 弹出 的 沫 单 中 选择 “Done” 命 令 ， 完 成 雯 件 类 型 的 添加 ， 如 图 9-40 所 示 。 

8) BINED (Body Center) 。 零 件 中 心 点 用 来 指定 零件 中 心 点 的 位 置 。 

选择 采 单 栏 中 的 “Add (添加 ) ”一 “Text (LÆ)? ME, FJI "Options (选项 ) ” 面 
tx, Wie “Active Class and Subclass” 区 域 下 拉 杠 中 的 选项 为 “Package Geometry (几何 图 
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JÉ)” FU "Body Center", 4% “Text just” EF$ "Center", RIR “RefDes” 的 文字 为 中 心 对 
齐 。 如 图 9-41 所 示 。 
e 在 命令 窗口 中 输入 “x 100 -350”， 按 回 车 键 ， 确 定 零 件 中 心 文字 输入 的 位 置 。 
e 在 命令 窗口 中 输入 “o” 文 字 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 “Done” 命 
令 ， 完 成 中 心 位 置 的 确定 ， 如 图 9_42 Bras. 


if 
2| 
E 3j 
s Options m 4 4 
5H 
Active Class and Subclass: 6 : 
Package Geometry wt i 
F E [] Body Center E] s 1 
, a [C Miror a 
: di Marker size: [50 | |3 i 
Rotate: 0 N [4 Í 
Text black: |5 “| L3 o 
Test just: | Center f | 


图 9-40 ”添加 零件 类 型 图 9-41 Options 窗口 设置 内 容 (四 ) 图 9-42 ”确定 零件 中 心 


9.4 操作 实例 


Allegro 的 封装 库 文 件 可 以 通过 各 种 编辑 需 及 报表 列 出 的 信息 ， 帮 助 目 己 进行 元 硕 件 规 
则 的 有 关 检 查 ， 使 目 己 创建 的 元 硕 件 以 及 元 融 件 库 更 准确 。 

1) 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB16.6” — “PCB Editor” 命令 ， 弹 出 
“16.6 Allegro PCB Design GXL Product Choices” 对 话 框 ， 选 择 “Allegro PCB Design GXL” 3 
项 ， 然 后 选择 L_o_ 按钮， 进入 设计 系统 主 窗口 。 

2) 选择 末 单 位 中 的 “File (文件 )” 一 “New Cpr)” ”命令 ， 弹 出 的 “New Drawing (新 建 
图 样 )” 对 话 框 ， 如 图 9-43 所 示 。 在 “Drawing Name” 文 本 框 内 输入 “ATF750C. dra”, 在 


“Drawing Type” 下 拉 列 表 中 选择 “Package symbol (wizard) ”选项 ， PA Browse.. | 按钮 ， 设置 存储 
的 路 径 。 


Hew Drawing 


Project Directo: = Fe fusecadence,'9/9.4 ite] 
Drawing Mame: TF?BUC. dra | | L'ancel | 


Drawing Type: | Package symbol [wizard] empta | Help | 
Module ^ 
| Package sumbal =I 
| Package symbol [wizard] — | 
| Mechanical symbol 
Format sumbol.- 


图 9-43 “New Drawing" 对 话 框 
3) ERRE, Habl ok | 按钮， 将 弹出 “ Package Symbol Wizard" 对 话 框 ， 如 图 9-44 
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所 示 。 在 “Package Type (BJE2SU) AMIRAT 8 PUPPETS AM , 


= Package Symbol Wizard — Package Type 


© PGA/BGA 

C TH DISCRETE 
O SMD DISCRETE 
© SIP 

DZIP 


| Cancel | | Help | 


图 9-44 “Package Symbol Wizard" 对话 框 


4) 选择 “PLCCAQFP” 选 项 ， 然后 单 击 LNes> | 按钮 ， 将 弹出 “Package Symbol Wizard — 
Template" 对 话 框 ， 如 图 9-45 所 示 ， 选 择 “Default Cadence supplied template (使 用 默认 库 模 
板 ) ”选项 ， 单 击 LteadTeneae | 按钮 ， 加 载 默认 模板 。 


= Package Symbol Wizard — Template STE 


Templates are used to set initial symbol parameters. Tou can use the 
default Allegro template or your own custom template drawing file. 


You can customize a template by adding information to a symbol 
drawing, Do nat add information to the PACKAGE GEOMETRY. 
MANUFACTURING, PIN, and ETCH classes because it will interfere 
with the symbol generation process. 


Template drawing file: 


©) Default Cadence supplied template 


© Custom template: rs 


Load Template ‘fou must click the Load Template button 


before proceeding ta the next page 


E | Cancel | | Help | 


K| 9-45 “Package Symbol Wizard - Template” 对话 框 


完成 设置 后 ， 单 击 LNet> | 按钮 ， 弹 出 “ Package Symbol Wizard - Ceneral Parameters” 对 
话 框 ， 如 图 9-46 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 定义 封 朔 元 件 的 单位 及 精确 度 。 
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S Package Symbol Wizard 一 General Parameters 


For data that you enter in this wizard, you can use units that are 
different from the units used to create the package symbol. 


Linits used to enter dimensions in this wizard: 
| Mils v| Accuracy: p g 


Units used to create package symbol: 


Reference designator prefix: 
vu v 
QUAD = 
PACK 


] Ce Cie) 


图 9-46 “Package Symbol Wizard - General Parameters" 对 话 框 
5) Mi Nee Jf 钮 ， 弹 出 如 图 9-47 所 示 "Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Pin 
Layout” 对 话 框 ， 定 义 封 妆 引 脚 数 。 


B Package Symbol Wizard — PLCC/QFP Pin Layout 
2Nv*2Nh 


Pin count for this package 
Vertical pin count [Nv]: 
Horizontal pin count (Nh): 


Total number of Pins: 


Location of pin 1: 
© Top left comer 
©) Middle of the top row 


Lead pitch [e]: 100 


图 9-47 “Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Pin Layout" 对 话 框 


6) 单 击 按钮 ， 弹 出 如 图 9-48 所 示 "Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Parame- 
ters" 对 话 框 ， 定 义 封 污 尺 寸 。 


B Package Symbol Wizard 一 PLCC/QFP Parameters 


Terminal column spacing [e1]: 


Terminal row spacing [e2]: 


Package width [E ]: 


Package length [D]: 


QUAD FLAT 
PACKAGE 


图 9-48 “Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Parameters" 对 话 框 


259 


7) 完成 参数 设置 后 ， Bd Wee | 按钮 ， 弹出 “Package Symbol Wizard - Padstacks” 对 
话 框 ， 如 图 9-49 所 示 ， 选 择 要 使 用 的 焊 盘 类 型 。 


@ Package Symbol Wizard — Padstacks 


Specify the padstacks to be used for symbol pins. You can choose 
a different padstack for pin 1. 


Default padstack to use for symbol pins: 


[pad55sq25d ss 


Padstack ta use For pin 1: 


lpadissQed [| 


图 9-49 “Package Symbol Wizard - Padstacks" 对 话 框 


8) 单 击 选 项 右 侧 的 JEZE, 弹出 “Package Symbol Wizard Padstack Browset" 对 话 框 ， 
进行 焊 盘 的 选择 。 

完成 焊 盘 设置 后 ， 单 击 LNet> | 按钮 ， 弹 出 “ Package Symbol Wizard - Symbol Compila- 
tion” 对 话 框 ， 选 择 定义 封 痰 元 件 的 坐标 原点 ， 如 图 9-50 所 示 。 


= Package Symbol Wizard — Symbol Compilation 


Select the location of symbol origin: 


©) Center of symbol body 
CO Pin 1 of symbol 


Select whether or niat you want the Package Wizard to generate a 
compiled symbol [.psm] for you. 


(©) Create a compiled symbol 


©) Do not create a compiled symbol 


| Cancel | | Help | 


图 9-50 “Package Symbol Wizard - Symbol Compilation" 对 话 框 


9) 完成 设置 后 ， 单 击 Lhet> | 按钮 ， 弹 出 “ Package Symbol Wizard - Summary" 对 话 框 ， 
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"pl finch | 按钮 ， 如 图 9-51 所 示 。 显 示 生 成 后 级 名 为 “. dra”、“. psm” 的 零件 封装 ， 完 成 
BUE 9-52 所 示 。 


= Package Symbol Wizard — Summary II. 


The Package Wizard creates the following files in your current 
directory, overnwriting any exisiting files with the same name. 


Press the Finish button to create and load the package symbol in 
the layout editor. 


Remember to generate a compiled symbol file [pem] if you make 
additional changes to the symbol drawing. 


图 9-51 “Package Symbol Wizard - Summary" 对 话 框 


图 9-52 封装 结果 
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第 10 章 “ 印 制 电 路 板 设计 


设计 印 制 电路 板 是 整个 工程 设计 的 最 终 目的 。 原 理 图 是 示意 图 ， 电 路 板 文件 则 是 真正 需 
要 加 工 的 实际 模型 。 如 果 电 路 板 设计 得 不 合理 ， 性 能 将 大 打折 扣 ， 严 重 时 甚至 不 能 正常 
Tf. 

本 章 主要 介绍 印 制 电路 板 的 设计 流程 、 物 理 结构 、 环 境 参 数 等 知识 ， 使 读者 对 电路 板 的 
设计 有 一 个 基本 的 了 解 。 


: 
ý i yal iH 点 


e 印 制 电路 板 概念 

e 设计 参数 设置 

e 建立 电路 板 文件 

e 电路 板 物 理 结构 

e 环境 参数 设置 

e 在 PCB 文件 中 导入 原理 图 网 络 表 信息 


10.1 印 制 电 路 极 概述 


在 说 计 之 前 ， 我 们 首先 介绍 一 下 有 关 印 制 电路 板 的 基础 知识 ， 以 便 用 户 能 更 好 地 理解 和 
掌握 以 后 PCB 的 设计 过 程 。 


10.1.1 印 制 电路 板 的 概念 


印 制 电路 板 〈Printed Circuit Board), 简称 PCB， 是 以 绝 绿 上 黎 铜板 为 材料 ， 经 过 印 制 、 
腐蚀 、 和 人 孔 以 及 后 处 理 等 工序 ， 在 履 钢 板 上 刻 蚀 出 PCB 图 上 的 导线 ,将 电路 中 的 各 种 元 带 
件 固定 并 实现 各 元 盏 件 之 间 的 电气 连接 ， 使 其 具有 茶 种 功能 。 随 春 电子 设备 的 飞速 发 展 ， 
PCB 越 来 越 复 环 ， 上 面 的 元 大 件 越 来 越 多 ， 功 能 也 越 来 越 强 大 。 

印 制 电路 板 根据 导电 层 数 的 不 同 ， 可 以 分 为 单 面 板 、 双 面板 和 多 层 板 3 种 。 

ek: 单 面 板 只 有 一 面 履 铜 ， 邦 一 面 用 于 放置 元 俘 件 ， 因 此 只 能 利用 数 钢 的 一 面 设 

计 电 路 导线 和 元 仑 件 的 焊接 。 单 面板 结构 傈 单 ， 价 格 便宜 ， 适 用 于 相对 简单 的 电路 设 
计 。 对 于 复杂 的 电路 ， 由 于 只 能 单 面 布线 ， 所 以 布线 比较 困难 。 

e 双 面 板 : 双 面 板 是 一 种 双 面 都 康 有 铜 的 电路 板 ， 分 为 顶层 〈Top Layer) 和 底层 (Bot- 
tom Layer) 。 它 双 面 都 可 以 布线 焊接 ， 中 间 为 一 层 绝缘 层 ， 元 船 件 通 稍 放 置 在 顶层 。 
由 于 双 面 都 可 以 布线 ， 因 此 双 面 板 可 以 设计 比较 复杂 的 电路 。 它 是 目前 使 用 最 广泛 的 
印 制 电路 板结 构 。 

e 多 层 板 : 如 果 在 双 面 板 的 顶层 和 底层 之 间 加 上 别 的 层 ， 如 信号 层 、 电 源 层 或 者 接地 
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层 ， 即 构成 了 多 层 板 。 通 党 的 PCB tk, Hie. IRM Pe, ERE ERA 
绿 的 ， 用 于 隔离 布线 ， 两 层 之 间 的 连接 是 通过 过 了 筷 实 现 的 。 一 般 的 电路 系统 设计 用 双 
面板 和 四 层 板 即 可 满足 设计 需要 ， 只 是 在 较 高 级 电路 设计 中 ， 或 者 有 特殊 要 求 时 ， 比 
如 对 抗 高 频 干 扰 要 求 很 高 情况 下 使 用 六 层 或 六 层 以 上 的 多 层 板 。 多 层 板 制作 工艺 复 
杂 ， 层 数 越 多 ， 设 计时 间 越 长 ， 成 本 也 越 高 。 但 随 者 电子 技术 的 发 展 ， 电 子 产 品 越 来 
越 小 巧 精密 ， 电 路 板 的 面积 要 求 越 来 越 小 ， 因 此 目前 多 层 板 的 应 用 也 日 益 广 泛 。 
下 面 我 们 介绍 几 个 印 制 电 路 板 中 常用 的 概念 。 
1. 7t 8S PEE ARE 
JU d LE EPRE ED | HE PRCT P AES EAER. USE TERIS SL ET ES PN nS TEE Be 
PIEN ri] FEL PEE Aa EN He Be Dr ee SIR, LT Se boca PSM, SBME, $651] 
IRIBSIRISRAR., Toa PET E128 DAE, ANT ca ET A AT) See, PAE 
— Bids ATLA ANTE cae AE, EREE IA A a APR, RISE LR 
ALITA TG te PEAY ET eH SX c 
对 于 元 融 件 封闭 ， 我 们 在 第 6 和 草 中 已 经 作 过 详细 讲述 ， 在 此 不 再 讲述 。 
2. WL 
wh FL ZEAE Be [Ad Jee ZT AR A FL ELAN m —J h aE, Hi rc ae P| 
脚 的 插入 。 过 了 筷 可 分 为 3 种 类 型 : GFL (Through), SFL (Blind) 和 隐 孔 (Buried) 。 从 
顶层 直接 通 到 抵 层 ， 贯 穿 整 个 PCB 的 过 孔 称 为 通 孔 ; AMA SUR ei BIRR, FRY 
BEM ARMA BTL; 只 在 中 间 层 之 间 相 互 连 接 ， 没 有 穿 透 撒 层 或 顶层 的 过 筷 
就 称 为 隐 了 筷 。 
3. Ri 
I d EE HIT ou tie PF RAE B [8 EAE EY tl the 
上 ， 并 将 引 脚 与 PCB 上 的 铜 膜 导 线 连接 起 来 ， 以 实现 
电气 连接 。 通 常 焊 盘 有 三 种 形状 ， 圆 形 (Round), 48 
JÉ (Rectangle) 和 正八 边 形 (Octagonal)， 如 图 10-1 
所 不。 图 10-1 焊 盘 
4， 铜 膜 导 线 和 飞 线 
铜 膜 导 线 是 印 制 电路 板 上 的 实际 布线 ， 用 于 连接 各 个 元 天 件 的 焊 盘 。 它 不 同 于 印 制 电路 
板 布线 过 程 中 飞 线 ， 所 谓 飞 线 ， 又 叫 预 拉线 ， 是 系统 在 又 人 网 络 报表 以 后 ， 目 动 生成 的 不 同 
Tustin EAGER AS LR ZX o 
Hil RAR AS RAG AY AS Jot DS al HE T A pe gH, ARERR, mp KAMAN, KRE 
是 一 种 形式 上 的 连 线 ， 只 是 在 形式 上 表示 出 各 个 焊 盘 之 间 的 连接 关系 ， 没 有 实际 电气 连接 
意义 。 
10.1.2 PCB 议 计 流程 
笼统 地 讲 ， 在 进行 印 制 电 路 板 的 设计 时 ， 我们 首先 要 确定 设计 方案 ， 并 进行 局 部 电路 的 
JERKE, 完善 电路 性 能 。 之 后 根据 确定 的 方 条 绘制 电路 原理 图 ， 并 进行 ERC。 最 后 完 
成 PCB 的 设计 ， 输 出 设计 文件 ， 送 交加 工 制作 。 设 计 者 在 设计 过 程 中 尽量 按照 设计 流程 进 
行 设 计 ， 这 样 可 以 避免 一 些 重复 的 操作 ， 也 可 以 防止 出 现 不 必要 的 错误 。 
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SEE ECCERBU A, BST AEE Th PRT ie. EDT Le AR ABT Df 
程 如 图 10-2 所 示 。 


生成 并 加 载 网 络 报表 生成 报表 文件 
元 器 件 自动 布局 文件 保存 ， 打 印 输出 


图 10-2 印 制 电 路 板 的 设计 流程 


绘制 电路 原理 图 元 强 件 手工 布局 


A A The 

规划 电路 板 设置 布线 规则 
设置 参数 2 
""—À 


1. 绘制 电路 原理 图 

电路 原理 图 是 设计 印 制 电路 板 的 基础 ， 此 工作 主要 在 电路 原理 图 的 编辑 环境 中 完成 。 如 
末 电 路 图 很 简单 ， 也 可 以 不 用 绘制 原理 图 ， 下 接 进 入 PCB 电路 设计 。 

2. 规划 电路 板 

印 制 电路 板 是 一 个 实 实在 在 的 电路 板 ， 其 规划 包括 电路 板 的 规格 、 功 能 、 工 作 环境 等 因 
素 ， 因 此 在 绘制 电路 板 之 前 ， 用 户 应 该 对 电路 板 有 一 个 总 体 的 规划 。 具 体 即 确定 电路 板 的 物 
理 尺 寸 、 元 器 件 的 封装 、 采 用 几 层 板 以 及 各 元 器 件 的 位 置 布局 等 。 

3. 设置 参数 

主要 是 设置 电路 板 的 结构 及 尺寸 、 板 层 参 数 、 通 孔 的 类 型 、 网 格 大 小 等 。 

4. 定义 元 器 件 封装 

原理 图 绘制 完成 后 ， 正 确 加 入 网 络 报 表 ， 系 统 会 目 动 地 为 大 多 数 元 融 件 提 供 封 装 ， 但 是 
对 于 用 户 自 己 设 计 的 或 某 些 特 殊 的 元 器 件 ， 必 须 由 用 户 自 己 创建 或 修改 元 需 件 的 封装 。 

5. 生成 并 加 载 网 络 报表 

网 络 报表 是 连接 电路 原理 图 和 印 制 电路 板 设计 之 间 的 桥梁 ， 是 电路 板 自动 布线 的 灵魂 。 
只 有 将 网 络 报表 装 人 PCB 系统 后 ， 才 能 进行 电路 板 的 自动 布线 。 

在 设计 好 的 PCB 上 生成 网 络 报表 和 加 载 网 络 报表 ， 必 须 保 证 产生 的 网 表 已 没有 任何 错 
误 ， 其 所 有 元 需 件 都 能 够 加 载 到 PCB 中 。 加 载 网 络 报表 后 ， 系 统 将 产生 一 个 内 部 的 网 络 报 
表 ， 形 成 飞 线 。 

6. 元 器 件 自动 布局 

元 硕 件 自动 布局 是 由 电路 原理 图 根据 网 络 报表 转换 成 的 PCB。 对 于 电路 板 上 元 硕 件 较 多 
上 且 比 较 复 杂 的 情况 ， 可 以 采用 目 劲 布局 。 由 于 一 般 元 硕 件 目 动 布局 都 不 规则 ， 甚 至 有 的 相互 
重 欠 ,因此 必须 手动 调整 元 磊 件 的 布局 。 

元 器 件 布局 的 合理 性 将 影响 到 布线 的 质量 。 对 于 单 面板 设计 ， 如 果 元 需 件 布局 不 合理 将 
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无 法 完成 布线 操作 ; 而 对 于 双 面 板 或 多 层 板 的 设计 ， 如 有 果 元 需 件 布局 不 合理 ， 布 线 时 将 会 放 
置 很 多 过 孔 ， 使 电路 板 布线 变 得 很 复杂 。 

7. 元 器 件 手工 布局 

对 于 那些 自动 布局 不 合理 的 元 带 件 ， 可 以 进行 手工 调整 。 

8. 设置 布线 规则 

飞 线 设 置 好 后 ， 在 实际 布线 之 前 ， 要 进行 布线 规则 的 设置 ， 这 是 PCB 设计 所 必须 经 的 
一 步 。 在 这 里 用 户 要 设置 布线 的 各 种 规则 ， 比 如 安全 距离 、 导 线 宽度 等 。 

9， 自 动 布 线 

Cadence 提供 了 强大 的 自动 布线 功能 ， 在 设置 好 布线 规则 之 后 ， 可 以 利用 系统 提供 的 上 自 
动 布线 功能 进行 目 动 布线 。 只 要 设置 的 布线 规则 正确 、 元 融 件 布局 合理 ， 一 般 都 可 以 完成 目 
动 布线 。 

10. 手工 布线 

在 上 自动 布线 结束 后 ， 有 可 能 因为 元 器 件 布 局 的 原因 ， 上 自动 布线 无 法 完全 满足 要 求 或 
产生 布线 冲突 ， 此 时 就 需要 进行 手工 布线 加 以 调整 。 如 果 目 动 布线 完全 成 功 ， 则 可 以 不 
必用 手工 布线 。 男 外 ， 对 于 一 些 有 特殊 要 求 的 电路 板 ， 不 能 采用 自动 布线 ， 必 须 用 手工 
布线 来 完成 设计 。 

11. 生成 报表 文件 

印 制 电路 板 布线 完成 之 后 ， 可 以 生成 相应 的 各 种 报表 文件 ， 比 如 元 顺 件 报表 清单 、 电 路 
板 信息 报表 等 。 这 些 报 表 可 以 帮助 用 户 更 好 地 了 解 所 设计 的 印 制 电路 板 和 管理 所 使 用 的 元 
ant o 

12. 文件 保存 ， 打 印 输出 

生成 了 各 种 报表 文件 后 ， 可 以 将 其 打印 输出 保存 ， 包 括 PCB 文件 和 其 他 报表 文件 均 可 
打印 ， 以 便 今 后 工作 中 使 用 。 


10.2. 设计 参数 设置 


在 进行 PCB 设计 前 ， 首 先 要 对 工作 环境 进行 详细 的 设置 。 主 要 包括 板 形 的 设置 、PCB 
图 样 的 设置 、 电 路 板 层 的 设置 、 层 的 显示 、 颜 色 的 设置 、 布 线 框 的 设置 、PCB 系统 参数 的 
设置 以 及 PCB 设计 工具 栏 的 设置 等 。 

选择 荣 单 栏 中 的 “Setup (JE E)" — "Design Paramenter Editor (设计 参数 编辑 )” 命 
令 ， 弹 出 “Design Paramenter Editor (设计 参数 编辑 )” 对 话 框 ， 如 图 10-3 所 示 。 该 对 话 框 
中 主要 需要 设置 的 有 7 个 设置 选项 卡 : "Display (显示 )、Design (设计 )、Shape (外 形 )、 
Flow Planning (流程 规划 ) Route (布线 ) 和 Mfg Applications (制造 应 用 程序 )”。 

1. "Display (显示 )” 选 项 卡 

“Display (显示 ) ”选项 卡 如 图 10-3 Bras, 设置 “Command parameters (命令 参数 )”， 
包括 五 个 选项 组 。 

(1) “Display (显示 ) ”选项 组 

e “Connect point size”: 连接 点 大 小 ， 系 统 默认 值 为 10。 

e “DRC marker size”: DRC 显示 尺寸 ， 系 统 默 认 值 为 25。 
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= Design Parameter Editor 


Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning Route I Mfg Applications | 


Command parameters 


Display Enhanced display modes 


Connect point size: i | [| Display plated holes 
DRC marker size: jac | C] Display non-plated holes 
Rat T [Virtual pin] size: so | | | Display padless holes 
Max rband count: Bo — | Display connect points 
Hatsnest geometry: | Filled pads 
Hatsznest paints: " Connect line endcaps 
[| Thermal pads 
[| |Bus rats 
Display net names (OpenGL only) [ | Waived DACs 
[ [Wia Labels 
Cline Display Origin 
Shapes | | Diffpair Driver Pins 
Pins 


(arid 


[| Grids on Setup Grids Ls) 


Parameter description 


| OK J| Cancel | 


图 10-3 “Display (显示 ) ”选项 卡 


e "Rat T (Virtual pin) size”; TÆ KART, 系统 默认 值 为 35。 

e “Max rband count”: 当 放 置 、 移 动 元 件 时 允许 显示 的 网 格 飞 线 数 目 。 当 移动 去 件 时 ， 
零件 的 引 脚 数 大 于 这 个 全 时 ， 就 不 显示 连 到 该 零件 引 脚 上 的 网 络 ， 经 过 引 脚 的 网 络 还 
是 显示 的 ， 如 图 10-4 所 示 。 


输入 500 输入 100 
图 10-4 设置 飞 线 数 日 


e “Ratsnest geometry”: 飞 线 的 走 线 模式 ， 在 下 拉 列 表 中 显示 有 两 个 选项 ，“ Jogged (K 
线 呈 水 平 或 垂直 时 目 动 显 示 有 抛 角 的 线段 )” 和 “Staight 〈 走 线 为 最 短 的 直线 线 
段 )”， 如 图 10-5 所 示 。 
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e “Ratsnest points”:， 飞 线 的 点 距 。 在 其 下 拉 列 表 中 显示 有 两 个 选项 ，“Closest endpoint 
(显示 Etch/Pin/Via 最 近 两 点 间 的 距离 )” 和 “Pin to pin 〈 引 脚 之 间 最 近 的 距离 ) ”， 
如 图 10-6 所 示 。 


SS o 


Straight 模 式 Jogged 模 式 Closest endPoint 模 式 Pin to pin 模 式 
图 10-5 KERTI 图 10-6 设置 飞 线 点 中 


(2) “Display net names (OpenGL only)” MZH 
显示 了 网络 名 称 。 包 含 三 个 选项 :“Clines”、“Shape”、 "Pins", 
(3) “Enhanced display mode" 选项 组 

高 级 显示 模式 。 

e “Display plate holes”: 显示 上 锡 的 过 孔 。 

e “Display non - plated holes”: 显示 没有 上 锡 的 孔 。 

e "Display padless holes" : 显示 没有 上 锡 的 过 孔 。 

e “Filled pads”: PREI, ， 如 图 10-7 所 示 。 

e “Connected line endcaps”: 使 导线 拐 计 处 平滑 。 

e “Thermal pads" ; PEA, 

e “Bus rats”: 总 线 型 飞 线 。 

e “Waived DRCs”: 忽略 DRC, 

e "Via Labels”: 过 孔 层 。 

e "Display Origin”: 显示 原点 。 

e“Diffpair Driver Pins”: 传 感 硕 引 脚 ， 如 图 10-8 所 示 。 


E o 


E] =] 
勾 选 复 选 杠 Aj 色 选 复 选 框 Aj 
图 10-7 焊 盘 模式 图 10-8 传 感 融 引 脚 模式 


Q itz: 

1) 在 Allegro PCB 文件 中 ， 若 焊 盘 是 圆圈 显示 ， 走 线 拐角 有 断 接 痕 迹 。 需 要 进行 参数 
设置 ， 下 面 介 绍 设置 步骤 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design Paramenter Editor (设计 参数 编 
1)” mA, Æ “Display (显示 )” 选 项 卡 “Enhanced display mode (高 级 显示 模式 )” 下 
4] it “Display plated holes" , “Filled pads", “Cline endeaps (44 5-2X.35 VE APR)” AX 
选 框 。 

2) RARI PRE (如 果 没 有 和 鼠标 中 键 可 以 按 《Shift + 鼠标 右键 》 组合 ; 或 者 按 上 下 
左右 方向 键 都 可 以 ) BEAT SR, FER SER CAPR RT © 
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3) it “Filled pads (28359 4 A)". XL EE, RERS AA, FABRES 
的 ， 不 再 显示 圆圈 。 

4) 4)i% “Display plated holes (显示 上 锡 的 过 孔 ) ” 复 选 框 ， 刷 新 图 样 ， 显 示 VIA 的 
通 孔 。 


(4) “Grids”: 网 格 

e "Grid on”: 启动 网 格 。 

e "Setup Grid" ; 网 格 设置 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “Define Grid (定义 网 格 )” 对 话 杠 ， 对 

网 格 进 行 设置 ， 在 后 面 章 市 进行 详细 介绍 ， 这 里 不 再 蒙 述 。 

(5) "Parameter description”: 参数 描述 

该 部 分 主要 对 设置 产生 的 各 项 参数 进行 显示 。 

2. “Design (设计 ) ”选项 卡 

打开 “Design (设计 )” 选 项 卡 ， 如 图 10-9 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 页 面 属性 ， 
包括 6 个 选项 组 。 


9? Design Parameter Editor 


| Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 
Command parameters 


Size Line lock 


User Units: IMis Ba Lock direction: 


Size: Oth 23 v Lock mode: 


k [| Fixed 45 Length: 


E 
C 
[| Fixed radius: 


Tangent 


| Uther 
Accuracy: | Sil [decimal places] Minimum radius: 
Long Name Size: | 1 


Extents 


Left: |-9600.0 | Lower Y: E 3500.0 


= 一 -| 二 一 Symbol 
Width: |21000.0 | Height [1700.0 visis 


Angle: 0000 | [C] Minor 
Move origin Default symbol height: — |1500 —— 


x [oo 


Drawing type 


Type: 


Parameter description 
Mirrors symbols added to a drawing. By default, this is not checked. 


LOK J| Cance | 


图 10-9 “Design (设计 ) ”选项 卡 


(1) “Size”: AER TRS 
e "User Units"; 设 定单 位 。 下 拉 列 表 中 有 5 种 可 选单 位 ， 如 图 10-10 Prax. Mils 表示 
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10 一 英寸 ，Inch 表示 英寸 ，Microns 表示 微米 ，Millimeter 表示 毫米: Centimeter 表示 
厘米 。 

e "Size" : 设 定 工作 区 的 大 小 标准 。 厂 在 User Units ( 设 定单 位 ) 下 拉 列 表 中 选择 “Mils 
( 米 制 )” 或 “Inch ( 瑞 寸 )” 选 项 ， 则 该 选项 提供 A、B、C、D、Other 5 种 不 同 的 尺 
寸 ， 如 图 10-11 所 示 ; 看 在 “User Units (使 用 单位 )” 下 拉 列 表 中 选择 其 余 三 种 选 
项 ， 则 该 选项 提供 AL. A2, A3, AA, Other 这 5 种 不 同 的 尺寸 ， 如 图 10-12 所 示 。 


Millimeter 
Centimeter 


图 10-10 选择 单位 图 10-11 图 样 太 才 1 图 10-12 ARERR 2 


e “Accuracy”: 精确 性 。 在 文本 框 中 输入 小 数 点 后 的 位 数 。 

e “Long Name Size" ; 名 称 字 节 长 度 。 系 统 默认 值 为 255。 

(2) “Extents”， 图 样 范 围 设置 

e“LeftX”: 在 该 文本 框 中 输入 图 样 左下 角 横 向 起 始 坐标 值 。 

e "LowerY" : 在 该 文本 框 中 输入 图 样 左 下 角 纵 向 起 始 坐 标 值 。 

e “Width”: 在 该 文本 框 中 输入 图 样 冤 上 度 。 

è “Height”: 在 该 文本 框 中 输入 图 样 高 度 。 

(3) “Move origin”: 图 样 原点 坐标 。X、Y 分 别 为 移动 的 相对 坐标 ， 输 入 好 后 系统 会 日 

动 更 改 “LeftX”、“Lower Y” 的 值 ， 以 达到 移动 原点 的 目的 。 

(4) "Drawing type" : 图 样 类 型 设置 。 该 项 不 能 修改 ， 显 示 当 前 文件 的 类 型 。 

(5) “Link lock”: 走 线 设置 。 

e "Lock direction”; 锁定 方向 。 包 含 三 个 选项 : "Off (以 任意 角度 进行 抛 角 )”、“45 
(以 45° 角 进行 抛 角 )”、“90 (以 90° 进 行 抛 角 )”。 

e “Lock mode”: 锁定 模式 。 

e “Minimum radius”:， 最 小 半径 。 

e “Fixed 45 Length”: 45?lZE I, HE, 

e "Fixed radius”; [|J E2x M EFE. 

e “Tangent”: 切线 方式 走 踊 线 。 

(6) “Symbol”: 图 样 符号 设置 

e "Angle": 角度 。 范 围 为 1" ~315°, 设置 元 件 默 认 方 问 。 

e“ Mirror”: 镜像 。 放 置 元 件 时 旋转 至 背面 。 

e “Default symbol height" : 设置 为 图 样 符 号 默认 高 度 。 

3. “Text (文本 )” 选 项 卡 

本 选项 卡 在 “Text 〈 文 本 ) ”选项 下 设置 文本 属性 ， 如 图 10-13 所 示 。 

e “Justification” ; 加 text 时 光标 字体 的 对 齐 方式 。 文 本 有 三 种 对 齐 方式 :“ Centre 〈 中 间 
XIF)” "Right ( 右 对 齐 )”、“Left ( 左 对 齐 )”。 

e "Parameter block” : 光标 大 小 的 设 定 。 

e "Text marker size" : 文本 书签 尺寸 。 


269 


= Design Parameter Editor PIE 


Size 


Justification: 
Farameter block: 


Text marker size 


Setup Test Sizes 


Parameter description 


图 10-13 “Text (文本 )” 对 话 框 


e “Setup Text Size”; 字体 设置 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-14 所 示 的 “Text Setup (X 
本 设置 )” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 方便 直观 地 设置 需要 的 文字 大 小 ， 或 者 对 已 有 的 
文字 大 小 进行 修改 。 

B^ Text Setup PBR 


Text Width Height i Photo Char 
Bik Width Space 


i 


[oo | Ie 
[io | 
00 
30 


0.0 
4.0 
100.0 

25.0 


k 
上 


4 
e 
e 


THT 


170 — | [1550 
[131.0 | [175.0 


| 


CT LI — | [zz | [zz | v 


图 10-14 “Text Setup (文本 设置 ) ”对 话 框 


该 对 话 框 中 可 以 设置 的 标题 有 : “Text BIK (字体 类 型 )”、 “Width (宽度 )” “Height 
(高 度 )”、“Line Space ( 行 间距 )”、“Photo Width (底片 上 的 字 宽 )” 和 “Char Space ( 字 间 
BE)". 

e[ 9* J: SERB, BAH, WOU, GIU WEE. 

e [ Cancel]. 单 击 此 按钮 ， 取 消 设置 操作 ， 退 出 对 话 框 。 

e| Ree |. 单 击 此 按钮 ， 重 置 参 数 。 

e[ Add), 单 击 此 按钮 ， 添 加 新 的 文字 类 型 。 
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e [Compact |. 单 击 此 按钮 ， 合 并 所 有 类 型 ， 默 认 有 16 种 中 文字 样式 。 
e| "e jJ. 帮助 。 


4. "Shapes ( 外形 ) ”选项 卡 
打开 “Shape (外 形 ) ”选项 卡 ， 如 图 10-15 所 示 ， 设 置 页 面 属性 ， 包 括 3 个 选项 组 。 


= Design Parameter Editor 


DHR 


| Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | Mig Applications: 


Command parameters 
Dynamic shape 
Dynamic shapes allow real-time shape updating during interactive etch editing. Shape parameters are 


structured into a global, shape instance, and abject level hierarchy. 


Static shape 


Static shapes can be used for critical handcrafted etch that should not be modified automatically. 


Edit static shape parameters... 


Split plane 


À split plane is an embedded plane with two or more copper areas associated with different nets. Split plane 
parameters control the fill style of shapes on the plane. 


Edit split plane parameters... 


图 10-15 “Shape (外 形 )” 选 项 卡 


(1) “Edit global dynamic shape parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-16 所 示 的 “Global 
Dynamic Shape Parameters (全 局 动态 形体 参数 )” 对 话 框 ， 编 辑 全 局 动态 形体 参数 。 


= Global Dynamic Shape Parameters 
Shape fil | Void controls | Clearances | Thermal relief connects 
Update ta Smooth Out of date shapes: 0/0 
Dynamic fill: (55 Smooth C5 Rough C5 Disabled 
hatch style: Hori Ve Vert t 图 


Hatch set Linie width S pacing Angle 


First: pa | | Bo 0 | jo —— | oa 

Second: Ba | | {5.0 0 | [s 0.000 

Origin =: bo | Origin Y lo o | 0 | 
Border width: [5.0 | 


图 10-16 “Global Dynamic Shape Parameters (全 局 动态 形体 参数 ) ”对 话 框 


271 


(2) “Edit static shape parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-17 所 示 的 “ Static Shape 
parameters (静态 形体 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 静态 形体 参数 。 

(3) “Edit split plane parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-18 所 示 的 “Split Plane Pa- 
rams (分 荐 平面 层 参 数 )” 对 话 框 ， 编 辑 分 割 平面 层 参 数 。 


B Static Shape Parameters 


Void controls | Clearances || Thermal relief connects. = Split Plane Params 


Positive Plane Shape Fill 


Aperture for artwork chk: 14.0 | Note: Split plane parameters only support positive planes. 


; | i 
Suppress shapes less than: j250 — | mis Style: | Solid v| 


0.000625 [sq in] 


Allow shapes to split: Confim — w | 
Create pin voids: © In-Line © Individually 


Trim Control: | Round ~ | 


| 


图 10-17 “Static Shape parameters 图 10-18 “Split Plane Params 
(静态 形体 参数 ) ”对 话 杠 (分 割 平 面 层 参数 ) ”对 话 杠 


5. Flow Planning ( 流程 规划 ) 选项 卡 
打开 “Flow Planning (流程 规划 )” 选 项 卡 ， 如 图 10-19 所 示 ， 设置 电路 板 流 程 ， 包 括 
2 个 选项 组 。 
@ Design Parameter Editor 


| Display | Design | Text | Shapes| Flow Planning | Route | Mfg Applications | 


Category General 


Cj Flow Line relative width: 
(C3 Default Bundle Properties. 

(C Auto Bundle 
(3 Plan Invocation Router plan 
(3 Routing Controls 
C3 Layer Controls Auto plan visibilty: © Off © On 


Random Logic plan visibilty: © or © On 


Flow Via relative size: 


[C] Copy flow when split bundle 


Parameter description 


Specifies a display scale for flow via size [diameter]. The value must be in the range of 1 to 300 inclusive and represents a 
percentage of the size determined by twice the widest unscaled flow line width. The display scale applies to all bundles in 
the design and does not affect the display of random logic. 


图 10-19 “Flow Planning (流程 规划 )” 选 项 卡 


272 


6. "Route ( 布线 ) ”选项 卡 
打开 “Route (布线 ) ”选项 卡 ， 如 图 10-20 所 示 ， 设 置 布 线 参 数 ， 包 括 8 个 选项 组 。 


@ Design Parameter Editor 


| Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 


Commands Add Connect Parameters 


C3 Add Connect Parameter Value 


( Delay Tune Layer mode Alternate Subclass v 


(C3 Edit Vertex = 
Line lock Line w| |45 


C Slide l 

C] Aute. Delay Tune Route Offset [] |100 
(C3 Auto-l. Convert Corner Miter 1x width 
Line width 5.0 


© Gloss 
Style 


(C Create Fanout 
Bubble 5 hove preferred 


[s] [s] [s] [sl 


[S] 


Shove vias Off 


Gridless 
Clip dangling clines 


Smooth | Minimal 


Snap to connect point 
Replace etch 


Parameter description 


图 10-20 “Route (布线 )” 选 项 卡 
7. “Mfg Applications ( 制造 应 用 程序 ) ”选项 卡 
打开 “Mfg Applications (制造 应 用 程序 )” 选 项 卡 ， 如 图 10-21 所 示 ， 设 置 制 造 应 用 程 
序 属性 ， 包 括 4 个 选项 组 。 


@ Design Parameter Editor 


| Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 


Command parameters 


Testprep 


Testprep modifies testpoints and testpoint-related properties on nets and symbols. Parameters determine 
how component pin or via locations are chosen as probe sites, 


Thieving adds a pattern of non-conductive, single-layer figures to balance plating distribution. 


Edit thieving parameters... 


Silkscreen 


Silkscreen composes composite silkscreen data on autosilk subclasses per specification. Setting parameters 
controls the operating characteristics. 


Edit silkscreen parameters... 


Drafting 


Several drafting conventions and parameters such as dimension text, dimension lines, and balloons can be 
specified. 


Edit drafting parameters... 


图 10-21 “Mfg Applications (制造 应 用 程序 ) ”选项 卡 
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(1) “Edit testprep parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-22 所 示 的 “Testprep parame- 
ters (测试 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 测试 参数 。 
(2) “Edit thieving parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-23 所 示 的 “Thieving parame- 
ters (变形 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 变 形 参 数 。 


7? Testprep Parameters 


General Parameters | Padstack Selections | Probe Types | 


Preferences: 


Pin type: 


Pad stack type: | Thu /— — ~| 


Text: 


Display 
©) net-Alphabetic 


© net-Numeric 


© stingNumeric |: 
Rotation: 


Offset: 


Methodology 


Layer: ‘Bottom WwW 


Test method: | Single 
[C] Bare board test 


Restrictions: 


Test grid: 


Min pad size: 


Allow under component: Never 


Component representation: | Assembly 


[ ]Disable cline bubbling 


Thieving style: 


Thieving outline: | Shape 


Size: 
Size Y: 
Clearance: 


Spacing A: 


[100 MIL | 
[100 MIL 
[D MIL | 


Spacing T: 

[| Border width: 
Staggered pattern 
[C] Clip to Route Keepin 
[| All etch layers 

[ | All soldermask layers 


Close Cancel 


图 10-22  "Testprep parameters (测试 参数 ) ”对 话 框 


Cancel 


图 10-23 Thieving parameters 


(变形 参数 )” 对 话 框 


(3) “Edit silkscreen parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-24 所 示 的 “Auto silkscreen 
(丝印 层 编辑 ) ”对 话 框 ， 编 辑 丝印 层 参 数 。 


@ Auto Silkscreen 


©) Bottom 


Classes and subclasses: 


Board geometry: 
Component value: 
Device type: 
Package geometry: 
Reference designator: 
Tolerance: 


User part number: 


Minimum line length: 


Element to pad clearance: 


Cloze 


SAK 
Elements: 


©) Lines C5 Text (©) Both 


Text 


Rotation: 0 180 
an  [«]270 
Allow under components 
[ | Lock autosilk text for incremental updates 


Detailed text checking 


Maximum displacement: [m — | 


EAS 
Displacement increment: | 35.0 | 


[po — — | 
jo | 


[| Clear solder mask pad 


图 10-24 “Auto silkscreen (丝印 层 编辑 ) ” 对话 框 
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(4) “Edit drafting parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-25 所 示 的 “Dimensioning pa- 
rameters (标注 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 标注 参数 . 


= Dimensioning Parameters 


| General | Text Lines Balloons Tolerancing | 


Standard conformance 


so C5 BSI 
Js CO AFNOR ODIN 


Parameter editing 


Units: (2) Inches 


©) Millimeters 


Dimension general parameters setting mode: 


图 10-25  "Dimensioning parameters (标注 参数 )” 


10.3 建立 电路 板 文 件 


用 Allegro 软件 进行 PCB 设计 首先 要 建立 一 块 空 日 电路 板 ， 然后 定义 层面 、 洪 加 板 外 框 
等 ，Allegro 本 号 提 供 两 种 建 板 模式 : 一 种 是 使 用 向 导 ， 男 一 种 是 手动 创建 。 


10. 3.1 使 用 器 寻 创建 电路 板 


Allegro 提供 了 PCB 设计 回 导 ， 以 帮助 用 户 在 回 导 的 指引 下 建立 PCB 文件 ， 这 样 可 以 大 
大 减少 用 户 的 工作 量 。 尤 其 是 在 设计 一 些 通用 的 标准 接口 板 时 ， 通 过 PCB 设计 回 导 ， 可 以 
完成 外 形 、 板 层 、 接 口 等 各 项 基本 设置 ， 十 分 便利 。 

操作 步 又 如 下 : 

1. 启动 PCB Editor, 

2. 选择 采 单 栏 中 的 “File (X fF)" — “New (新 建 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 10-26 所 示 的 
“New Drawing 〈 新 建 图 样 ) ”对 话 框 。 在 “Drawing Name (图 样 名 称 )” 一 栏 里 写 人 电路 板 
名 称 “PCB Board”。 在 “Drwing Type (图 样 类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Board (Wizard)”。 


Hew Drawing 


Project Directory — Dc... "Application Data/SPB Data 
Disi Nane: [PEE Goad | emen ] 


Drawing Type | Board [wizard] 
| Board [wizard ^| 
| Madule zl 
| Package symbol 
Package symbol [wizard] 一 | 
| Mechanical symbol | 


图 10-26 “New Drawing (新 建 图 样 ) ”对 话 框 
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3. MLK 按钮 后 关闭 对 话 框 ， 弹 出 “Board Wizard 〈 板 问 导 ) ”对 话 框 ， 如 图 10-27 Br 
示 ,， 进 入 Board (Wizard) 的 工作 环境 。 在 该 对 话 框 中 显示 电路 板 向 导 的 流程 、 电 路 板 的 尺寸 单 
位 、 工 作 区 域 的 大 小 、 原 点 坐标 、 电 路 板 的 外 框 、 栅 格 间距 、 电 路 板 电 气 层 面 的 设 定 、 基 本 的 设 
计 规 则 设 定 。 


E Board Wizard 


This wizard helps you to get started with a board design. 
Using this wizard, you can define the following: 
- Drawing units, size, and origin 


Import Data - Board outline 


- Grid spacing 
Parameters - Board cross-section 


- Initial constraints 


dier RR This wizard also generates route keepin, place keepin, and artwork 

Information? film definitions. 

Custom Data You also can import custom templates, parameter files, and 
technology files that contain Allegro data and parameters. The initial 
board that you create with this wizard can be modified by using the 
interactive commands in the Allegro E ditor. 


图 10-27 “Board Wizard (yp 5g) ”对 话 框 
4. Rubeo | 按钮 ， 进 入 图 10-28 所 示 的 对 话 框 。 提 示 用 户 是 否 有 建 好 的 电路 模板 需 
要 导入 。 如 果 有 模板 选择 “Yes (是 ) ”选项 ， 然 后 单 击 右 侧 回 按钮 ， 弹 出 如 图 10-29 所 示 
的 “Board Wizard Template Browser (搜索 板 问 导 模 板 )” 对 话 框 ， 查找 已 有 模板 。 厂 选择 
"No (〈 否 )” 选 项， 表示 不 输入 模板 。 


= Board Wizard — Template 


cadence) | fou can use board templates to import initial board parameters and 
custom data. 


For mare information on how to create a board template tile please 


Import Data see Allegro Online Documentation. 


Parameters Do you have a board template that you would like to import in this 
board? 


Ma re 1 e bá a U 
Information? mummiu CO Yes | 


Custom Data 


图 10-28 “Board Wizard - Template (Ax [HJ ES ) ”对 话 框 
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@ Hoard Wizard Template Browser 


Buick ses 


Ma preview 


(5 Graphics CO Text 


Total elements: 


图 10-29 “Board Wizard Template Browser (搜索 板 回 导 模 板 ) ”对 话 框 


5. 单 击 LNes_J 按 钮 ， 进 入 图 10-30 所 示 的 对 话 框 。 提 示 用 户 是 否 要 选择 一 个 已 有 的 
“Tech file (包括 了 电路 板 的 层面 和 限制 设 定 的 参数 ) ”导入 进来 。 对 两 个 选项 均 选 择 “No 
(和 否 )” 和 选项， 表示 不 选择 “tech file 文件 ”与 “Parameter file 文件 ”。 


= Board Wizard — Tech File / Parameter file [- | 


casence Tech files and parameter files are used to import various board 


parameters including cross-section details and constraints. 
= E = Do you have a tech file that you would like ta import in this board? 
Import Data © No 
C) Yes | | 


Parameters 


More Do you have a parameter file vou would like to import in this board? 
Information? © No 


Custom Data O Yes | | 


Note: Parameters that are imported from a tech file will override 
parameters imported from a template. 


图 10-30 “Board Wizard - Tech File/Parameter file (jy Iu] $E) "^. 对话 框 


6. 单 击 Les> | 按钮 ， 进 入 图 10-31 所 示 的 对 话 框 。 提 示 用 户 是 否 要 选择 一 个 已 有 的 
“board symbol (包括 电路 板 框 和 其 他 一 些 有 关 电 路 板 信 息 的 参数 模块 )” 导 入 进来 。 这 里 选 
E “No ( 否 )” 选 项 ， 表 示 不 吐 和 人 参数 模块 。 

7. Sapp Net 按钮， 进入 图 10-32 所 示 的 对 话 框 。 设 置 图 样 选 项 ， 选 择 “Units ( 单 
位 )” “Size (工作 区 的 范围 大 小 )”， 与 “Design Parameter Editor (设计 参数 编辑 ) ”中 工 
作 区 参数 设 定 相同 。 其 中 ,“Size 〈 工 作 区 的 范围 大 小 ) ”下 拉 列 表 中 没有 目 行 定义 的 Other 
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= Board Wizard — Board Symbol 


Board Symbols are used to import board outline and other board 
related information. 


Import Data 


Parameters Do you have a board symbol that you would like to import in this 


board? 
More ©) No ae 
Information? A O Yes eee 


Custom Data 


Finish 


图 10-31 “Board Wizard - Board Symbol (At FARN)” opus te 


选项 。 在 “Specify the location of the origin for this drawing ( 设 定 工作 区 的 原点 的 位 置 ) ”选项 
下 有 两 个 选项 : “At the lower left corner of the drawing (把 原点 定 在 工作 区 的 左下 脚 )” 和 
“At the center of the drawing (把 原点 定 在 工作 区 的 正中 心 )”。 


= Board Wizard — General Parameters 


cadence 


Select the units for the board drawing. 
Units: Milz v 
Accuracy 2 


Import Bata 
Select the drawing size for the board drawing. 


Parameters sieg: |A v| 


Specify the location of the origin for this drawing. 


More 
Information? 


©) At the lower left comer of the drawing. 
Custom Data (©) At the center of the drawing. 


Yes defined pu the-leaded dala 


Finish 


图 10-32 “Board Wizard - General Parameters (4i ps] SES) ”对 话 框 


8. Habl see Neen, EA 10-33 所 示 的 对 话 框 ， 继 续 设 置 图 样 参数 。 

下 面 简单 介绍 各 参数 选项 。 

e “Grid spacing”: 图 样 格 点 大 小 。 这 里 的 格 点 设 定 包括 电气 格 点 和 非 电 气 格 点 ， 作 图 
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@ Board Wizard — General Parameters (Continued) 


Specify the grid spacing for etch and non-etch layers. 


Grid pacing: i .00 | mils 


ep Specify the number of etch layers [including power planes] that you 
Import Data want to have on the board. 


Etch layer count [2 2 | 


Parameters 


Do vou want the default definitions of artwork. Films for these layers to 
be generated? 


Information ' C Generate default artwork films: 


Custom Data ©) Don't generate artwork, films. 


Finish 


图 10-33 “Board Wizard - General Parameters (Continued) ( 板 向 导 模 板 )” 对话 框 


时 有 其 他 格 点 要 求 时 可 以 执行 炉 单 命令 “Setup (设置 )” > “Grid ( 格 点 )”。 
e “Ecth layer count" :. 设 定 电路 板 电气 层面 的 数目 。 


e “Do you want the default definitions of artwork films for these layers to be generated”: 选择 


是 否 要 把 “Ecth layer count” 中 设 定 的 层 数 加 入 底片 中 。 
e “Generate default artwork flms”， 勾 选 此 选项 ， 在 出 底片 时 系统 会 把 这 几 层 目 动 加 入 。 
e“Don 't generate artwork films" : 勾 选 此 选项 ， 在 出 底片 时 需要 手动 加 入 出 底片 的 层面 。 


9. 单 击 LNest>_ | 按钮 ， 进 入 图 10-34 所 示 的 对 话 框 ， 定 义 层 面 的 名 称 和 其 他 条 件 。 


= Board Wizard — Etch Cross-section details 


cadence) | Define etch layer names and their properties. 


Laver name | Laver type 


| Routing layer | 
Import Data Routing laver 


z wm r GU r C m 
Forum Eu dm gend 
"ESO NER UE a [ERO A X 
ram mn m Y UT ART UY ș 


More 
Information? 


La T Data 


Finish Generate negative layers for Power planes. 


图 10-34 “Board Wizard - Etch Cross - section details (y Jn] 5E ) ”对 话 框 
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其 中 ,在 “Layer name 〈( 层 名 称 ) ”选项 组 下 用 鼠标 单 击 需要 修改 命名 的 层面 ，Top 和 
Bottom 为 系统 默认 ， 这 两 层 是 不 能 改动 的 。 在 “Layer type 〈 层 类 型 ) ”选项 下 定义 层面 是 一 
般 布 线 层 还 是 电源 层 (包括 接地 层 )。 

同样 的 ， 可 以 用 鼠标 单 击 用 户 定义 的 层面 ， 来 定义 是 布线 层 还 是 电源 层 ， 勾 选 “ Gener- 
ate negative layers for Power planes” m, Æ ERRAR AE “Power layer” EXN 
fi; 不 勾 选 ， 系 统 默 认 它 是 正片 。 

10. 单 击 Le | 按钮 ， 进 入 图 10-35 所 示 的 对 话 框 。 在 这 个 对 话 框 中 是 设 定 在 板 中 的 
一 些 默认 限制 和 默认 贯 孔 。 


"^ Hoard Wizard — Spacing Constraints 


cacgence 


Define the following spacing constraints for the board. 


Minimum Line width : {5.00 | 


Import Data Minimum Line to Line spacing : [5.00 | 


Minimum Line to Pad spacing : [s | 


Minimum Pad to Pad spacing : [5.00 | 


Parameters 


More 
Information? 


Specify the padstack tor the default via for this board. 


Default via padstack: [vid | [| 


图 10-35 “Board Wizard - Spacing Constraints ( 板 癌 导 模 板 ) ”对 话 框 


e “Minimum Line width”: 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 最 小 布线 宽度 。 
e "Minimum Line to Line spacing" : 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 布线 与 布线 间距 的 最 


小 值 。 
“Minimum Line to Pad spacing”: 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 布线 与 Padstack 间距 的 最 
小 值 。 

e “Minimum Pad to Pad spacing" : 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 Padstack 与 Padstack 间距 

的 最 小 值 。 

e "Default via padstack" : 设 定 电路 板 中 系统 默认 的 贯 孔 。 

11. Habl Neo | 按钮 ， 进 入 图 10-36 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 定义 板 框 的 外 形 ， 
有 两 种 选择 : “Circular board ( 圆 形 板 框 ) ”和 “Rectangular board (方形 板 框 )”。 


uu 
D LE RÀ: 


一 些 特 殊 外 形 的 板 框 只 能 通过 自己 去 建立 ， 或 者 自行 创建 “Mechanical Symbol”, #4 
从 先前 的 第 四 步 导 入 创建 的 模板 。“Mechanical Symbol” 的 建立 将 在 后 面 草 节 介绍 。 


250 


= Board Wizard — Board Outline 


Detine the board outline for the board. 
©) Circular board 


Import Data 


Parameters 


More : ud 
information? ET 
Custom Data 


Finish 


图 10-36 “Board Wizard - Board Outline ( 板 问 导 模板 )” 对 话 框 


12. 选择 “Rectangular board (方形 板 框 )” 选 项 ， 单 击 LNew> | 按钮 ， 进 入 图 10-37 所 
示 的 对 话 框 。 


Board Wizard — Rectangular Board Parameters 


cadence] | Specify the width and height for the rectangular board outline. 
Width [v] oon mils 
Height [H]: i O00 milz 


Import Data 
Will this board have a comer cutoff? 


Comer cutoff 


Cut length [CY 20.00 | mils 


Parameters 


More 
Information? Specify the Route keepin distance from the board edge. 


Custom Data | Route keepin distance: fimo ^^ | mils 


Specify the Package keepin distance fram the board edge. 


Package keepin distance: [bao | mils 


Finish 


图 10-37 “Board Wizard - Rectangular Board Parameters ( 板 癌 导 模 板 ) ”对 话 框 


下 面 简单 介绍 各 参数 选项 : 
e "Width" 4H “Height”: 确定 板 框 的 长 和 辕 ， 也 就 是 电路 板 的 大 小 。 
e “Cut length”: 挖 挥 电路 板 四 角 的 长 度 ， 由 于 挖 挥 的 是 个 正方 形 ， 只 第 十 入 一 边 的 长 
度 即 可 。 需 勾 选 “Corner cutoff ( 挖 挥 抛 角 )” 复 选 框 ， 才 能 设置 此 选项 。 
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e “Route keepin distance”: jE MAHAR AANA, BI FR Pa MEER TRIB o 
e “Package keepin distance”: 4E X, "Package keeping” 的 范围 ， 即 与 电路 板 外 框 的 间距 。 


(xus: 
“Route keepin”: 设 定 在 此 区 域内 布线 ， 否 则 操作 出 错 。 
"Package keeping" : 设 定 布局 的 零件 区 域 ， 否 则 操作 出 错 。 
13. 如 果 选 择 “Circular board ( 圆 形 板 框 ) ”选项 ， 则 进入 图 10-38 所 示 的 对 话 框 。 
9? Board Wizard — Circular Board Parameters 


Specify the diameter for the circular board outline. 


Diameter (D): [1000 | mils 


Import Data 


Specify the Route keepin distance from the board edge. 


Parameters Route keepin distance: [0 | mils 


Specify the Package keepin distance from the board edge. 


Package keepin distance: fo | mils 


More 
Information? 


Custom Data 


图 10-38 “Board Wizard - Circular Board Parameters ( 板 回 导 模 板 ) ”对 话 框 


下 面 简 单 介 绍 各 参数 选项 。 

e “Diameter”: 定义 圆 形 板 直径 的 大 小 ， 即 电路 板 直径 的 大 小 。 

其 他 选项 在 上 面 已 介绍 ， 这 里 不 再 蒙 述 。 

14. Hil wee | 按钮 ， 进 入 图 10-39 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 L_Ensn_ | 按钮 ， 完 成 向 导 模 式 
“Board Wizard” 板 框 的 创建 ， 如 图 10-40 所 示 。 


# Board Wizard 一 Summary 


The Board Wizard will create following file in your current directory. 
overwriting any existing files with the same name. 


Import Data 


Parameters 


More 
Information? 


Custom Data Press the Finish button to create and load the board drawing in the 
layout editor. 


图 10-39 “Board Wizard - Summary ( 板 癌 导 模 板 ) ”对 话 框 图 10-40 ”完成 的 板 框 
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10.3.2 ”手动 创建 电路 板 


选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 ,或 单 击 “Files (文件 )” 工 具 栏 
中 的 “New (新 建 )” 按 铀 站， 弹出 如 图 10-41 所 示 的 “New Drawing (新 建 图 样 )” 对话 框 。 


Hew Drawing 


Project Directors D... "Application Data 5PB. Data 


Drawing Mame: | | Browse... | 
Drawing Type: ‘Board | (Template... | 
A 


Board 
Board [wizard] 
odule 
Package symbol 
Package symbol (wizard! ™ | 


图 10-41 “New Drawing (新 建 图 样 ) ”对 话 框 
在 “Drawing Name (图 样 名 称 )” 文 本 框 中 输入 图 样 名 称 ; 在 “Drwing Type (图 样 类 
型 )” 下 拉 列 表 中 选择 图 样 类 型 “Board”。 
Al o | 按钮 结束 对 话 框 ， 进 入 设置 电路 板 的 工作 环境 。 


10.4 电路 极 物理 结构 


对 于 手动 生成 的 PCB ， 在 进行 PCB 设计 前 ， 首 先 要 对 电路 板 的 各 种 属性 进行 详细 的 设 
置 。 主 要 包括 板 形 的 设置 、PCB 图 样 的 设置 、 电 路 板 层 的 设置 、 层 的 显示 和 颜色 的 设置 、 
布线 框 的 设置 、PCB 系统 参数 的 设置 以 及 PCB 设计 工具 栏 的 设置 等 。 


10.4.1 图样 参数 设置 


在 绘制 边框 前 ， 移 要 根据 板 的 外 形 太 二 确定 PCB 工作 区 域 的 大 小 。 

fr “Design Paramenter Editor (设计 参数 编辑 ) ”对 话 框 的 Design (设计 ) 选项 卡 下 ， 
“Extents (图 样 范 围 ) ”选项 中 可 以 设置 图 样 边 框 的 大 小 。 

该 选项 组 下 有 四 个 参数 ， 如 图 10-42 所 示 ， 确 定 这 Enere 
四 个 参数 即 可 完成 边框 大 小 、 位 置 的 确定 。 Lett [100000 | Lower: |-10000.0 

电路 板 边框 所 定 原点 为 (0，0) ， 屏 幕 的 左下 角 坐 — 7 pros . | 
标 为 (-10000, -10000); A Efir ( —10000, 


7000); 右上 角 坐 标 为 (11000，7000); AFALE e LLL 


(11000, - 10000)， 这 样 宽 度 为 21000mm， 高 度 为 
17000mm， 根 据 这 个 尺寸 就 能 在 “Extents (图 样 范 围 ) " 
中 进行 设置 了 , "Left X", "Lower Y", "Width", 
“Height” 设 成 相应 的 值 。 


10.4.2 ”电路 板 的 物理 边界 


电路 板 的 边框 即 PCB 的 实际 大 小 和 形状 ， 也 就 是 电路 板 的 物理 边界 。 根 据 所 设计 的 
PCB 在 产品 中 的 位 置 、 空 间 的 大 小 、 形 状 以 及 与 其 他 部 件 的 配合 来 确定 PCB AINE SRT 
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图 10-42 “Extents (图 样 范围 )” 选 项 


FEST He PCB 都 要 有 边框 存在 ， 而 且 都 应 该 是 闭合 的 ， 并 且 尺寸 是 可 以 测量 的 。 

1. 执行 命令 

e JEU GERE “Add (添加 )” 一 “Line (R)? RA. 

e TH: Mi "Add (添加 )” 工 具 栏 中 的 “Add Line (添加 线 ) ”按钮 后 |。 

2. 操作 步 又 

将 鼠标 移 到 工作 窗口 的 合适 位 置 ， 单 击 鼠 标 即 可 进行 线 的 放置 操作 ， 每 单 击 一 次 就 确定 
一 个 固定 点 ， 当 绘制 的 线 组 成 了 一 个 封闭 的 边框 时 ， 即 可 结束 边框 的 绘制 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 
选择 快捷 命 全“ Done (完成 )”， 完 成 绘制 ,绘制 结束 后 的 PCB 边框 如 图 10-43 所 示 。 

通常 将 板 的 形状 定义 为 矩形 。 但 在 特殊 的 情况 下 ， 为 了 满足 电路 的 菏 种 特殊 要 求 ， 也 可 
以 将 电路 板 形 定义 为 贺 形 、 椭 圆 形 或 者 不 规则 的 多 边 形 。 这 些 都 可 以 通过 如 图 10-44 所 示 
Hy "Add (添加 )” 采 单 或 工具 栏 来 完成 。 

3. 精确 绘制 

采用 上 述 方法 绘制 的 边框 无 法 确定 具体 尺寸 ， 下 面 介 绍 如 何 精 确 绘 制 边框 。 

1) 执行 该 命令 后 ， 打 开 右 侧 图 10-45 所 示 的 “Option (选项 )” 面 板 ， 进 行 参 数 的 设 
置 ， 在 下 拉 列 表 中 分 别 选择 “了 Board Geometry” 和 “Outine”， 同 时 在 下 面 的 文本 框 中 设置 
“Line lock ( KIR)”. “Line width ( 线 宽 )” 和 “Line font ( 线 型 ) ”。 


|E Options » 
| | Active Class and Subclass: 
NI Line | 
Are w/Eadius Board Geometry v 
Spt Arc [] [] Outline w 
Circle 
国 Rt | Line lock: Line **||45 + 
Mike PERT | Line width: oo | 
a Text | Line font: | Solid “| 
图 10-43 ”绘制 边框 。 图 10-44 “Add (添加 )” 菜 单 I 10-45 “Options (选项 ) ”面板 


Qa 


在 参数 设 好 之 后 ， 我 们 采用 输入 坐标 的 方式 精确 绘制 板 框 ， 一 般 要 求 PCB 的 左下 角 
为 原点 (0,，0)， 修 改 比 较 方 便 。 根据 结 构图 计算 出 PCB 右 下 角 坐 标 是 〈1000，0); 4 
Ef E (1000, 1280); 左上 角 坐 标 是 (0，1280)。 

2) 鼠标 单 击 输 入 窗口 ， 输 入 字符 :“x00” (x TO 空格 0 回 和 车 键 )， 注 意 空 格 和 小 
写字 符 ， 输 入 后 按 回 车 键 确认 执行 该 命令 。 

3) X 轴 方 向 增 量 200 mm， 输 入 字符 :“ix 1000” 或 “x 1000，0”， 注 意 鼠 标的 位 置 不 
影响 坐标 。 

4) Y 轴 方 向 增 量 128 mm， 输 入 字符 :“iy 1280” 或 “x 1000，1280”。 

5) X My mi -200 mm, ASAE: “ix -1000” zy "x0, 1280", 

6) Y 轴 方 向 增 量 - 128 mm, f ACE: "iy —-1280" Be "x0, 0", 
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Q 注意 : 

两 种 输入 方法 各 有 优 缺 点 ， 读 者 根据 所 需 随 意 选 择 坐 标 输入 方法 。 

7) 单 击 右键 ， 选 择 快捷 命令 “Done (完成 ) ”结束 命令 。 

4. 选项 说 明 

下 面 简单 介绍 “Option (选项 ) ”面板 中 各 参数 : 

1) “Line lock (隐藏 线 )”: 在 该 选项 中 分 别 设置 边框 线 类 型 及 角度 。 

在 左 侧 下 拉 列 表 中 有 “Line ( 线 )”、“Arc ( 弧 )” 两 种 边框 线 ; 在 右 侧 下 拉 列 表 中 显示 
“45”、“90”、“0ff” 三 种 角度 值 。 选 择 “Line (R) ”绘制 边 框 的 方法 简单 ， 这 里 不 再 

A eye "Are (XO ”绘制 边框 ， 则 完成 设置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 起 点 ， 回 右 拖 动 忌 
标 ， 拉 伸 出 一 条 直线 ， 如 图 10-46a 所 示 ， 也 可 同上 拖 动 ,分别 拖 动 出 不 同形 状 的 弧 线 ， 如 
图 10-46b、 图 10-46c 所 示 。 

确认 形状 后 单 击 左 键 一 次 确定 一 个 固定 点 ， 同 样 的 方法 确定 下 一 段 线 的 形状 ， 最 终结 
如 图 10-47 所 示 。 


a) b) c) 
图 10-46 确定 弧 线 形状 图 10-47 弧 形 边框 
2) "Line width (2€ 95)": 在 该 文本 框 中 设置 边框 线 的 线 宽 。 
该 选项 可 以 编辑 绘制 完成 的 边框 线 线 澳 。 选 中 要 编辑 的 边框 线 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 10-48 
所 示 的 快捷 六 单 ， 选 择 “Change Width (AERE) ”命令 ， 弹 出 如 图 10-49 所 示 的 “Change 
Width (修改 宽度 )” 对 话 框 ,在 “Enter width 〈 输 入 宽度 ) ”文本 框 中 输入 要 修 改 的 宽度 值 ， 单 
击 [按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 修改 。 同 样 的 方法 修改 其 余 边框 线 ， 最 终结 果 如 图 10-50 所 示 。 


Quick Utilities k 
Copy 

Delete 

Add vertex 

Change to layer Ld 


Change class/subelass k 


Change Width... 
Change Line Font. k a — 
= Change F... {s Ea 
Show element D | 
3D View 
Say Enter width: L 
Line Ld 


Current Width: 5.0 


| ox || Cancel | 
x5 


图 10-48. 快捷 末 单 ” [10-49 “Change Width (修改 宽度 )” 对 话 框 图 10-50 修改 后 的 边框 


Application Mode 


Super filter 


Customize 


Selection set 


kd ¥ r wr 
L 
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Solid 
Hi dden 


3) "Line font (ARI) " ; 设置 边框 线 的 显示 类 型 。 
在 下 拉 列表 中 显示 5 种 类 型 ， 如 图 10-51 所 示 。 


电路 板 的 最 佳 形状 为 矩形 ， 长 宽 比 为 3:2 或 4:3， 电 路 板 尺 十 Dad 
大 于 200 mm x 150 mm 时 ， 应 考虑 电路 板 的 机 械 强 度 。 


10. 4.3 ”编辑 物理 边界 


通常 PCB 都 要 将 边 绿 进行 倒 圆 角 处 理 ， 这 样 能 避 倪 电路 板 在 搬运 过 程 中 其 尖 角 划 破 皮 
肤 、 衣 服 或 机 柜 表 漆 等 。 倒 角 方式 有 两 种 : 辆 角 和 45° 角 。 

选择 染 单 栏 中 的 “Manufacture (制造 )” 一 Draft (设计 图 ) 命令 ， 弹 出 如 图 10-52 所 示 
FSA AST ERS ZA “Chamfer (HA)? M “File (Iff) ”命令 。 

1. "Chamfer ( 倒 角 ) ”命令 : 将 两 条 相交 或 将 要 相交 的 直线 改 成 斜 角 相 连 。 

执行 该 命令 后 ， 打 开 “Options (选项 ) ”面板 ， 显 示 如 图 10-53 所 示 的 参数 。 

e “First”: 第 一 条 线 的 折 角 。 

e “Second”: 第 二 条 线 的 折 角 。 

e “Chamfer angle" : 折 角 的 度数 ， 可 以 选择 下 拉 列 表 中 的 角度 值 ， 也 可 以 输入 任意 值 。 

按照 图 10-53 设置 参数 ， 选 择 角度 值 为 44"， 选 择 边框 左上 和 角 两 条 相交 线 ， 倒 角 结 果 如 
图 10-54 所 示 。 


Fhant om 
Dotted 


Center 


图 10-51 选择 线 


|» Options E - xX] 
Trim Segments 
First — [250 
second [D.o 
Charnfer angle: 


Hl LineF ont 


Chamfer 


Fillet 


EN Create Detail 


P 
图 10-52 FHH KI 10-53 ” 倒 角 参数 设置 图 10-54 倒 角 结 
2. “Fillet ( 圆 角 ) ”命令 : 将 两 条 相交 或 将 要 相交 的 直线 改 成 圆 了 首相 连 。 
执行 该 命令 后 ， 打 开 “Options (选项 ) ”面板 ， 显 示 如 图 10-55 所 示 的 参数 。 在 “Ra- 
dius (半径 )” 文 本 框 中 输入 圆 弧 半径 的 值 。 对 边框 右 侧 变 现 进行 操作 ， 结 果 如 图 10-56 
所 示 。 


|a Options [a x| 
| Radius [25.0 
图 10-55 圆 角 的 参数 设置 图 10-56 倒 圆 角 结 
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10.4.4 放置 定位 孔 


为 确定 电路 板 安 容 位 置 ， 般 在 电路 板 四 周 安 站 定 位 筷 ， 下 面 介 绍 定位 筷 的 安 竣 过 程 。 

L 执行 命令 

e ZA: 选择 “Place (放置 ) — “Manually (手工 放置 )” 命 令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “Place (放置 ) ”工具 栏 中 的 “Place Manual (手工 放置 ) fige, 

2. 操作 步骤 

1) 执行 该 命令 后 ， 弹 出 如 图 10-57 所 示 的 “Placement (放置 )” 对 话 框 ， 如 图 10-57 所 
示 。 打 开 “Advance Settings (预先 设置 ) ”选项 卡 ， 在 “List construction (i HR)” AMH 
下 , Awe "Library ( 库 )” 复 选 杠 ， AAE “Database (数据 库 )” 复 选 枉 ， 如 图 10-58 
FZR o 


@ Placement @ Placement 


Placement List | Advanced Settings | Placement List) Advanced Settings | 


Selection filters 
Components by refdes v List construction 


C] & Components by refdes Display definitions from: 
© Property: Database 
Value 
© Room: 
©) Part #: | 
O Net i 


Symbols and Module Definitions 
AutoNext © Enabled 


x: AutoHide 
t 2 Disable - 


C) Place by refdes Modules net exception list 


Quickview File: | | 图 


No preview 


©) Graphics © Text 


图 10-57 “Placement (放置 ) ”对 话 框 图 10-58 “Advance Settings (预先 设置 ) ”选项 卡 


2) 打开 “Placement List (放置 列表 ) ”选项 卡 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “Medichanical sym- 
bols (数据 包 符 号 )” 选 项 ， 单 击 左边 的 “+ ”有 号， 显示 加 载 的 库 中 的 元 件 ， 如 图 10-59 所 
示 ,“MTG” 为 前 缀 的 符号 均 为 定位 孔 符 号 。 在 选中 对 象 左 端的 方 格 中 打上 “VvV ”表示 选 
中 ， 将 其 拖 动 到 PCB 板 上 单 击 完成 放置 ， 也 可 匀 选 对 象 后 在 命令 行 输 入 “x 5 5”， 按 《En 
ter) 键 精确 确认 放置 的 位 置 。 

3. 选项 说 明 

1) AM] “Option 〈 选 项 ) ”面板 参数 的 设置 如 图 10-60 所 示 。 

2) 打开 “Placement List (放置 列表 ) ”选项 卡 左 侧 下 拉 列 表 ， 左 侧 “Components (元 
件 )” 文 本 框 的 下 拉 列 表 中 有 7 种 选项 ， 如 图 10-61 所 示 。 下 面 介 绍 常 用 的 儿 种 类 型 . 

e “Components by refdes”: 允许 选择 一 个 或 多 个 元 件 序号 ， 存放 在 “Database (数据 

Bp)" FP 
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a Options n x 


B Placement Se Active Class and Subclass: 
Placement List | Advanced Settings | Package Geometry w 
ET | bol E: Selection filters 
echanical symbols f 
4 Match: | [] [] Assembly Tap - 
3 [1g Mechanical symbols 
[| @ EUROD 
[]4 EUROS Quickview 
[]& IBM LI Unplaced symbols: O 
V © AER : 
C & MT6156 [| Mirror 
C ® MTG250 l 
C ® MULTIBUS Rotation | arene DU Te HET 
Type: Incremental Components by net group 
fe) Graphics C) Text Module Instances 
= 一 Angle: 190.000 | Module definition 
ar Package symbols 
| Hide | Cancel | | Help Point — Sym origin Mechanical symbols 


Format symbols 
图 10-59 ”选择 符号 图 10-60 ”放置 元 件 的 参数 设置 图 10-61 选择 类 型 


e “Components by net group”: 人 允许 选择 一 个 或 多 个 元 件 序 号 ， 存 放 在 “Database (数据 
BET wp. 
e "Package symbols”: 人 允许 布局 封装 符号 〈 不 包含 逻辑 信息 ， 即 网 络 表 中 不 存在 的 ) ， 
存放 在 “Database (数据库 ) ”中 。 
e “Mechanical symbols" : 人 允许 布局 机 械 符号 ， 存 放 在 “Library ( 库 ) ”中 。 
e “Format symbols” : 允许 布局 机 械 符 号 ， 存放 在 E Schematic page number 
“Library 〈 库 ) ”中 。 Select page number(s] for placement 
3) “Selection filters (选择 过 滤器 )” 区 域 。 | «Ll © Schematic 
e “Match” : pil ee agg le 可 以 
使 用 通配符 “* ”选择 一 组 元 件 ， 如 “Ux* ”。 
^ni " 定义 的 属性 布局 元 件 。 
e “Room”; 按照 Room 定义 布局 元 件 。 
“Part#”: 按照 元 件 布 局 。 
° : 按照 网 络 布局 。 
" Schematic page number”: 按照 原理 图 页 放置 ， 
MARA MULE, AHH “Schematic page number 
(原理 图 页 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 杠 中 选择 原理 


AI , 如 图 10-62 所 示 。 图 10-62 “Schematic page number 
e "Place by refdes" ; 按照 元 件 序号 布局 。 (原理 图 页 )” 对 话 框 


10.5 环境 参数 设置 


10.5.1 设 定 层面 


PCB 一 般 包 括 很 多 层 ， 不 同 的 层 包 含 不 同 的 设计 信息 。 制 板 商 通常 是 将 各 层 分 开 做 ， 
然后 经 过 压制 、 处 理 ， 最 后 生成 各 种 功能 的 电路 板 。 

Allegro RACHA PCB 都 是 两 层 板 ， 即 “TOP” 层 和 “BOTIOM” 层 。 在 电路 设计 中 
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AY Hers ZEUS IIA TAR, CET HEAT CH BU AT VA TA A BUS Js PE ETT EA i E 0 
1. 执行 方式 
e HUE. 选择 “Setup (设置 ) ”一 “Cross - section (BERW) ”命令 。 
。 工 具 栏 : Mit “Setup (设置 )” 工 具 栏 中 的 “Cross -section (A8) ". aS], 
2. 操作 步骤 
执行 此 命令 后 ， 弹 出 如 图 10-63 所 示 的 “Layout Cross Section ( 层 登 设计 ) ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 可 以 增加 层 、 删 除 层 以 及 对 各 层 的 属性 进行 编辑 。 


B Layout Cross Section 


Subclass Name Material Thickness Conductivity Dielectric Loss Negative | Shield Width 
(MIL) (mho/cm]) Constant Tangent Artwork. (MIL) 


SURFACE O O O E 
| 2| TOP | CONDUCTOR |-| corren 国 12)  — 5650 45 | o | CST 
3 | FR4 L| — 8| oo 45 | aos |o 
OO 
E) 


| SURFACE: a :. | o NEN 


Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set [ ] Show Single Impedance 


ALL v| |ALL w| |Thickness || [C] Show Diff Impedance 


图 10-63 “Layout Cross Section (iil) ”对 话 框 


-— —— mm 吉 构 。 在 这 个 对 话 框 列表 最 上 方 显示 电路 板 


e “Type”: 层面 abcess : ES & “SURFACE”, “CONDUCTOR”, “DIELECTRIC” 和 


“PLANE” 这 4 个 选项 。 


è “Material”: 从 下 拉 列 表 中 选择 材料 ， 用 鼠标 单 击 忆 后， 就 可 以 选择 想 要 的 那个 层面 
的 材料 (其 中 “FR -4” 是 向 用 的 绝缘 材料 , “Copper” 是 铜 稍 ) 。 

e“Thickness”: 分 配给 每 个 层 的 厚度 。 

e "Loss Tangent”: 根据 绝缘 层 的 功率 因数 补偿 角 的 正切 什 ， 指定 当 前 选择 的 绝缘 层 的 
介 电 损失 。 

在 列表 中 间 3 组 层 间 任意 对 象 上 右 击 鼠标 ， 弹 出 如 图 10—64 所 示 | Add Layer Above 
的 对 话 框 ， 可 利用 这 两 个 命令 添加 层 ， 在 列表 中 上 、 下 两 层 只 能 显示 YW | 
图 10-64 中 一 种 命令 。 选 定 一 层 为 参考 层 进行 洪 加 时 ， 添 加 的 层 将 出 10-64 快捷 命令 
现在 参考 层 的 下 面 或 上 面 。 
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2) 鼠标 单 击 某 一 层 的 名 称 或 选中 该 层 后 单 击 局 按钮 ， 都 可 以 修改 该 层 的 属性 。 

e "Physical Thickness" : 电路 板 厚 度 的 显示 。 

è “Material”: 层面 的 材料 选择 。 

e “Layer Type”: 选择 层面 的 类 型 。 用 鼠标 单 击 忆 按钮 后 ， 束 可 以 选择 层面 类 型 了 。 


10.5.2. Bee 


选择 末 单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Grid 〈 网 格 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 10-65 所 示 的 
“Define Grid (定义 网 格 )” 对 话 杠 ,在 该 对 话 杠 中 主要 设置 显示 Layer ( 层 ) By "Offset 
(Wits iE)" Al “Spacing ( 格 点 间距 )” 参 数 设 置 。 


@ Define Grid 


[ ] Grids On 


Layer Offset / Spacing 


Mon-Etch S pacing: 


Offset: 


All Etch Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


BOTTOM Spacing: 


Offset: 


Lx] 


Spacing fields allow simple equations to aid calculations: pretis with = 


[10-65 "Define Grid (定义 网 格 ) ”对 话 杠 


需要 设置 格 点 参数 的 层 有 “Non - Etch ( 非 布线 层 )”、“Al Etch (布线 层 )”、“TOP 
(顶层 )”、“BOTTOM (底层 )”。 Ave “Grid On (显示 栅 格 )” 复 选 框 ， 显示 栅 格 ,在 PCB 
中 显示 对 话 框 中 设置 的 参数 ， 否则 ， 不 显示 栅 格 。 

布局 时 ， 栅 格 设 为 100 mil, 50 mil 或 25 mil; 布线 时 ， 栅 格 可 设 为 1 mil, 


N 4s —— 
LER: 


J "Design Paramenter Editor (设计 参数 编辑 ) ”对话 框 中 打开 “Display (显示 )” 选 
mF, Æ “Grids (网 格 )” 选 项 组 下 单 击 “Setup Grid (网 格 设置 ) ”按钮 ， 同 样 可 以 弹 
出 “Define Grid (定义 网 格 )” 对话 框 。 


Mi “Setup (设置 )” 工 具 栏 中 的 “Grid Toggle ( 栅 格 开关 ) ”按钮 蕴 |， 可 以 显示 或 关 


闭 顶 格 。 
290 


10.5.3 ”颜色 议 置 


PCB 编辑 器 内 显示 的 各 个 板 层 具有 不 同 的 颜色 ， 以 便于 区 分 。 用 户 可 以 根据 个 人 习惯 
进行 设置 ， 并 且 可 以 决定 该 层 是 否 在 编辑 器 内 显示 出 来 。 下 面 我 们 就 来 进行 PCB 层 颜 色 的 
设置 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Color (颜色 ) ”命令 ， 或 单 击 “Setup (Ut 
置 )” 工 具 栏 中 的 “Color (颜色 ) ”按钮 旱 ， 也 可 以 按 《〈《cCul +F5) £g ui, FAH MI 10-66 
所 示 的 “Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 。 


Color Dialog 辐 回 加 
File 
C Layers (Nets [| Disable Custom Colors Global Visibility: = 


[3 My Favorites 
ey Display 
B e Stack-Up 
[+] [3 Conductor 
[^] Plan 


H [3 Hon-Condu... | 


~ Geom try 

Et € Geom... | 

[3 Embedded CMM ., [Off Grid a 
H [3 Components 

CJ Manufacturing (Place Grid Bottom 

[3 Drawing Format ase GELS Top 

[] Analysis Plating Bar 
Silkscreen Bottom 
Bilkeereen_Top 
‘Soldermask Bottom 
Soldermask Top 


(Switch Ares Bottom 


Selected ^tipple Pattern Selected 


L IL JEJEJETE] 
HEBIEIEICHIOIERIEREREREIEIEIETE 


Mew 


图 10-66 “Color Dialog (颜色 系统 )” 对 话 框 


2. 选择 “File (文件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 10-67 所 示 的 菜单 ， 加 载 或 保存 调 色 板 ， 以 供 
板 层 颜色 设置 。 
在 该 对 话 框 中 有 两 个 选项 :“Layer ( 层 )” “Nets (网 络 )”， 选 择 不 同 选项 ， 显 示 不 同 
对 话 框 ， 进 行 相应 设置 。 
3. 选择 “Layer ( 层 ) ” 单 选 钮 ， 在 左 侧 列 表 中 显示 需要 设置 颜色 的 选项 ， 右 侧 列 表 框 
中 显示 对 应 选项 的 子 集 选 项 。 选 中 要 设置 的 选项 ， 在 “Color (颜色 ) ”颜色 板 中 选择 所 选 颜 
29] 


(6; 单 击 该 颜色 板 下 方 的 “Next (下 一 组 )” 按 钮 ,切换 颜色 面 板 , 和 单 击 “ Custum (ie 
制 ) ”按钮 ， 弹 出 如 图 10-68 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 任意 颜色 。 


基本 颜色 (B): 
E | TT NEN 


E — EN NN NE NND NN 0 
E E E E EEE M 


BERENE, (C): 


| Load Default Color Palette CtrltH | = 
Save Default Color Palette | = = = = = - = = EE: o |a: [25s | 
Load Color Palette... Ctrlto | 饱和 度 GJ: 240 (8 (9: D | 
Save Lolor Palette... Ctrlts | Rise BENE, ene | 纯色 qn 亮度 D: 120 E n: | | 
图 10-67 “File (X fF)" X 图 10-68 “颜色 ”对 话 框 
在 “Stipple Pattern (雕刻 图 条 ) 项 组 下 有 16 种 图 和 案 仅 供 选择 。 
N 66 » 5 B 
4. 选择 “Net (网 络 ) ”选项 ， 10-69 所 示 的 菜单 ， 设 置 网 xa 


络 颜色 与 设置 板 层 颜色 基本 相同 。 在 “Type (类 型 ) ”下拉 列表 中 选择 Net up 
设置 类 型 ， 如 图 10-70 Prax; TE “Filter (过 小)” 文 本 框 中 输入 关 
键 词 。 


图 10-69 “Type 
(类 型 )” 下 拉 列 表 


Color Dialog SE 


© Layers i Clear AllNets| ^ 


Nets info 


Type: 
All v | 


Filter: 


| 


Show only nets with 
color override: 


Sort 
| Ascending 


Color Selected 


图 10-70 “Net (网 络 )” 选 项 
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10.5.4 trey IN 


对 边框 线 进 行 设 置 主要 是 给 制 板 商 提 供 制 作 板 形 的 依据 。 用 户 还 可 以 在 设计 时 直接 定义 
WRK, ARKE “outline 〈 物 理 边界 ) ”的 范围 要 小 ， 如 采 大 小 相同 则 会 使 布线 和 和 雪 
件 有 损伤 。 

约束 区 域 也 可 称 之 为 电气 边界 ， 用 来 界定 元 希 件 放置 和 布线 的 区 域 范 围 。 在 PCB 板 元 
硕 件 目 劲 布局 和 目 动 布线 时 ， 电 气 边界 是 必需 的 ， 它 界定 了 元 融 件 放置 和 布线 的 范围 。 通 稼 
电气 边界 应 该 略 小 于 物理 边界 ， 在 日 稼 使 用 过 程 中 ， 电 路 板 难免 会 有 麻 损 ， 为 了 保证 电路 板 
能 够 继续 使 用 ， 在 制 板 过 程 中 需要 留 有 一 定 余地 ， 在 物理 边界 损坏 后 ， 如 果 内 侧 的 电气 边界 
完好 ， 其 中 的 元 融 件 及 其 电气 关系 保持 完好 ， 则 电路 板 可 以 继续 使 用 。 

各 种 约束 区 域 定 义 主 要 通过 “Setup (设置 )” 一 “Areas (KE)? FRERE, W 
| 10-71 所 示 。 

约束 区 域 共 有 以 下 11 种 : "Package Keepin (元 件 人 允许 布局 区 )”、 “Package Keepout 
(元 件 不 允许 布局 区 )”、“Package Height (JCF m BERR il)”. “Route Keepin (允许 布线 
区 )”、“Route Keepout ( 禁 目 布线 区 )”、“Wire Keepout (不 允许 有 线 )”、“Via Keepout (不 
人 允许 有 过 孔 )”、“Shape Keepout (A LiF RCH)”. “Probe Keepout ( 禁 目 探测)”、“ Gloss 
Keepout (禁止 涂 绿 油 )” “Photoplot Outline (菲林 外 框 )”。 

bi SCIP IHE FOC a RE Ae TR 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (Ix E)" — "Areas ( Ki)” — “Package Keepin (元 件 允 
许 布 局 区 ) ”命令 ， 打 开 图 10-72 BrzsH "Options (263) ”面板 。 


|= Options n x 


| Active Class and Subclass: 


| Package Keepin v 
Package Keepin [8] p à! 
Package Keepout Shape Fill 
Package Height Type: | Unfilled vi 
Fi] Route Eeepin 
Route Keepout 
Wire Keepout 
Vos Regent | Shape grid: | Current grid v 


Shape Keepout 
Segment Type 


Probe Keepout Type: Line v 


Gloss Keepout | 


Fhotoplot Outline | | 
图 10-71 “Areas (区 域 )” 子 菜单 图 10-72 “Option (选项 ) ”面板 


JE "Active Class and Subclass (有 效 的 集 和 子 集 )” 和 选项 组 下 默认 选择 “Package Keep- 
in", “Al” 选 项 。 

TE "Segment Type 〈 线 类 型 ) ”选项 组 下 的 “Type (类 型 )” 下 拉 列 表 中 显示 4 个 选项 : 
"Line ( 线 )”“Line 45 (45?2€)"., “Line Orthogonal ( fA)”, “Are (9RZE)", xx Hye 
TE "Line ( 线 )”。 

完成 设置 后 ， 移 动 鼠 标 到 电路 板 边框 内 部 ， 单 击 鼠 标 确 定 起 点 ， 然 后 移动 鼠标 分 别 单 击 
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以 确定 多 个 固定 点 设 定 区 域 的 太 寸 ， 如 图 10-73 所 示 。 连 接 起 始点 和 结束 点 ， 单 击 右键 选 
fk "Done (完成 )” 命 令 ， 完成 允许 布局 区 域 的 定义 ， 如 图 10-74 所 示 。 


十 


十 


图 10-73 WARE TA AE 图 10-74 完成 区 域 绘制 


2. 位 于 电路 极 锯 绿 的 元 作 ， 离 电路 板 迫 缘 一 般 不 小 于 2 mm, BERVEN Ja OF K Sak 
与 电路 板 那 物理 边界 间隔 不 小 于 2 mm。 符 采 允 许 雯 件 布 线 摆 放 区 域 形状 和 布线 区 域 形状 类 
似 ， 可 使 用 下 面 介 绍 的 方法 ， 该 方法 简单 、 实 用 。 

PEPER PAY "Edit (编辑 )” 一 “ZZ-copy (复制 )” 命 令 ， 打开 右 侧 “Options (3X 
项 )” 面 板 ， 如 图 10-75 所 示 。 

3. Æ “Copy to Class/Subclass (复制 集 和 子 集 )” 选 项 组 下 依次 选择 “Package Keepin”、 
“Al” 选项 。 

TE “Shape Options (外 形 选 项 )” 选 项 组 下 有 3 个 选项 : 

1) “ Copy (复制 )” 选 项 : 选择 是 否 要 复制 外 形 的 “Voids (fL)” ”和 “Netname (网 络 
名 )”， 这 主要 针对 “Etch 层 ” 的 “shape”。 

2) “Size (尺寸 )”: 选择 复制 后 的 “shape” 是 “Contract (缩小 )” 还 是 “Expand ( 放 
K)”; Æ "Offset (MWEE) ”中 输入 要 缩小 或 扩大 的 数值 。 

3) "Route keeping (人 允许 布线 区 域 ) ”在 “outline (边框 线 ) ”内 测 ， “Package keeping 
(允许 布局 区 域 )” 在 “Route keeping (允许 布线 区 域 )” 内 侧 ， 因 此 ， 选 择 “Contract 〈 缩 
小 )” 选 项 , FE "Offset (Mm) ”中 输入 要 缩小 的 间距 。 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 的 边框 线 上 单 击 鼠 标 ， 目 劲 讨 加 有 适当 间距 的 允许 布局 区 域 
线 ， 如 图 10-76 所 示 。 


| s Options n x | 


| Copy to Class/Subclass: 


PACKAGE KEEPIN wv 
ALL v 


Shape Options 
Copy: 
"" Tide 
[ | Netname 


Size: a 
(*) Contract 


©) Expand 
Offset |10 


图 10-75 “Option (选项 )” 面 板 图 10-76 添加 允许 布局 区 域 
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(xs: 

du "Z-Copy" PAN, se R224) 49 “Outline” Jd] "shape (形状 ) ”命令 中 的 子 
命令 绘制 时 ， 在 “Find (ER)? ARAR PI “Shape (形状 )” 复 选 框 ， 否 则 无 法 完成 
操作 ; 如 果 绘 制 的 “Outline” 是 由 “Line ( 线 )” 组 合 而 成 ， 在 “Find (查找 )” 选 项 板 
t Jit “Line ( 线 )” 选 项 ， 否 则 无 法 完成 操作 。 


绘制 其 他 类 型 的 区 域 ， 步 嗓 相 同 ， 这 里 不 再 资 述 。 


10.6 在 PCB 文件 中 导入 原理 图 网 络 表 信息 


网 络 表 是 原理 图 与 PCB 之 间 的 联系 纽 市 ， 原 理 图 的 信息 可 以 通过 导 和 人 网 络 表 的 形式 完 
成 与 PCB 之 间 的 同步 。 进 行 网 络 表 的 导入 之 前 ， 必 须 确保 在 原理 图 中 网 络 表 文 件 的 导出 。 
网 络 报表 是 电路 原理 图 的 精髓 ， 是 原理 图 和 PCB 连接 的 桥梁 ,没有 网 络 报 表 ， 就 没有 电路 
板 的 目 动 布线 。 

下 面 介绍 在 Allegro 中 网 络 表 的 导入 操作 : 


1. 启动 PCB Editor, 
2. 新 建 电 路 板 文件 。 


3. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 
如 图 10-77 所 示 ， 弹 出 如 图 10-78 所 示 的 “Import Logic 〈 导 和 原理 网 )” 


Change Editor... IFF.. 


Router... 


CAD Translators 


Script... 


Sub-Irawing 
Techfile... 
Parameters... 
Placement... 


Active Times... 


Annotations, 


Pin delay.. 


图 10-77 “Files (文件 ) ”菜单 命令 


"Import (导入 )” 一 “Logic (原理 图 )” 命 


对 话 框 。 


令 ， 


Lo) Hew... Ctrl+H 
Open... Ctrlto 
Save As... 
| Import Logic.. 
| Export d | Bundle... 9 Import Logic 
ViewLog. ， Artwork, 
Cadence | Other 
File Viewer... IBESI z 
| ee Import 
Plot Setup.: DEF. Branding: None Cadence 
Plot Preview... I... Import logic type Papa changed component 
©) Always 
Flot... IDE. . e = 
Sekai. A T EF A WENN C ) Design entry CIS (Capture) (C) Never [Gee] 
! at ; © SCALD ©) If same symbol 
Properties. . Stream (GDSIT). . 


| Cancel | 


HDL Constraint Manager Enabled FI 


[ ] Allow etch removal during ECO 
[ ]lanore FIXED property 

[ ] Create user-defined properties 
[| Create PCB XML from input data 


Import directory: |. 


图 10-78 “Import Logic〈 导 人 原理 图 ) ”对 话 杠 


| Help | 
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由 于 在 Capture 中 原理 图 网 络 表 的 输出 有 两 种 形式 ， 因 此 在 Allegro 中 根据 使 用 不 同方 法 
输出 的 网 络 表 ， 有 两 种 导入 方法 。 

打开 “Cadence” 选 项 卡 ， 导 入 在 Capture 里 输出 网 络 表 (netlist) 时 选择 “PCB Editor” 
方式 输出 的 网 络 表 。 

为 了 方便 对 电路 板 的 布局 ， 需 要 给 /对 原理 图 中 的 元 件 座 加 必要 的 属性 ， 属 性 包含 原理 
图 输出 网 络 表 时 选择 “PCB Editor” 方 式 ， 输 出 的 网 络 表 半 醒 元 件 的 相关 属性 ， 使 用 “Ca- 
dence" 方式 导 人 该 网 络 表 。 

Æ “Import logic type (导入 的 原理 图 类 型 ) ”选项 组 下 有 三 个 绘图 工具 : “Design entry 
HDL” “Design entry CIS (Capture) ”和 “SCALD”， 根 据 原 理 图 选择 对 应 的 工具 选项 ， 表 
示 导 入 不同 工 具 生 成 的 原理 图 网 络 表 ; 在 “Place changed component (放置 修改 的 元 件 )” 
选项 组 下 默认 选择 “Always (总 是 )”， 表 示 无 论 元 件 在 电路 图 中 是 否 被 修改 ， 该 元 件 放置 
在 原 处 ;“HDL Constraint Manager Enable Flow options (HDL 约束 管理 器 更 新 选项 ) ”选项 只 
ATE “Design entry HDL” 生 成 的 原理 图 进行 更 新 时 才 可 用 ， 该 选项 组 包括 “Import changens 
only ( 仪 更 新 约束 管理 帮 修 改过 的 部 分 )” 和 “Overwrite current constraints (覆盖 当前 电路 板 
中 的 约束 )”。 

该 选项 卡 中 还 包含 4 个 复 选 框 ， 可 根据 需要 进行 选择 。 

e " Allow etch removal during ECO”: 义 选 此 复 选 框 ， 第 二 次 进行 网 络 表 输 入 时 ，Allegro 

会 删除 多 余 的 布线 。 
e “Ignore FIXED property" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 对 有 固定 属性 的 元 
素 进 行 检查 时 ， 忽略 此 项 产生 的 错误 提示 à 

e “Create user - defined properties”; 勺 选 此 复 选 框 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 根据 用 户 目 

定义 属性 在 电路 板 内 建立 此 属性 的 定义 。 

e “Create PCB XML from input data”: 勾 选 此 复 选 枉 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 ， 产 生 

“ XML” 格式 的 文件 。 单 击 “Design Compare 〈 比 较 设 计 )” 按 钮 ， 用 “PCB Design 
Compare” 工 具 比 较 差 异 。 

TE "Import directory (导入 路 径 ) ”文本 框 中 ， 单 “作证 下 ET 

击 右 侧 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 网 络 表 路 径 目 录 | 


(一 般 是 原理 图 工程 文件 夹 下 的 allegro 下 ) à Processing... 
HG "Import Cadence” fZ4H, SAM 2432, gH 
进度 对 话 框 ， 如 图 10-79 所 示 ， 当 执行 完毕 后 ， 若 没有 


错误 ， 在 命 分 徐 口 中 显示 完成 的 信息 ， 如 图 10-80 所 ”图 10-79 导入 网 络 表 的 进度 对 话 杠 
示 。 和 在 有 错误 ， 则 产生 “netrev. lst” 记 录 文 件 ， 记 录 
错误 信息 ， 如 图 10-81 所 示 。 


|x Starting Cadence Logic Import... 
| a [netre completed successfully. use Viewlag to review 
| y. |the lag file. 

E s (Opening existing design... 

| E Grids [are drawn 64.000, 64.000 apart for enhanced 
i3 viewability. 


^ [ Starting new design... 
Starting jars ds Logic Import... 
gn... 
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4. Hit “Viewlog” fH, FJ IF “netrev. Ist”, dE diuidi. uin] gE pE AE PY) 
“Files ( XPF)” — “Viewlog (查看 日 志 )” 命 令 ， 同样 可 以 打开 如 图 10-82 Praia, 
查看 网 络 表 的 日 志文 件 。 


View of file: netrev. lst View of file: netrev. Ist 


al | x [=] & 2 | Search: | [ ] Match word [ ] Match case Ja | x ia eb te | Search: | | [C] Match word [C] Match case 
Starting to read D:;/Backup/ 45 RT 13/ yuanwenji an/ example; allegro/pstznet. dat 
Finished reading D: /Backup/3EBRU ACD / yuanw enji an/example/allegro/pstxnet. dat (00:00:00. 013 


netrev run on Jan 8 8:58:23 2015 
DESIGN HAME : 'MYIPROI 
PACKAGING OH Sep 10 2012 04:46:09 


COMPILE 'logic' #1 KARELNG(SPHHEI-I9Z) Device/Symbol check warning detected. [help] 
CHECK PIN NAMES OFF 
CRUSS REFERENCE OFF FKARELNGSPHHEI-IO4): Symbol 'CAPOBOS3 for device “CAF NP CAPO603 D.1UF' not found in PSMPATH or must be ' 
FEEDBACK OFF 
INCREMENTAL OFF #200 FARENING(SPHHNI-192). Device/Symbol check warning detected. [help] 
INTERFACE TYPE PHYSICAL 
MAX ERRORS 500 KAREING(SPHHEI-i94): Symbol 'CAPOBO3 for device “CAP NP CAPO603 1NF' not found in PSMPATH or must be "dl 
MERGE MINIMUM 5 
HET NAME CHARS * #84 Ort- /:-»vRDI] ^| #30 FARELFC(SPHEHEI—-192): Device/Symbol check warning detected. [help] 
NET NAME LENGTH 24 
DVERSIGHTS ON ARET FG SPHHEI- 194): Symbol 'CAPOBUS for device “CAP NP CAPOBO3 220PF' not found in PSMPATH or must be ' 
REPLACE CHECK OFF 
SINGLE HODE NETZ OW JA — WARNING (SPHHED-192): Device/Symbol check warning detected. [help] 
SPLIT MINIMUM O 
SUPPRESS 20 FKAREING(CPHHEI-194): Symbol 'CAPOBU for device “CAF NP_CAPOBO3_2000FF’ not found in PSMPATH or must be 


WARNINGS ON 


#5 — FARELFC(SPHHRI-I97) Device/Symbol check warning detected. [help] 


Ho error detected , 2 à 2 
Wo orena neht detected FARFIFG (SPORT -194). Symbol 'CAPUBQS for device “CAF NP CAPOBO3 2200TF' not found in PSMPATH or must be 


Mo warning detected r : 
36 WARING (SPHHRI-192): Device/Symbol check warning detected. [help 


cpu time 0:03:21 


; n FKARNEING(PHHEI-I94): Symbol 'CAPOB0S' for device 'CAPACITOR CAPOGDS 1WUF' not found in PSMPATM or must be 
elapsed time 0:00:01 


#7) FAREINC(SPHEHEI- 192): Device/Symbol check warning detected. [help 
< 


正确 信息 显示 警告 信息 


图 10-82 网络 表 的 日 志文 件 


5. 打开 “Other” 选 项 卡 ， 弹 出 如 图 10-83 所 示 的 对 话 框 ,设置 参数 选项 ， 导 入 在 Cap- 
ture 里 选择 “Other” 方 式 输 出 的 网 络 表 。 


= Import Logic MEIE 


Import Other 


ES 


Place changed component 


Import netlist: — zit: 


[ |Suntas check only 1 
(9) Always 


[| |Supersede all logical data i 
C3 Never 


[| Append device file log 


C3 f same symbol 
[| Allow etch removal during ECO 


[ |lanare FIXED property 


图 10-83 “Other” 选 项 卡 


对 于 没有 沃 加 元 件 属性 的 原理 图 中 ， 使 用 “Other ”方式 输出 的 网 络 表 下 也 没有 元 件 属 
性 ， 这 就 需要 用 到 “Device XF’, “Device 文件 ”和 是 一 个 文本 文件 ， 内 容 是 描述 零件 以 及 
引 脚 的 一 些 网 络 属性 。 

6. Œ “Import netlist (导入 网 络 表 ) ”文本 框 中 输入 网 络 表 文件 的 文件 和 名称。 
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根据 所 述 设置 以 下 选项 : 

1) “Syntax check only" ; 勾 选 此 复 选 框 ， 不 进行 网 络 表 的 输入 ， 仅 对 网 络 表 文件 进行 语 
法 检查 。 

2) “Supersede all logical data”; 人 勺 选 此 复 选 框 ， 比 较 要 输入 的 网 络 表 与 电路 板 内 的 差 
异 ， 再 将 这 些 差 异 更 新 到 电路 板 内 。 

3) "Append device files log”: AEIR HHE, EA “Device 文件 ”的 “log 记录 文件 ”， 
同时 添加 新 的 “log 记录 文件 ”。 

4) "Allow etch removal during ECO”: 勾 选 此 复 选 枉 ， 第 二 次 进行 网 络 表 输 入 时 ，Alle- 
gro 会 删除 多 余 的 布线 。 

5) “Ignore FIXED property" : 勾 选 此 复 选 框 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 对 有 固定 属性 的 元 
素 进 行 检 查 时 ， 忽 略 此 项 产生 的 错误 提示 。 

Bite 按钮 ， 导 入 网 络 表 ， 具 体 步骤 同上 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

完成 网 络 表 导 和 后， 选择 菜单 栏 中 的 “place (放置 )” 一 “manually (手动 放置 )” 命 
令 ,， 在 弹出 的 对 话 框 中 查看 有 无 元 件 生成 。 
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SUL ee 布 J 


在 完成 网 络 才 的 导 和 人 操作 后 ， 元 件 已 经 加 载 到 电路 板 文件 中 ， 封 妆 元 件 放置 到 电路 板 中 
后 需要 对 封 交 好 的 元 件 进行 摆 放 ， 节 后 开始 元 件 的 布局 。 

通 第 好 的 布局 使 具有 电气 连接 的 元 件 引 脚 比 较 徘 近 ， 这 样 可 以 使 走 线 距离 短 ， 占 用 空间 
比较 小 ， 从 而 使 整个 电路 板结 构 紧 浴 ， 导 线 能 够 易于 连通 ， 从 而 获得 更 好 的 布线 效果 。 


d : yal iH 点 


e UE RULE 
e 基本 原则 
e 日 动 布局 
e PCB 设计 规则 


11.1 添加 Room 属性 


在 不 同 功能 的 Room 中 放置 同属 性 的 元 器 件 ， 将 元 件 分 成 多 个 部 分 ， 在 摆 放 元 件 的 时 候 
就 可 以 按照 Room 属性 来 摆 放 ， 将 不 同 功能 的 元 件 放 在 一 块 ， 布 局 的 时 候 方 便 拾 取 。 人 简化 布 
局 步骤 ， 减 小 布局 难度 。 

添加 Room 属性 有 两 种 方法 : 一 种 是 在 原理 图 中 设置 ， 另 一 种 是 在 PCB 中 设置 ， 在 原理 
图 中 添加 Room 属性 的 方法 前 面 已 经 介绍 ， 现 在 介绍 如 何在 PCB 中 添加 Room 属性 。 

SAMA, TEallegro 页 面 中 ， 选 择 荣 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Properties (JE 
性 ) ”命令 ， 在 右 侧 “Find (查找 ) ”面板 下 方 的 “Find By Name (通过 名 称 查 找 ) ”下 拉 列 
表 中 选择 “comp or pin”， 如 图 11-1 所 示 。 

单 击 “more (更 多 ) ”按钮 ， 弹 出 “Find by Name or Property (通过 名 称 或 属性 查找 )” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 需要 设置 Room 属性 的 元 件 并 单 击 此 按钮 将 其 添加 到 “Selected 
objects (选中 对 象 ) ”列表 框 ， 如 图 11-2 所 示 。 

l Aw | 按钮 ， 弹 出 “Edit Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 ， 在 左 侧 “Table of Con- 
tents (目录 表 ) ”下 拉 列 表 中 选择 “Room” 并 单 击 ， 在 右 侧 显示 “Room” 并 设置 “Value 
( 值 )”, Æ “Value ( 值 )” 文 本 框 中 输入 CPU， 表 示 选 中 的 几 个 元 件 都 是 CPU 的 元 件 ， 或 
者 说 这 几 个 元 件 均 添加 了 Room 属性 ， 如 图 11-3 所 示 。 

完成 添加 后 ， 单 击 L_amw 按钮， 完成 在 PCB 中 Room 属性 的 添加 ， 弹 出 “Show Proper- 
ties (显示 属性 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 显示 元 件 属性 ， 如 图 11-4 所 示 。 
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: Find + 
Design Object Find Filter 


(Alon) (Aloft) 

[| Groups Shapes 
Comps Vaids/Lavities 
Symbols line ser 
Functions Other segs 
Nets Figures 
Pins HAC ero 
Vilas Tel 
Clines Ratenests 
Lines Rat Ts 
Find By Name 


[Comp for Pin) M| Name iw. 


[| Gites.) 


图 11-1 “Find (查找 )” 面 板 


W Edit Property 


Table of Contents 


Available Properties 


Reuse ld 
Heuse Instance 
Heuse Module 
Heuse Mame 
Heuse Pid 

HE Tline 
Hfelementt 


Signal Model 
Theta lh 
si 


@ Find by Hame or Property 


| Comp [or Pin] 


Object type: 


Available objects Selected objects 


Mame filter: 


V'alue filter: 


[ | Use ‘selected objects' for a deselection operation 


图 11-2 
(通过 名 称 或 属性 查找 ) ”对 话 杠 


“Find by Name or Property 


-Ek 


Value 


{CPU 


Delete Property 


F | 有 Room 


Enter a string in the value field. or leave blank to ignore. 


图 11-3 


©) Show Properties 


Component: Cl 
ROOM = CPU 
SIGHAL MODEL 


Component: C3 
ROOM = CPU 
SIGHAL MODEL 

Component: Rl 


ROOM = CFU 
SIGHAL MODEL 


图 11-4 
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“Edit Properties (显示 属性 )” 


- EN) 


DEFAULT CAPACITOR 100000pF_2 1 


DEFAULT CAPACITOR 1ü0000pF = 1 


DEFAULT RESISTOR 4TDDODHM 2 1 


“Show Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 


-Ak 


N * —— 
LER: 


选择 多 个 元 件 添 加 Room 属性 后 ， 默 认 添 加 Signal. Model 属性 。 


Room 属性 的 湛 加 主要 是 用 来 对 布局 后 期 细 化 时 使 用 的 ， 将 所 有 元 件 均 添加 Room 属性 ， 
并 按照 属性 名 称 将 元 件 分 类 放置 ， 激 活 “move 〈 移 动 ) ”命令 ， 在 右 下 角 输 入 名 字 来 寻找 元 
件 ， 即 可 放置 。 

Ar AIOE Ca E PR EX ER ET P, np ee PERSE PAE PAY “Display (显示 )” 一 
“Blank Rats 〈 不 显示 飞 线 ) ”一 “AU (AB) ”命令 ， 即 可 隐藏 Room 的 外 框 线 ， 使 电路 板 
AE f TE BT o 

完成 Room 属性 的 添加 后 ， 需 要 在 电路 板 中 确定 Room 的 位 置 ， 下 面 介 绍 其 过 程 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Outlines (外 框 线 ) ”一 “Room Outlines (区 域 
布局 外 框 线 ) ”命令 ， 将 弹出 “Room Outline (Room 外 框 线 ) ”对 话 框 ， 如 图 11-5 所 示 。 


Room Outline 


Command Operations 


CO Edit (Move O Delete 


Room Mame 
Name ROOM 


Side of Board ROOM TYPE Properties 
©)Top Room: Hard 

C5 Bottom 

- Design level | ¿Hones 
i=) Both 


Create/Edit Options 

(©) Draw Rectangle 

©) Place Rectangle 
widh | 
Height: | | 


C5 Draw Polygon 


i | Cancel | | Help | 


K] 11-5 “Room Outline (区 域 布局 外 框 线 )” 对 话 框 


对 话 框 内 选项 参数 设置 如 下 。 

1. “Command Operations (命令 操作 )” 区 域 

共有 四 个 选项 ， 分 别 是 “Create (创建 空间 )”、“Edit (编辑 空间 )”、“ Move (移动 空 
HJ)” FU “Delete (删除 空间 )”。 

2. "Room Name 区 域 (空间 名 称 ) ”区域 

为 用 户 创建 的 新 空间 命名 以 及 在 下 拉 列 表 中 选择 用 户 要 修改 、 移 动 或 删除 的 空间 。 

3. “Side of Board ( 板 边 ) ”区域 

设置 空间 的 位 置 ， 有 三 个 选项 : "Top (在 顶层 )”、“Bottom (在 底层 )”、“Both (都 
FETE)” o 

4. "ROOM TYPE Properties (空间 类 型 属性 )” 

在 此 区 域内 进行 Room 类 型 属性 的 设置 ， 分 为 两 个 选项 。 

1) "Room"; 空间 。 在 下 拉 列 表 中 显示 如 图 11-6 所 示 的 选项 。 
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2) “Design level" : 设计 标准 。 在 下 拉 列 表 中 显示 如 图 11-7 所 示 的 选项 。 


«Lasse Em value 


«Mone» o ă 
Soft Hard 
Inclusive Inclusive 
Hard straddle Hard straddle 
Inclusive straddle Inclusive straddle 
A] 11-6 Room 类 型 K| 11-7 Room 属性 


5. “Create/Edit Options ( 创建 、 编 辑 选项 ) ”区 域 

在 此 区 域内 进行 Room 形状 的 选择 ， 有 以 下 三 个 选项 。 

1) "Draw Rectangle" : 选择 此 项 ， 绘 制 矩 形 ， 同 时 定义 矩形 的 大 小 。 

2) “Place Rectangle”; 选择 此 项 ， 按 照 指 定 的 尺寸 绘制 矩形 ， 在 文本 框 中 输入 矩形 的 


à 


eye 
C 
pid 


it BE AF rE 

3) “Draw Polygon”: 选择 此 项 ， 绘 制 任意 形状 的 图 形 。 

在 命令 窗口 内 输入 “x 00”, k (Ente) 键 ， 再 键入 “x 1950 1000”， 再 按 下 (Enter) 
WE. JE AN YS Room, WA] 11-8 所 示 。 

6. ia Room 

在 “Room Outline” 对 话 框 内 继续 设置 下 一 个 Room 所 在 的 层 ， 以 及 名 称 ， 在 命令 口内 
输入 命令 ， MEMEA, EEEE, RIME m H Room ri, TE "Room Outline" 对 话 框 内 单 
ALOK 按钮， 退出 对 话 框 。 


Ay 11-8 添加 Room 


11.2 EMRE 


网 络 报表 导入 到 Allegro 后 ， 所 有 元 融 件 的 封装 加 载 到 数据 库 中 ， 我 们 首先 需要 对 这 些 
封装 进行 放置 ， 即 将 封装 元 件 从 数据 库 放 置 到 PCB 中 ， 将 所 有 封 厂 元件 放 置 到 PCB 中 后 才 
可 以 对 封装 元 件 进行 布局 操作 ， 封 装 元 件 合 理 的 摆 放 不 只 是 将 封装 元 件 放 置 到 PCB 中， 应 
对 元 件 按 属 性 分 类 摆 放 ， 这 样 能 减轻 布局 操作 时 的 工作 量 。 下 面 将 介绍 如 何 对 封 闻 元 件 进行 
摆 放 操作 。 


11.2.1 元 件 的 手工 摆 放 


元 件 的 摆 放 方式 可 分 为 手工 摆 放 和 快速 摆 放 两 种 ， 本 克 将 主要 介绍 如 何 进行 手工 摆 放 。 
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l. KETER 

选择 琳 单 位 中 的 “Place (B EE)" — “Manually ip onl me, SHE "Placement 
(放置 )” 对 话 杠 ,选择 “Advance Settings ( 预 完 设 置 )” 选 项 卡 ， 行 如 加 11-9 所 示 的 
设置 。 

1) 该 选项 卡 是 提供 “Netlis (网 络 表 )” 市 人 的 零件 名 称 ， 勾 选 后 可 以 下 接 放 置 在 PCB 
中 ， 根 据 具 体 以 构 及 摆 放 规则 放置 去 件 。 

“Quick view〈 缩 略图 ) ”是 所 选 零件 的 一 个 预览 窗口 ， 可 以 看 到 零件 的 外 形 。 

选择 “Graphics 〈 图 形 ) ” 单 选 钮 可 以 看 到 零件 的 外 形 ， 选 择 “Test (文本 )” 单 选 钮 可 
以 了 解 零 件 的 定义 。 

2) 在 “Placement List 《放置 列表 ) ”选项 卡 的 下 拉 列 表 中 可 以 对 所 有 零件 摆 放 前 进行 
盘 选 ， 如 按 字 母 或 者 按 零 件 的 类 型 进行 入 选 ， 然 后 勾 选 零件 就 可 以 摆 放 在 PCB 上 。 选 择 
“Components by refdes 〈 按 照 元 件 序号 ) ”选项 ， 按 照 序 号 摆 放 元 件 。 

在 下 面 的 区 域内 可 以 看 到 所 有 导入 的 元 件 ， 任 意 选 择 一 个 元 件 ， 便 可 在 “Quickview 
(Fim Al)” ”中 看 到 此 零件 的 封闭 外 形 ， 如 图 11-10 所 示 。 


@ Placement b « @ Placement 


Placement List Advanced Settings , Placement List Advanced Settings | 


Selection filters 
List construction Components by tefdes n 


pes Leeds from: = 3 Le» Components by roci ^ 

bU a $ 
() Property: 

等 C2 


Š: Library ® C3 Value 


& C4 © Room: 

e s ©) Part #: Eb 
® C7 O Net NEN | 
& C8 Er-———— —; 
e zd © Schematic page number 


Symbols and Module Definitions 
AutoNext © Enabled 
© Disable 


[C] AutoHide 


& C11 © Place by refdes 
® C12 
® C13 
e C14 
® C15 
& C16 1 
® C17 No preview 

等 C18 

等 C19 

n & con . v. ©) Graphics ©) Text 


Com) e CE Cw) C CE CE Co 


Modules ; net exception list 
File: i 


Quickview 


| Create... | 


ILILIEILIEILICILIEILIEILICILILILILILTEI 


Kd 11-9 “Advanced Settings” -F 图 11-10 “Placement List” 选 项 卡 


3) TE “Components (元 件 )” 区 域内 选择 放置 元 件 后 ， 滑 动 鼠 标 将 元 件 放 置 在 编辑 
区 内 。 

4) 将 所 有 的 封装 添加 到 编辑 区 内 ， 然 后 单 击 L_e%_ pen, ， 结 束 摆 放 操作 。 

2. 检查 摆 放 结果 

选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 ) ”一 “Element (元 件 信息 ) ”命令 ， 打 开 “Find (4 
找 )” 面 板 按 下 “All Of (全 部 关闭 )” 按 钮 ， 取消 所 有 对 象 的 选择 ， 然 后 选中 “Comps” 
选项 ， 在 编辑 区 内 单 击 元 件 封 装 ， 弹 出 “Show Element (显示 元 件 信 息 ) ”窗口 ， 可 在 该 对 
话 框 中 查看 元 件 属性 ， 如 图 11-11 所 示 。 
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Bi Show Element 


a *se| 


LISTING: 1 element (s) 


< COMPONENT INSTANCE > 


Reference Designator: UT 
Package Symbol: SDRANTSOPS6 


Component Class: IL 
Device Type: MT48LC2M32B2B5-B5 SDRAMTSOPSB MT 
Value: MT4S8LC2M32B2B5-B5 


Placement Status: PLACED 
origin-xy: (-449. 000 1407. 000) 
rotation: 0.000 degrees 
not_mirrored 


Function (ls): 
Designator: Fl 
Type: MT48LC2M32B2B5-B SDRAMTSOPSB MT 
Pin(s): ya ^ £D Eb oZ Sg = A VOA 


Properties attached to component instance 
SIGNAL MODEL = MT48LC2M32B?TG 


Properties attached to component definition 
VALUE = MT48LC2M32B2B5-B5 


Pin IO Information: 


Pin Type 


SigNoise Model 


图 11-11 
3. 高 亮 显 示 GND 和 VCC 网 络 


“Show Element" 窗口 


STOP EEL ETT ISU , UAT Re KR, TAA SPADE, ALR ATS IN] 


络 将 被 自动 加 入 “NO_Rat (不 显示 飞 线 ) ”属性 ， 在 摆 放 元 件 时 将 不 会 显示 飞 线 ， 因 此 需 
要 通过 高 亮 显示 这 些 网 络 来 确定 摆 放 的 位 置 。 使 用 不 同 的 颜色 高 亮 显示 这 些 网 络 ， 将 知道 在 


什么 位 置 摆 放 连接 这 些 网 络 的 分 离 元 件 封 猴 。 


4. 具体 的 操作 步 又 


1) 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Highlight (高 亮 ) ”人 命令， 打开“Options 
(选项 ) ”面板 选择 显示 颜色 ， 如 图 11-12 所 示 。 在 “Find (查找 ) ”对 话 框 内 选中 “Nets 
(网 络 ) ”选项 框 ， 在 “Find By Name ( 按 名 称 查 找 )” 栏 选择 “Net (网 络 ) ”和 “Name 


(名 称 )”， 并 输入 VCC， 如 图 11-13 所 示 。 


“NAZ 
TERE 
ETE 
EFE 


x 


图 11-12 "Option (选项 ) ”面板 
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5 Find +p 
Design Object Find Filter 
CALOIE) 
[ ] Groups 


[ ] Symbols 

[| Functions 

Nets 

[C] Pins [| DRC errors 


Find By Name 


| Net w || Name v 


> vec | 


Al 11-13 “Find (查找 )” 面 板 (一 ) 


2) 按 (Enter) JG, HOUR MAPK SSmo, WK 11-14 所 示 。 

3) TE "Options (选项 )” 面 板 内 选择 为 一 种 颜色 ,在 “Find (查找 )” 面 板 内 选中 
“Nets (网 络 )” 选 项 框 ， Æ “Find By Name ( 控 名 称 查 找 )” 栏 选择 “Net (网 络 )” 和 
"Name (名 称 )”， 并 输入 GND, WE 11-15 所 示 。 


| Find + 


Design Object Find Filter 


[alon] Laot | 
| | Groups 
[| Symbols 
[| Functions 
[| Nets 
[| Pins [| DRC errors 
Find By Name 
i | | Name M 
图 11-14 高 党 显示 电源 网 络 图 11-15 “Find (查找 )” 面 板 (=) 


4) fi (Enter) WE, NAR RSS, WK 11-16 所 示 。 


图 11-16 高 党 显示 接地 网 络 


11.2.2. 元 件 的 快速 摆 放 


日 动 摆 放 适合 于 元 做 件 比 较 多 的 情况 。Allegro 提供 了 强大 的 PCB 目 动 摆 放 功能 ,设置 
好 合理 的 摆 放 规则 参数 后 ， 采 用 目 动 摆 放 将 大 大 提高 设计 电路 板 的 效率 。 

PCB 编辑 融 根 据 一 套 智 能 的 算法 可 以 自动 地 将 元 件 分 开 ， 然 后 放置 到 规划 好 的 摆 放 区 
域内 并 进行 合理 的 摆 放 。 这 样 可 以 节省 很 多 时 间 。 


Q 注意 : 
选择 菜单 栏 中 的 “Setup (X €)" / "Design Parameters (HAA)? TA, 在 弹出 
“Design Parameter Editor (设计 参数 编辑 ) ”对话 框 中 选择 “Display” 选 项 卡 ， 并 且 不 勾 
ik "Filed pads (填充 焊 盘 )” 选 项 ， 如 图 11-17 所 示 ， 然 后 单 击 [|_ za, IRRE, 


l. 选择 沫 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Quickplace (快速 摆 放 )” 命 令 , 将 弹出 
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“Quickplace 〈 快 速 摆 放 ) ”对 话 框 ， 如 图 11-18 所 示 。 


@ Quickplace 


Placement Filter 


© Place by property/value 


© Place by room 


©) Place by part number | 


© Place by net name | 


© Place by schematic page number 


©) Place all components 
©) Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 
Refdes: 


Number of pins: Mn | 


Placement Position 
Enhanced display modes 
© By user pick 


Display plated hol ~ 
Fs Hive ee ©) Around package keepin 


[ Display non-plated holes 
; Board Layer 
[ ] Display padless holes Top 
i i s VIRI TOP 
| Display connect points Bolton’ 
[ ]Filled pads 
[ ] Connect line endcaps -— 
Thermal pads [C] Overlap components by 50 | € 
[ ]Bus rats 
[ ] waived DRCs 
[C] Via Labels 


[C] Display Origin Unplaced symbol count 17 | Viewlog... | 


[ ]Diffpair Driver Pins Lok ]| pica | | Unplace | | Cancel | | Help | 


Symbols paced: O of 17 


图 11-17 不 选择 “Filed pads” ETH 图 11-18 “Quickplace (快速 摆 放 ) ”对 话 框 


2. “Placement Filter ($223 J& a8) ”区 域 有 7 种 摆 放 方式 。 

1) “Place by property/value" : 按照 元 件 属性 和 元 件 值 摆 放 元 件 。 

2) “Place by room" : 摆 放 元 件 到 Room 中 ， 将 具有 相同 Room 属性 的 元 件 放置 到 对 应 的 
Room 中 。 

3) "Place by part number" : 按 元 件 名 在 板 框 周 围 摆 放 元 件 。 

4) “Place by net name" : HWZ IEW. 

5) “Place by schematic page number”: 当 有 一 个 “Design Entry HDL” 原理 图 时 ， 可 以 
按 页 摆 放 元 件 。 

6) “Place all components”: 摆 放 所 有 元 件 。 

7) "Place by refdes" : 按 元 件 序号 摆 放 ， 可 以 按照 元 件 的 “Type 〈 分 类 )” (选择 勾 选 
“IO (无 源 元 件 )”、“IC (有 源 元 件 )” 和 “Diserete (分 离 元 件 )”) 来 摆 放 ， 或 者 三 者 的 任 
意 组 合 ; TE “Numbei (序号 数 )” 文 本 框 中 设置 元 件 序号 的 最 大 值 与 最 小 值 。 
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3. “Placement Position ( 捍 放 位 置 )” 区 域 。 

1) “Place by partition”: 当 原 理 图 是 通过 “Desigen Entry HDL” 设 计时 ， 按 照 原 理 图 分 
FRI © 

2) “By user pick" : 摆 放 元 件 于 用 户 单 击 的 位 置 ， 单 击 “Select origin (选择 原点 ) ” 按 
钮 ， 在 电路 板 中 单 击 ， 显 示 原 点 坐标 ， 即 摆 放 时 以 此 坐标 点 开始 摆 放 。 

3) "Around package keepin”; 条 示 摆 放 元 件 人 允许 的 摆 放 区 域 。 在 “Edge ( 边 ) ”区 域 中 
显示 元 件 摆 放 在 板 框 中 的 位 置 ， 分 别 为 “Top〈 顶 部 )”、“Bottom (JERR) ”, “Left (7521) " 
和 “Right C632)". Æ "Board Layer 〈 板 层 ) ”区 域 显 示 元 件 摆 放 在 “Top (顶层 )” 还 是 
“Bottom (JISEZ) " , 

4) “Symbols placed”; 显示 摆 放 元 件 的 数目 。 

5) “Place components from modules”: 摆 放 模块 元 件 。 

6) “Unplaced symbol count”: 未 摆 放 的 元 件数 。 

Arl Pace 按钮 ， 对 元 件 进行 摆 放 操作 ， 显 示 摆 放 成 功 ， 对 话 框 如 图 11-19 所 示 ， 单 
击 L_ 愉 _ 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 电 路 板 元 件 摆 放 显示 如 图 11-20 所 示 。 


9 Quickplace 


Placement Filter 


© Place by property/value 
© Place by room 
©) Place by part number 


©) Place by net name 


F 


© Place by schematic page number 


©) Place all components 
© Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 
Refdes: 


Number of pins: 


Placement Position 


© By user pick 
©) Around package keepin 
Edae Board Layer 
Top 


Left [7] Right TOP 
[C] Bottom 


[ ] Overlap components by [50 | % 


Symbols placed: 17 of 17 


Unplaced symbol count: 0 
i | Unplace | | Cancel | | Help | 


Quickplace completed successfully. 


图 11-19 “Quickplace 〈 快 速 摆 放 ) ”对 话 框 
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+ Se e 9»: x my 


ea are Y amt "m 
; LM DE AUC TU dun pud e 


图 11-20 PRUE ZAR 


11.3 基本 原则 


Ml , 


局 前 


印 制 电路 板 中 元 器 件 的 布局 、 布 线 的 质量 ， 对 电路 板 的 抗 干扰 能 力 和 稳定 性 有 很 大 的 影 
PA FETT E ee A 306 PCB 设计 的 基本 原则 。 

ee 而 且 还 影响 电路 的 性 能 。 在 布局 前 首先 需要 进行 布 
的 准备 工作 ， 绘 制 板 框 、 确 定 定 位 孔 与 对 接 孔 的 位 置 、 Fane, 然后 进行 


局 操作 ， 根 据 原 理 图 进行 布局 调整 ; 最 后 进行 布局 后 的 检查 ， 如 空间 上 是否 有 冲突 、 元 件 排 


列 是 
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TENANTE. EIAM SIE, MEA FJL: 

e uae Pipe, Bc Bude F, OAL. DSP, Fi, Aa tk 
Bet x FAERIE TRIB EB Gd FF o 

e X FLERA PERRA ISJUTT AY ARS, MSS TES LBS] BL ERD 
尽量 短 些 ， 以 减少 对 其 他 元 带 件 以 及 电路 的 影响 。 

e 模拟 电路 模块 与 数字 电路 模块 分 开 布置 ， l9 

e mIRE AIJA PF HU UU s TFI EB ES IS tpe —29, JE ELTE VS IND AS Sy Be für $81 B5) 
地 方 。 

e 较 重 的 元 件 需 要 用 文 架 固 件 ， 防 止 元 带 件 脱落 。 

e 执 敏 元 件 要 远离 发 热 元 件 ， 对 于 一 些 发 热 严 重 的 元 带 件 ， 可 以 安 站 敌 热 片 。 

En FY DAFA]. HI ARH Ata. MARSE JTE AB Je SSL 
结构 要 求 ， 应 放置 在 便于 调试 的 地 方 。 

。 硼 定 特殊 元 件 的 位 置 时 要 尽 可 能 地 缩短 高 频 元 件 之 间 的 连 线 ， 输 入 、 输 出 元 件 要 尽 
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e 要 增 大 可 能 存在 电位 差 元 件 之 间 的 距离 。 

e 要 按照 电路 的 流程 放置 功能 电路 单元 ,使 电路 的 布局 有 利于 信号 的 流通 ， 以 功能 电路 
的 核心 元 件 为 中 心 进行 布局 。 

e 位 于 电路 板 边 绿 的 元 件 离 电路 板 边 绿 不 少 于 2 mm。 


11.4. 自动 布局 


日 动 布局 适合 于 元 齿 件 比较 多 的 情况 。Allegro 提供 了 强大 的 目 动 布局 功能 ， 设置 好 合 
理 的 布局 规则 参数 后 ， 采 用 有 目 动 布局 将 大 大 提高 设计 电路 板 的 效率 。 


选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) — “Auto place (自动 布局 )” | insane... 
命令 ， 弹 出 与 自动 布局 相关 的 子 菜单 命令 ， 如 图 11-21 所 示 。 Parameters... 
e “Insight”: 可 视 布局 。 Top Grids 


"m Bottom Grids 
e “Parameters”: 按照 设置 的 参数 进行 目 动 布局 。 


e “Top Grids”: 设置 电路 板 顶 层 格 点 。 diam 
e “Bottom Grids”; 设置 电路 板 底层 格 点 。 Kinio 
e “Design”: 对 整个 电路 板 中 的 元 件 进行 目 动 布局 。 bist 


e “Room”: 将 Room 中 的 元 件 进行 自动 布局 。 

e "Window" ; 将 窗口 中 的 元 件 进 行 自 动 布局 。 

e "List"; 对 列表 中 的 元 件 进 行 自 动 布局 。 

l. KERR 

格 点 的 存在 使 各 种 对 象 的 摆 放 更 加 方便 ， 更 容易 实现 对 PCB 布局 “整齐 、 对 称 ” 的 要 
求 。 布 局 过 程 中 移动 的 元 件 往 往 并 不 是 正好 处 在 格 点 处 ， 这 时 就 需要 用 户 进行 下 列 操作 。 

(1) 设置 项 层 网 格 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place〈 目 动 布局 ) ”一 “Top Grid (顶层 格 
H)” MA, HK “Allegro PCB Design GXL” 对 话 框 ， 设 置顶 层 网 格 大 小 。 在 “Enter grid X 
increment (输入 网 格 X 轴 增 量 ) ”文本 框 中 输入 100， 如 图 11-22 所 示 。 

ML ck | 按钮 ， 完 成 X 轴 设置 ， 弹 出 立轴 格 点 设置 对 话 框 ，“Enter grid Y increment 
(输入 网 格 Y 轴 增 量 )” 文 本 框 中 输入 100， 如 图 11-23 所 示 。 

单 击 L_ wj 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 工作 区 任意 一 点 单 击 ， 然 后 右 击 鼠 标 选择 “Done 
(ER) ”命令 ， 完 成 项 层 网 格 设置 。 

(2) 设置 底层 网 格 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place ( 目 动 布局 )” 一 “Bottum Grid (JĘ 
JERA)” MA, IE “Allegro PCB Design GXL” 对 话 框 ， 设 置 底层 网 格 大 小 。 在 “Enter 
grid X increment (输入 网 格 X 轴 增 量 ) ”文本 框 中 输入 100。 

单 击 LL 下 按钮 ， 完 成 X 轴 设 置 ， 弹 出 Y 轴 格 点 设置 对 话 框 ， 在 “Enter grid Y incre- 
ment (输入 网 格 Y 轴 增 量 )” 文 本 框 中 输入 100, 

单 击 L_*_j 按 钮 ， 退出 对 话 框 ， 在 工作 区 任意 一 点 单 击 ， 然 后 右 击 鼠 标 选择 “Done 
(完成 ) ”命令 ， 完 成 底层 网 格 设置 。 


图 11-21 “Auto place 
CA siti)” FRKE 
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Allegro PCB Design GEL (legacy) Ed Allegro PCB Design GEL (legacy) 加 
Enter grid ;& increment.: Enter grid Y increment. 
Wo] wo] 
图 11-22 “Enter grid X increment [€ 11-23 “Enter grid Y increment 
(输入 网 格 X 轴 增 量 )” 文 本 框 (输入 网 格 Y 轴 增 量 )” 文 本 框 


2. 可 视 布局 
选择 蘑 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place (自动 布局 )” 一 “Insight (可 视 布 
局 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 11-24 所 示 的 “INSIGHT (可 视 布 局 )” 对 话 框 ， 下 面 介绍 各 选项 的 


N 


=] 
JO O 


 THSIGHT 


Component Size Orientation 


C2 Horizontal 
©) Large (5) Vertical 


Place Sidels] Placement Origin 


©) Top ©) Pir 
C) Bottom ( Body Center 
©) Both (33 Symbol Origin 


Nets 


Power: | | 
Ground: | | 


| | Arrayed Components (i.e. Bypass Caps] 


[11-24 “INSIGHT (可 视 布 局 ) ”对 话 框 


(1) “Component Size (元 件 尺 寸 ) ”选项 组 

e "Small" ; 小 尺寸 元 件 。 

e “Large”: 大 尺寸 元 件 。 

(2) “Orientation (布局 方 回 ) ”选项 组 

e "Horizontal" : 元件 水 平 放 置 。 

e “Vertical”: 元 件 竖 直 放 置 。 

(3) “Place Side (s) (布局 所 在 层 ) ”选项 组 

e “Top”: 将 元 件 布局 在 顶层 。 

e “Bottom” ; 将 元 件 布局 在 底层 。 

e "Both" : 分 别 在 顶层 、 确 层 布 局 元 件 。 
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(4) “Placement Origin (布局 原点 ) ”选项 组 
e "Pin 1”: 以 管 脚 1 为 布局 原点 。 
e "Body Center”: 以 元 件 中 心 为 布局 原点 。 
e “Symbol Origin”: 以 元 件 符号 为 布局 原点 。 
(5) “Nets 〈 网 络 ) ”选项 组 
e “Power”: 在 该 文本 框 中 可 以 填写 一 个 或 多 个 电源 网 络 的 名 称 。 跨 过 这 些 网 络 的 双 引 
脚 元 件 通 党 被 称 为 退 耦 电容 ， 系 统 将 其 自动 放置 到 与 之 相关 的 元 件 劳 边 。 详 细 地 定义 
电源 网 络 可 以 加 速 上 自动 布局 的 进程 。 
e “Ground”: 在 该 文本 框 中 可 以 填写 一 个 或 多 个 地 线 网 络 的 名 称 。 跨 过 这 些 网 络 的 双 引 
脚 元 件 通 党 被 称 为 退 耦 电容 ， 系 统 将 其 自动 放置 到 与 之 相关 的 元 件 劳 边 。 详 细 地 定义 
地 线 网 络 同样 可 以 加 速 自 动 布 局 的 进程 。 
e " Arrayed Components”: 名 选 此 复 选 枉 ， 按 照 阵列 布局 元 件 封 猴 。 
3. 参数 设置 自动 布局 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place (自动 布局 ) — “Parameters (参数 
设置 ) ”命令 ， 弹 出 “Automatic Placement (自动 布局 )” 对 话 框 ， 如 图 11-25 所 示 ， 下 面 介 
绍 各 选项 的 意义 。 


@ Automatic Placement Sed 


Algorithm Drigin 
C3 Body center 
©) Symbol origin 


O) Array C3 Pind 
weights 


Direction Rotation 


Morth: [5t le 0: 

E ast: 下 3 | 30: 
South; [50 = 180: 
West: [p - Ej 2 rr 


Tol oll ol) ul 

| | | ei 
Bae 
i4»|4»l4Rl45 


Straight: [5 
Mirror: Imm ^ 


Lettovers [| Cluster 

[| Overlap | |Marat 

| | Soft boundary | | Remove TAG 
[| Clock redistribution 


Max pass: | 
| Place | | Help | 


图 11-25 “Automatic Placement (自动 布局 )” 对 话 框 
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(1) “Algorithm (布局 算法 ) ”选项 组 

e “Discreate”: 离散 元 件 。 

e “IC”; 集成 电路 。 

e“Array”; 阵列 。 

(2) “Direction (45/575 [8] ) ”选项 组 

e "North"; 与 PCB 边框 线 项 部 的 极限 间距 。 

e "East"; 与 PCB 边框 线 右 侧 的 极限 间距 。 

e "South"; 与 PCB 边框 线 底 部 的 极限 间距 。 

e "West"; 与 PCB 边框 线 左 侧 的 极限 间距 。 

(3) Rotation (旋转 角度 ) 选项 组 : 在 进行 元 件 的 布局 时 系统 可 以 根据 需要 对 元 件 或 元 
件 组 进行 旋转 ， 默 认 有 四 个 选项 0、90、180、270， 其 中 , 0 文本 框 中 参数 值 默 认为 50， 即 
布局 元 件 角 度 为 0° 的 最 多 个 数 为 50， 其 余 选 项 均 默 认为 0。 

e“ Straight”: 输入 相互 连接 的 元 件数 默认 为 75 。 

e “Mirror”: 指定 布局 的 元 件 所 在 层 。 

e “Leftovers”: 名 选 此 复 选 框 ， 处 理 未 摆 放 的 元 件 。 

e “Overlap”: 义 选 此 复 选 枉 ， 布 局 过 程 中 元 件 可 以 重 县 。 

e "Soft boundary" : 人 勺 选 此 复 选 框 ， 元件 可 以 放置 在 电路 板 以 外 的 空间 。 

e “Clock redistribution”; 勾 选 此 复 选 枉 ， 元 件 布局 过 程 中 可 重新 分 组 。 

e "Cluster" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 将 目 动 放置 的 元 件 进行 分 组 。 

e “No rat”; 勾 选 此 复 选 枉 ， 目 动 放 置 元 件 时 不 显示 飞 线 。 

e “Remove TAG”; 勾 选 此 复 选 枉 ， 属 性 在 完成 目 动 放置 后 删除 。 

如 无 特殊 要 求 ， 一 般 采 用 默认 设置 ， 单 击 L_Pesse_ | 按钮 ,元 件 将 进行 自动 布局 操作 ， 
在 完成 自动 布局 后 在 信息 面板 中 显示 信息 ， 提 示 自 动 布局 结 

元 件 在 目 动 布局 后 不 再 是 按照 种 类 排列 在 一 起 。 各 种 元 件 将 按照 目 动 布局 的 类 型 选择 ， 
初步 分 成 看 干 组 分 布 在 PCB 中 。 上 自动 布局 结果 并 不 是 完美 的 ， 还 存在 很 多 不 合理 的 地 方 ， 
因此 还 需要 对 目 动 布局 进行 调整 。 


11.5 3D 效果 图 


元 件 布局 完毕 后 ，PCB 如 图 11-26 所 示 。 可 以 通过 3D 效果 图 ， 直 观 地 查看 效果 ， 以 检 
查 布局 是 否 合理 。 

在 PCB 编辑 各 内 ， 选 择 末 单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “3D Viewer (3D 显示 )” 命 
令 ， 则 系统 生成 该 PCB 的 3D 效 采 图 。 目 动 打开 “Allegro 3D Viewer (3D hang)” fA, 
如 图 11-27 所 示 。 

在 该 窗口 中 可 进行 多 项 操作 ， 如 输出 图 片 、 设 置 显 示 模 式 等 。 

1. 输出 图 片 

选择 荣 单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “Export Image (输出 图 片 )” 命 令 ， 则 系统 以 图 片 
的 形式 输出 该 PCB 的 效果 图 ;输入 图 片 名 称 CLOCK， 如 图 11-28 Bras, Aut 899 Jp, 
保存 图 片 文件 。 
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11-27 PCB AY 3D 效果 图 


2. 切换 显示 模式 
EPR SEI “Mode (模式 )” 一 “” 命 令 ， 如 图 11-29 所 示 ， 显 示 3 种 电路 板 显 


不 模式 。 
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Viewsd Export 


GED: ou 


| example 


|J [Ljsignoise.run 


Recent 


Are D: CLOCK 
IFM (T): Jpeg (*. jpg) 


Transparent 


Solid 


Wireframe 
图 11-28 输出 PCB 的 效果 图 图 11-29 "Mode (EI)? THÉ 


1) “Sold”: 实心 模式 。 选 择 该 命令 ， 切换 至 实心 显示 模式 ， 如 图 11-30 所 示 。 
2) “Transparent”: 透明 模式 。 选 择 该 命令 ， 切 换 至 透明 显示 模式 。 如 图 11-31 所 示 。 


=. Allegro 3D Viewer 


File View Camera Model 


=. Allegro 3D Viewer 


File View Camera Model 


图 11-30 实心 模式 Al 11-31 透明 模式 


3) "Wireframe" ; 线 杠 模式。 选择 该 命令 ， 切 换 主 线 框 显示 模式 。 如 图 11-32 所 示 。 


=. Allegro 3D Viewer 


File View Camera Model 


Al 11-32 线 框 模式 
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11.6 Æ$ 


15] E — AR PUB A, AP EA TÉ LR EC] AP ILI DC SE 26. TER S PCB 时 ， 根 
据 需 要 可 以 随意 指定 任意 的 形状 ， 将 钢 庆 指定 到 所 连接 的 网 络 上 。 多 数 情 况 是 和 GND 网 络 
相连 。 单 面 电路 板 黎 铜 可 以 提高 电路 的 抗 干 扰 能 力 ， 经 过 获 铜 处 理 后 制作 的 印 制 板 会 显得 十 
分 美观， 同时 ， 通 过 大 电流 的 导电 通路 也 可 以 采用 和 窗 铜 的 方法 来 加 大 过 电流 的 能 力 。 通 第 履 
铜 的 安全 间距 应 该 在 一 般 导线 安全 间距 的 两 售 以 上 。 


选择 菜单 栏 中 的 “Shape (外 形 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 11-33 所 d rau 
示 与 覆 铜 相关 的 子 菜单 。 下 面 分 别 介绍 各 命令 。 rea 

e “Polygon” : 147] I 18: fi KHR o 国 Select Shape or Void/Cavity 

e "Rectangular" : YSN $8 hi] DX Tal, o Msn. pre á 

e “Circular”: YS UNA 183 8] D ER K Aion 

e "Select Shape or Void/Cavity” ; 选择 敌 铜 区 域 或 避让 区 域 。 Sian. Sh Ts 

e “Manual Void/Cavity" : 手动 设置 避让 。 ced TEM 

e "Edit Boundary" ; 编辑 覆 铜 区 域外 形 。 sie a 

e “Delete Islands”: 删除 孤岛 ， 即 删除 孤立 、 没 有 连接 网 络 uuwecln 
T5 Fi] DC Sa o 

e “Change Shape Type"; 改变 覆 铜 区 域 的 形态 ， 即 切换 动态 SU “Shape” RS 
FEROZ ed DX Sak o 


e “Marge Shapes”: 4JF HIR] 28 HJ 483 8] DX Jak, 0 

e "Check": 检查 窗 铜 区 域 ， 即 检查 底片 。 

e “Compose Shape”: 组 成 履 铜 区 域 ， 将 用 线 绘制 的 多 边 形 合并 成 惕 铜 区 域 。 

e “Decompose Shape” : 解散 绪 铜 区域 ， 将 组 成 履 铀 区 域 的 边框 分 成 一 段 段 线 。 
e “Global Dynamic Params”: 动态 覆 铜 的 参数 设置 。 


11.6.1 Ji 


PAUSE MMSE ISR eta TE Ze ULE. STIG FLA Ee A 
^EH SIE EAU OAR SERME, ESI PLA HD Po ELE, PA 
目 动 产生 人 避让 的 效 来 。 

动态 覆 铜 提供 了 7 个 属性 ， 每 个 属性 都 是 以 “DYN” 开 头 ， 这 些 属性 是 贴 在 引 脚 上 的 ， 
这 些 以 “DYN” 开 头 的 属性 对 病态 履 铀 不 起 任何 作用 。 在 编辑 的 时 候 可 以 使 用 空 框 的 形式 
表示 。 


11.6.2 ipm 


创建 黎 铀 的 区 域 分 为 正片 和 负片 。 这 两 种 方法 都 有 其 独特 的 优点 ， 同 时 也 存在 着 相应 的 
缺点 ， 可 以 根据 情况 进行 选择 。 正 负片 对 于 实际 生产 没有 区 别 ， 任 何 PCB 设计 都 有 正 、 负 
Hr S BX ail) o 

正片 指 显 示 的 填充 部 分 ， 即 缆 铜 区 域 。 
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e 优点 : TE Allegro ABP VA Ayre BI STAT sha aN, BEA BSC Es BS AE B5) EL] DX RE E 
时 ， 看 到 的 “the anti - pad". H “thermal relief” 不 需要 特殊 的 flash 符号 。 

e 缺点 : 如 末 不 生成 rasterized 输出 ， 需 要 将 回 量 数据 填充 到 多 边 形 ， 因 此 需要 划分 更 
大 的 复 铜 区 域 。 同 时 需要 在 创建 artwork 之 前 不 存在 Shape 填充 问题 。 改 变 文件 的 放 
置 并 重新 布线 之 后 必须 重新 生成 Shape。 

HARATU EARDER MKR, SEA EH. 

e 优点 : 使 用 “vector Gerber” PEIRET, artwork 文件 要 求 将 这 一 图 铜 区 域 分 割 得 更 小 ， 
因为 没有 填充 这 一 多 边 形 的 问 量 数 据 。 这 种 窗 铜 区 域 的 类 型 更 加 灵活 ， 可 以 在 设计 进 
程 的 早期 创建 ， 并 提供 动态 的 元 件 放 置 和 布线 。 

e 缺点 : 必须 为 所 有 的 热风 焊 盘 建立 flash 符号 。 


11.6.3 Wu 


选择 菜单 栏 中 的 “Shape (/MJÉ)" — "Global Dynamic Params ( 3) S A 80 CE E)” 
命令 ， 弹 出 “Global Dynamic Shape Parameters ( a AS 48 hi] KAA)” XE, ETT IAS 
铜 的 参数 设置 ， 在 此 对 话 框 内 包含 了 “Shape fill (ATAKE), “Void controls (Hkz 
制 )” 和 选项 卡 、“Clearances (清除 ) ”和 “Thermal relief connects (〈 陋 执 路径 连接 ) ”选项 卡 。 

1. “Shape fill ”选项 卡 


该 选项 卡 用 于 设置 动态 镍 删 的 填充 方式 ， 如 图 11-34 ra. 


Global Dynamic Shape Parameters MEA 


Shape fill | Void controls | Clearances | Thermal relief connects | 
Out of date shapes: 0/0 
Dynamic fill: ©) Smooth ©) Rough ©) Disabled 
hatch style: Hor Vert — *v 


Hatch set Line width Spacing Angle 
First: 5.000 [5.000 ‘0.000 
Second: 5.000 5.000 90.000 


Drigin X: 0.000 Drigin Y: [0.000 
Border width: 5.000 


L ok ]| Cancel | | Apply | 


图 11-34 “Shape fill (填充 方式 ) ”选项 卡 


(1) “Dynamic fill : 动态 填充 

动态 填充 有 3 种 填充 方式 : 

e "Smooth": 目 动 填充 、 挖 空 ， 对 所 有 的 动态 履 铜 进行 DRC， 并 产生 具有 光 绘 质量 的 
输出 外 形 。 

e "Rough": 产生 目 动 挖 空 的 效果 ， 可 以 观察 钢 皮 的 连接 入 况 ， 而 没有 对 钢 皮 的 边沿 及 
导热 连接 进行 光滑 ， 不 进行 具有 光 绘 质量 的 输出 效 采 ， 在 需要 时 通过 “Drawing Op- 
tions” XPW EASY “Update to Smooth” AE Jj feri HY Fil BZ o 
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e “Disabled”: 不 进行 目 动 填充 和 挖 空 操 作 ， 运 行 DRC 时 ， 特 别 是 在 做 大 规模 的 改动 或 
“netin” , “gloss” "testprep" , “add/replace bias” 等 动作 时 提高 速度 。 

(2) “Xhatch style" : 选择 铜 皮 的 填充 

单 击 该 下 拉 列 表 ， 有 6 个 选项 。 

e “Vertical”: (xe EX. 

e “Horizontal” : NAKER. 

e "Diag Pos": 仅 有 和 斜 的 45? 线 。 

e “Diag Neg”: (VARY -45°2K. 

e “Diag Both”: 4 45°F - 45°% . 

e "Hori. Vet”: KEAMER. 

(3) “Hatch Set”; 用 于 Allegro 填充 制皮 的 平行 线 设 置 

根据 所 选择 的 “Xhatch style ( 铜 皮 的 填充 )” 的 不 同 可 以 进行 不 同 的 设置 。 

e “Line width" ; 填充 连接 线 的 线 需 ， 必 须 小 于 或 者 等 于 “Border width ( 铜 皮 边 界线 )” 
指定 的 线 宽 。 

e“Spacing”: 填充 连接 线 的 中 心 到 中 心 的 距离 。 

e “Angle”; 交叉 填充 线 之 间 的 夹 角 。 

e "OriginX, Y": 设置 填充 线 的 坐标 原点 。 

e “Border width”: 铜 皮 边 界 的 线 ， 必 须 大 于 或 者 等 于 “Line width (填充 连接 线 线 党 )”。 

2. “Void Controls” 选项 卡 

该 选项 卡 用 于 设置 避让 控制 ， 如 图 11-35 所 示 。 


™ Global Dynamic Shape Parameters 


Shape fill Void controls | Clearances | Thermal relief connects | 


Artwork format: Gerber RS274x Cv 


Minimum aperture for gap width: 4.020 


Suppress shapes less than: 25. 000 | mils 


0.000625 [sq in) 


Create pin voids: Individually ow 


Acute angle trim control: 


[C] Snap voids to hatch arid 


Lok ]| Cancel | | Apply | | Reset | Help | 


图 11-35 “Void controls (避让 控制 ) ”选项 卡 


(1) “Artwork format”: 设置 采用 的 底片 格式 
根据 选择 格式 的 不 同 下 面 显示 不 同 的 设置 内 容 ， 有 6 各 格式， 包括 “Gerber4x00”、 
" Gerber6x00" 、“ Gerber RS274X”、“Barco DPF”、“MDA” 和 “Non - Gerber" , 
e #6 “Gerber4x00” zy "Gerber6x00", 下面 显示 “Minimum aperture for artwork fill” , 
EBC AA, MERTEK (Solid fl)。 在 进行 光 绘 输出 时 ， 如 来 
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ELEC 58 BZ 87 33 FR ES 7D Fe) 1G PBR hl, WG aE LER 4x36, Allegro 将 在 
" Manufacture/shape problem” 中 标记 一 个 圆圈 。 
e 选择 “Gerber RS2274X" , "Barco DPF", “MDA” 和 “Non - Cerber” 中 的 一 种 ， 下 面 
“Minimum aperture for gap width”， 设 定 两 个 避让 之 间或 者 避让 与 铜 皮 边界 之 间 


显示 


的 最 小 间距 。 
(2) “Suppress shapes less than”; 在 目 动 避 让 时 ， 当 黎 铜 区 域 小 于 改制 时 目 动 删 除 。 


(3) “Create pin voids”: 以 行 CHE) 或 单个 的 形式 避让 多 个 焊 盘 。 在 选择 “Im - line” 
则 将 这 些 焊 盘 作 为 一 个 整体 进行 避让 ， 寿 选择 “Idividually” 则 以 分 离 的 方式 产生 避让 。 

(4) "Snap voids to hatch grid" : 产生 的 避让 捕获 到 栅 格 上 ， 仅 针对 网 络 状 履 钢 。 

3. “Clearances” 选 项 卡 

该 选项 卡 用 于 设置 清除 方式 ， 如 图 11-36 所 示 。 

(1) “Thru pins” 文 本 框 选 项 内 有 两 种 选项 :“Thermal/ Anti (使 用 焊 盘 的 thermal 和 an- 
tipad 定义 的 间隔 值 清除 )” “DRC (fé DRC 检测 中 设置 的 间隔 产生 避让 )”。 选 择 “DRC 
CHIA DRC 检测 中 设置 的 间隔 产生 避让 )”， 修 改 “Oversize value (超大 值 )” 数 值 ， 可 调整 
间 际 值 。 

(2) “Smd pins” 和 “Vias” 文 本 框 内 的 选项 与 “Thru pins” 文 本 框 选 项 相同 。 
(3) “Oversize Value”; 根据 大 小 设 定 避 让 ， 在 默认 清除 值 基础 上 添加 这 个 值 。 
4. “Thermal relief connects” 选项 卡 


VAGUE FA PC, i FA EY EPR AR, WK 11-37 MR. 


9? Global Dynamic Shape Parameters aR 9? Global Dynamic Shape Parameters 


Shape fill | Void controls Clearances | Thermal relief connects | Shape fill | Void controls | Clearances Thermal relief connects 


Oversize value: 


Thru pin: DRC v Thru pins: ife as v Minimum connects 
Smd pin: DRC Best contact Maximum connects 
Thermal/anti pannes | 

Via: DRC v p. 

pe =—— Smd pins: | Orthogonal v Minimum connects 
Line/cline: (DRC) E i 

| Leh Best contact Maximum connects 

Text: (DRC, uses line spacing) 


Shape/rect (DRC) 


| Full contact v Minimum connects 


Best contact Maximum connects 


©) Use fixed thermal width of: | | 


© Use thermal width oversize of [0.000 


[C] Use xhatch thermal width 


L ok ]| Cancel | | Apply | | Reset L ok ]| Cancel | | Apply | [ Reset | 


图 11-36 “Clearances” 选项 卡 图 11-37 “Thermal relief connects” 选项 卡 


(1) “Thru pins” 文 本 框 选项 内 有 “Orthogonal (直角 连接 )”“Diagonal (和 斜 角 连接 )”、 
“Full contact (完全 连接 )”、“8 way connect (8 方 问 连接 )” “None (不 连接 )” 和 “Best 


contact (以 最 好 的 方式 连接 ) ”6 种 选项 。 
(2) “Smd pins” 和 “Vias” 文 本 框 内 的 选项 与 “Thru pins” 文 本 框 选 项 相同 。 


(3) “Minimum connects”， 最 小 连接 数 。 
(4) “Maximum connects”: 最 大 连接 数 。 
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11.7 PCB 设计 规则 


对 于 PCB 的 设计 ，Allegro 提供 了 完善 的 设计 规范 设 定 ， 这 些 设计 规则 涉及 到 PCB 设计 

过 程 中 导线 的 放置 、 导 线 的 布线 方法 、 元 器 件 放置 、 布 线 规则 、 元 器 件 移动 和 信号 完整 性 等 
Wifi, Allegro 系统 将 根据 这 些 规则 来 约束 自动 摆 放 和 自动 布线 。 在 很 大 程度 上 ， 布 线 能 否 
成 功 和 布线 质量 的 高 低 取决 于 设计 规则 的 合理 性 ， 也 依赖 于 用 户 的 设计 经 验 。 

对 于 具体 的 电路 需要 采用 不 同 的 设计 规则 ， 若 用 户 设计 的 “本 
是 双 面 板 ， 很 多 规则 可 以 采用 系统 默认 值 ， 系 统 默 认 值 就 是 对 | 
双 面 板 进行 设置 的 。 coi 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (XX EL)" — “Constraints (约束 )” votum 


Physical Net Overrides... 


命令 ， 系 统 将 弹出 如 图 11-38 所 示 的 子 菜单 ， 显 示 各 种 设计 规 saree met recie 


BS DFA Constraint Spreadsheet... 
则 命令 。 BB Constraint Manager... 
EPR AUS PAY) “Setup 〈 设 置 ) ”一 “Constraints (约束 )” 
— “Model (模型 )” 命 令 ， 弹出 如 图 11-39 所 示 的 “Analysis 
Modes (分 析 模 型 ) ”对话 框 ， 选择 和 需要 进行 不 同 规 则 设置 的 
对 象 。 


K] 11-38 “Constraints 
(AR) TKE 


Analysis Modes 


Lb Design Options | 
Design Options (Soldermask) 

Design Modes Negative plane islands oversize: «not seb 
Design Modes [Soldermask) = 
Design Modes (Package) Negative plane sliver spacing: «not seb 
Electrical Options =e 
Electrical Modes Testpoint pad to component spacing: «not set» 
Physical Mades 

Spacing Modes Testpoint location to component spacing: ¿not seb 
Same Net Spacing Modes 

SMD Pin Modes Mechanical pin to mechanical pin spacing: «not set> 


vv yw yw yw ww ww 


Mechanical pin to conductor spacing: «not seb 
BB Via layer separation: [«not set> 
Minimum metal to metal spacing: [«not seb. 


Package to Cavity spacing: «not seb» 


Maximum cavity area: <not seb 


Maximum cavity component count: «not set» 


On-line DRC 


[oc (gence |] sm | (tte) 


图 11-39 “Analysis Model (分 析 模 型 ) ”对 话 框 


不 同 的 PCB 设计 中 ,设计 规 则 主要 包括 时 序 规则 、 布 线 规则 、 间 距 规则 、 信 号 完整 性 
规则 以 及 物理 规则 等 设置 。 
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合理 的 布局 是 PCB 布线 的 关键 。 在 PCB 设计 过 程 中 正确 地 设置 电路 板 元 件 布局 的 结构 
及 正确 地 选择 布线 方 回 可 以 消除 因 布 局 布线 不 当 而 产生 的 干扰 。 

布线 是 电路 板 说 计 的 最 终 目 的 ， 布 线 的 方式 有 两 种 ， 即 目 动 布线 和 交互 式 布 线 。 本 和 草 将 
详细 讲述 布线 方式 及 布线 后 的 输出 操作 。 


i yal iH HH 


。 基 本 原则 
。 布线 命令 


e 电路 板 的 输出 


12.1 基本 原则 


在 布线 时 ， 应 恕 循 以 下 基本 原则 : 

e 输入 闪 与 输出 请 导 线 应 尽量 避免 平行 布线 ， 以 避免 发 生 反 饿 耦合 。 

e XTTR, MAEHE, ER 15 mil 以 上 ， 最 小 不 能 小 于 10 mil, 

e 导线 间 的 最 小 间距 是 由 线 间 绝 缘 电 阻 和 击 穿 电压 决定 的 ， 满 足 电 气 安全 有 要求， 在 条 件 

允许 的 范围 内 尽量 大 一 些 ， 一般 不 能 小 于 12 mil, 

o 向 处 理 带 忌 片 的 数据 线 和 地 址 线 尽 量 平 行 布线 。 

e 布线 时 布线 尽量 少 扣压 ， 右 需要 提 讨 ， 一 般 取 45" 走 加 或 圆 踊 形 。 在 高 频 电路 中 ， 抛 

车 时 不 能 取 直 角 或 锐角 ， 以 防止 高 频 信 号 在 导线 抛 讨 时 发 生 信号 反射 现象。 

e 在 条 件 允 许 范 围 内 ， 尽 量 使 电源 线 和 接地 线 粗 一 些 。 

e 阻抗 高 的 布线 越 短 越 好 ， 阻 抗 低 的 布线 可 以 长 一 些 ， 因 为 阻抗 遍 的 布线 容易 发 射 和 吸 

收 信号 ， 使 电路 不 稳定 。 电 源 线 、 地 线 、 无 反馈 组 件 的 基 极 布线 、 发 射 极 引线 等 均 属 

低 阻 抗 布线 ， 射 极 跟随 天 的 基 极 布线 、 收 录 机 两 个 声 道 的 地 线 必 须 分 开 ， 各 目 成 一 

路 ， 一 直到 功效 末端 再 合 起 来 。 

在 电源 信号 和 地 信号 线 之 间 加 上 去 耦 电容 ; 尽量 使 数字 地 和 模拟 地 分 开 ， 以 免 造成 地 反 
味 干 扰 ， 不 同 功 能 的 电路 块 也 要 分 割 ， 最终 地 与 地 之 间 用 电阻 跨 接 。 由 数字 电路 组 成 的 印 制 
板 ， 其 接地 电路 布 成 环 路 ， 大 多 能 提高 抗 噪声 能 力 。 接 地 线 构成 困 环 路 ， 因 为 环形 地 线 可 以 
减 小 接地 电阻 ， 从 而 减 小 接地 电位 差 。 


12.2 布线 命令 


布线 的 方式 有 两 种 ， 即 目 动 布线 和 交互 式 布线 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “Route (布线 )” 命 
320 


令 ， 弹 出 如 图 12-1 所 示 的 与 布线 相关 的 子 菜单 ， 同 时 ， 在 如 图 12-2 所 示 的 “Route (H 
线 )” 工 具 栏 中 显示 对 应 按钮 命令 。 下 面 介绍 常用 命令 。 


f^ Connect F3 
E iid Shi £t*F3 
Ty Delay Tune 
Auto-interactive Delay Tune 
Phase Tune 
M Custom Smooth 
BE Create Fanout 
Copy Fanout 
Via Structure ^ 
Convert Fanout > 
PCB Router D 
Resize/Respace + 
Glos ^ 
Unsupported Prototypes d 
图 12-1 “Route (布线 )” 子 菜单 图 12-2 “Route (布线 )” 工 具 栏 


“Connect”: 手动 布线 ， 可 单 击 “Route (布线 )” 工 具 栏 中 的 “Add Connect (添加 手 
动 布线 )” 按 钮 站， 也 可 按 (F3) f. 

“Slide”: WIMA, HA “Route (布线 )” 工 具 栏 中 的 “Slide (添加 倒 角 )” 按 
钮 加， 也 可 按 (Shift +F3〉 组 合 键 。 

WEI ZR, FY li "Route (布线 )” 工 具 栏 中 的 “Delay Tune (REJE 


“Delay Tune” : 

线 ) ”按钮 下 |。 

“Auto - interactive Delay Tune” : 

“Phase Tune”: 相位 调 。 

“Custom Smooth”: 光滑 边 角 ， 可 单 击 “Route (布线 ) ”工具 栏 中 的 “Custom Smooth 

Ob fa)" aE. 

"Create Fanout" : Æ May t+, Bl HG "Route (布线 )” 工 具 栏 中 的 “Create Fanout 

CERAH)” AE 

“Copy Fanout”: & mili Eo 

“Via Structure”: fL2& jJ, 

“Convert Fanout”: Fkh, EARME se ale “Mark (标记 ) ”和 “Un- 

mark (不 标记 )” 两 个 命令 。 

“PCB Router"; 布线 ， 选 择 此 项 后 ， 打 开 如 图 12-3 Brzs Pet, ELANTRA 

“Fanout By Pick”: EJH E o 

“Route Net (s) By Pick”: 选择 布线 网 络 。 

“Miter By Pick”; 选择 斜 线 连 接 。 

“UnMiter By Pick”: 选择 非 斜 线 连接 。 

“Elongation By Pick" ; 选择 延长 线 布线 。 

“Router Check”: 布线 检查 。 

“Optimize Rat Ts”: 优化 飞 线 。 

目 动 布线 ， 可 单 击 “ Route 〈 布 线 ) ”工具 栏 中 的 “Auto_Route 
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H 356 HL EE EX o 


“Route Automatic” : 


(自动 布线 ) ”按钮 名 |。 
e “Route Custom”; 普通 布线 。 
“Route Editor”: 4p 2k Aq SAFE c 
e “Resize/Respace”: 调整 大 小 。 
e "Gloss"; 优化， 选择 此 项 后 ， 打 开 如 图 12-4 所 示 的 子 菜单 ， 显 示 优化 命令 。 


Fanout By Pick Add Fillet 

Route Het (s) By Pick Delete Fillet 

Miter By Pick Add Tapered Trace 
UnMiter By Pick Delete Tapered Trace 
Elongation By Pick Praeters 

Router Checks Design 


Optimize Rat Ts 
My Route Automatic 


Route Custom. 


rm Im dg Im! 
"9253 
E 
Im 
一 
A 


Route Editor 


图 12-3 了 于 菜单 图 12-4 FK% 


e“Unsupported Prototypes”: 不 支持 原型 。 
“Route (布线 )” 工 具 栏 中 还 有 “Vertex (顶点 )” 按 钮 器 和 “Spread Between Voids 
(在 孔 间 展开 )” 按 钮 图 ， 在 布线 过 程 中 均 可 使 用 。 


12.2.1 设置 栅 格 


在 执行 布线 命令 时 ， 如 果 格 点 可 见 ， 布线 时 所 有 布线 会 自动 跟踪 格 点 ， 可 方便 布线 
操作 。 

1. 定义 间距 值 

EPR PAY "Setup (设置 )” 一 “Grids (Hn) ”命令 ， 将 弹出 “Define Grid (4E 
义 格 点 ) ”对 话 框 ， 定 义 所 有 布线 层 的 间距 值 ， 参 数 设置 如 下 : 

1) “ji “Grids On〈 打 开 栅 格 ) ” 复 选 低 。 

2) 将 “Al Etch” 和 “TOP” 层 中 的 “Spacing x、y” 栏 设置 为 5。 

3) 将 “Non -Etch” 的 “Spacing x, y" RAN 25, 


Qa 


所 有 布线 层 的 间距 和 “All Etch” 相同 。 
设置 结果 如 图 12-5 Hr, Ail 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


Qa 


完成 参数 值 输 入 后 ， 按 “Tab〉 键 ,不 按 (Enter) 键 。 


2. 设置 可 变 格 点 

可 变 格 点 即 大 格 点 之 间 有 小 的 格 点 ， 如 图 12-6 中 , 在 2 个 大 格 点 之 间 添 加 2 个 小 的 
格 点 。 
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9. Define Grid 
Grids On 


Layer Offset 7 Spacing 


- [25.000 | 


Non-Etch Spacing: : 
- [25.000 | 


en — 
Offset: : (0.000 | y: {0.000 | 


Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


图 12-5 “Define Grid” 对 话 框 K| 12-6 显示 可 变 格 点 


将 “Al Etch” JAHI “Spacing x、y” 栏 设置 为 8 98， 即 从 1 个 大 格 点 到 相 邻 的 大 格 
点 、 从 左 到 右 、 从 上 到 下 的 距离 分 别 设 置 为 8、9 418, “TOP” JRA “Spacing x F^. Es 
示 为 8 98， 如 图 12-7 所 示 。 


@ Define Grid 


Grids On 


Layer Offset 7 Spacing 


Non-Etch Spacing: 


Offset: 


All Etch Spacing: 


Offset: 


Spacing x [8.000 9.000 8.000 
.000 


Offset: - [0.000 |» [0.000 TE 


Spacing x: [8.000 9.000 8.000 
000 


Offset: 


图 12-7 “Define Grid” 对话 框 


12.2.2 ”手动 布线 
手动 布线 就 是 用 户 以 手工 的 方式 将 图 样 里 的 飞 线 变 成 铜 钉 布线 。 手 动 布线 是 布线 工作 最 
基本 、 最 主要 的 方法 。 布 线 的 篆 用 方式 为 “手动 布线 一 目 动 布线 一 手动 布线 ”。 
在 自动 布线 前 ， 先 用 手工 方式 将 重要 的 网 络 线 布 好 ， 如 高 频 时 钟 、 主 电源 等 这 些 网 络 往 
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往 对 布线 距离 、 线 宽 、 线 间距 等 有 特殊 的 要 求 。 一 些 特殊 的 封装 (如 BGA 封装 ) ， 需 要 进 
行 手 动 布线 ， 自 动 布线 很 难 完 成 规则 的 布线 。 

1. 添加 连接 线 

连 线 是 PCB 中 的 基本 组 成 元 素 ， 缺 少 连 线 将 无 法 使 电路 板 正 党 工作 。 添 加 连 线 的 具体 
操作 如 下 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Blank Rats (清除 飞 线 )” 一 “Al (全 
部 ) ”命令 ， 如 图 12-8 所 示 。 关 闭 所 有 的 飞 线 显示 ， 如 图 12-9 所 示 。 


Blank Rats ED au 
Blank Bundles d All Bundled Rats 


Blank Router Plan 上 | Components 
| Nets 


Of Selection 


K| 12-8 显示 菜单 命令 图 12-9 关闭 飞 线 


2) 在 沫 单 栏 中 执行 “Display (显示 )” 一 “Show Rats (显示 飞 线 )” 一 “Net (网 
络 ) ”命令 ,在 PCB 图 中 选择 要 添加 连 线 的 元 件 引 脚 ， 此 时 飞 线 将 显示 出 来 ， 如 图 12-10 
所 未 。 

3) PEAS PAY “Route (布线 )” 一 “Connect (手动 布 线 ) ”命令 或 单 击 “Route 
(布线 ) CTH PH “Add Connect (添加 手动 布线 )” 按 钮 到, 也 可 按 (F3) Wb, 在 
"Options (选项 )” 面 板 中 修改 相应 的 值 进行 布线 属性 的 修改 ， 如 图 12-11 所 示 。 


$ Options " | 
| B Top v Act 
lg] Bottom Fla iw 
No available via v Via 
Net: Null Net 
Lielock [Line w|45 w 
[ ]Route offset 
Miter: 1x width se | Min v 
Line width: 8.000 v 
Bubble: Shove preferred v 
Shove vias: Off v 
Gridless 
Clip dangling clines 
Smooth: Minimal v 


Snap to connect point 
Replace etch 


图 12-10 显示 需要 连接 的 飞 线 图 12-11 “Options” 对 话 框 


在 “Options (选项 )” 对 话 框 中 可 以 对 以 下 内 容 进行 修改 。 
。Act 表示 当前 层 。 
。Alt 中 显示 将 要 切换 到 的 层 。 
e Via 中 显示 为 所 选择 的 过 孔 方式 。 
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e Net 中 显示 的 为 网 络 ， 开 始 时 为 “Null Net” 空 网 络 ， 只 有 布线 开始 时 才 显 示 布 线 所 
在 的 网 络 。 
e Line lock 中 显示 的 为 布线 形式 和 布线 时 线 的 抛 角 。 其 中 布线 形式 分 为 Line (EZ) 和 
Are (IR) 两 种 方式 。 布 线 时 的 抛 角 选 项 分 Off (无 拐角 )、45 (45°95 79) 以 及 90 
(90°58) 三 种 。 
e Miter 中 显示 了 引 脚 的 设置 ， 如 其 值 为 width 和 Min ARRERA KEZED H 
倍 。 但 当 在 Line Lock 中 选择 了 Off 此 项 就 不 会 显示 。 
e Line width 中 显示 的 为 线 壳 。 
e Bubble 指 球状 区 域 ， 显示 该 特殊 区 域 的 布线 规则 ， 在 该 区 域 选择 推 挤 布线 时 ， 无 须 特 
殊 注 明 。 
e Shove vias 中 显示 的 为 推 挤 过 和 孔 的 方式 。 其 中 Off 为 关闭 推 挤 方式 ; Minimal 为 使 用 最 
小 幅度 的 去 推 挤 Via; Full 为 完整 地 推 挤 Via。 
e Gridless 选项 表示 选择 布线 是 否 可 以 在 格 点 上 。 
e Clip dangling clines: 剪辑 悬挂 的 布线 。 
e Smooth 中 显示 的 为 目 动 调整 布线 的 方式 。 其 中 Off 为 天 财 目 动 调整 布线 方式 ; Minimal 
为 最 小 幅度 的 去 目 动 调整 布线 ; Full 为 完整 地 去 目 动 调整 布线 。 
€ Snap to connect point 选项 表示 布线 是 否 从 Pin, Via 的 中 心 原点 引出 。 
e Replace etch 选项 表示 布线 是 否 人 允许 改变 存在 的 Trace， 即 不 用 删除 命令 。 在 布线 时 看 
两 点 间 存 在 布线 ， 那 么 再 次 添加 布线 时 旧 的 布线 将 被 目 动 删除 。 
4) Æ “Options 〈 选 项 ) ”面板 中 设置 好 布线 属性 后 ， 单 击 显 示 飞 线 的 一 个 和 点 ， 回 目 
标 市 点 移动 光标 绘制 连接 ， 如 图 12-12 所 示 。 在 绘制 的 过 程 中 可 以 右 击 鼠标 在 弹出 的 沫 单 
中 执行 “Oops 〈 取 消 ) ”命令 ， 进 行 前 一 操作 的 取消 ， 对 绘制 路 线 进行 修改 。 
5) 绘制 光标 到 达 目标 接点 后 单 击 鼠 标 完成 丙 点 间 的 布线 ， 再 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 
中 选择 “Done (完成 ) ”命令 ， 将 完成 布线 操作 ， 如 图 12-13 所 示 。 


图 12-12 绘制 连接 图 12-13 完成 布线 操作 


2. 布线 的 删除 
在 手工 调整 布线 过 程 中 ， 除 了 需要 添加 布线 外 还 经 常 要 删除 一 些 不 合理 的 导线 。 对 不 需 
要 的 布线 进行 删除 的 具体 操作 步骤 如 下 ; 
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1) Vee PAY “Edit (29f8)" — “Delete (A i Find + 


除 ) ”命令 ,在 “Find (查找 ) MAP AED, o Ca 

然后 再 选择 Clines 选项 ， 如 图 12-14 所 示 。 如 果 不 先 在 。 Cem 

Find 窗口 内 单 击 Ca 按钮 ， 直 接 进行 删除 操作 时 ， 容 易 mese Coreea 

将 其 他 项 目 同时 删除 。 DNes [Figures 
2) 在 编辑 区 内 单 击 需要 删除 的 布线 ， 高 亮 显示 布线 ， = n 

确定 无 误 后 在 此 单 击 鼠标 ， 将 布线 删除 ， 同 时 显示 出 该 布 Mines 

线 的 飞 线 。 可 以 进行 连续 性 的 删除 操作 ， 完 成 删除 动作 como 


后 , 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 末 单 中 选择 “Done (完成 )” 命 ms v||Name v 


令 完成 删除 结果 命令 ， 如 图 12-15 所 示 。 nad 
图 12-14 Find (查找 ) 面板 


SN 


删除 结 
图 12-15 删除 布线 


3. 过 孔 的 添加 

在 进行 多 层 PCB 板 设 计时 ， 经 背 需 要 进行 诊 加 过 孔 以 完成 PCB 布线 以 及 板 间 的 连接 。 
根据 结构 的 不 同 可 以 将 过 孔 分 为 通 孔 、 理 孔 和 盲 孔 三 大 类 。 通 孔 时 指 贯穿 整个 线路 板 的 孔 ; 
埋 孔 是 指 位 于 多 层 PCB 板 内 层 的 连接 孔 ， 在 板子 的 表面 无 法 观察 到 埋 孔 的 存在 ， 多 用 于 多 
层 板 中 各 层 线 路 的 电气 连接 ; 育 孔 是 指 位 于 多 层 PCB 板 的 项 层 的 底层 表面 的 和 孔 ， 一 般 用 于 
多 层 板 中 的 表层 线路 和 内 层 线 路 的 电气 连接 。 

添加 过 和 孔 的 方法 非常 简单 ， 下 面 介 绍 一 下 如 何 进行 过 孔 的 添加 。 

选择 末 单 栏 中 的 “Route (布线 ) ”一 “Connect (连接 ) ”命令 ， 在 进行 布线 绘制 的 过 
程 中 ， 如 于 遇 到 需要 诬 加 过 孔 的 地 方 可 以 双击 鼠标 完成 过 孔 的 添加 ， 此 时 在 “Options 〈 选 
Jj)" P Act 和 Al 的 内 容 将 会 改变 ， 对 比 情况 如 图 12-16a、b 所 示 。 


[E Options a | : Options - 
[i] g Top ae | Act [mi] g Bottom w | Act 
gon — vía v Wo [A 

No available via * | Via No available via | Via 
Net Mull Net Met: Mull Met 
a) b) 


图 12-16 “Options (35370) ”面板 对 比 
在 绘制 布线 的 过 程 中 在 需要 沫 加 过 孔 的 地 方 ， 如 图 12-17 tas, duh Bb. FE h 
的 沫 单 中 选择 “Add Via (SMELL) ”命令 ， 在 该 处 添加 预 设 的 过 孔 ， 继 续 绘 制 连接 ， 
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un 12-17 fra. 


is JH BI is UE 
图 12-17 添加 过 孔 图 


完成 布线 的 绘制 后 可 以 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Done” 命 令 结 末 添加 布线 
操作 。 

4. 使 用 Bubble ( 推 挤 ) 选项 布线 

1) ARA RHY “Display (显示 )” 一 “Blank Rats (ZA K)” > “Al (全 
ub)” fT. 关闭 所 有 飞 线 。 

2) 选择 末 单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Show Rats (显示 飞 线 )” 一 “Net (网 络 )” 
命令 ， 在 编辑 区 域内 单 击 NI 的 4 引 脚 ， 显示 与 该 引 脚 连接 的 网 络 飞 线 ， 如 图 12-18 所 示 。 

3) 选择 沫 单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Add Connect 〈 添 加 连 线 ) ”命令 或 单 击 
“Route (布线 ) ”工具 栏 中 的 “Add Connect (添加 连 线 )” 按 钮 由， 在 “Options (选项 )” 
窗口 内 的 “Bubble” 文 本 框 内 选择 “Shove preferred” 选 项 ，“Shove vias” 文 本 框 内 选择 
"Full" 选项 , “Smooth” 文 本 杠 内 选择 “Full” 选 项 ， 如 图 12-19 所 示 。 


> Options 4 x 
[E] gi Bottom w | Act 
国 Top wA w 
No available via v Via 
Net: Null Net 
Linelock: (Line — w/45 v 
[C] Route offset: 
Miter: 1x width s || Min v 
Line width: | 8.000 | 
Bubble: [ Shove preferred v ] 
Shove vias: | Ful — v | 
Gridless - 
Clip dangling clines 
Smooth: | v | 
Snap to connect point i 
Replace etch 
K 12-18 显示 网 络 飞 线 图 12-19 Options 对 话 框 


4) 单 击 NI 的 引 脚 4， 确 定 当 前 层 是 Top 层 ， 开 始 移 动 光 标 ， 可 以 看 到 原先 的 布线 被 推 挤 。 
12.2.3 设置 自动 布线 的 规则 


Cadence 在 PCB 编辑 占 中 为 用 户 提 供 了 多 种 设计 法 则 ， 禾 盖 了 元 件 的 电气 特性 、 走 线 宽 
度 、 走 线 拓扑 布局 、 表 贴 爆 盟 、 阻 焊 层 、 电 源 层 、 测 试点 、 电 路 板 制 作 、 元 件 布局 、 信 号 完 
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整 性 等 设计 过 程 中 的 方方面面 。 在 进行 目 动 布线 之 前 ， 用 户 首 先 应 对 目 动 布 线 规则 进行 详细 
的 设置 。 

1. 浏览 前 面 设计 过 程 中 定义 的 规则 

1) X6 TEE CR PA "Edi (编辑 )” 一 “Properties (JR TE)" fp, Æ "Find (Æ 
找 )” 面 板 中 设置 “Find By Name (JE PRE IK)” AYA Ay "Property" 4H “Name”, 4H 
图 12-20 所 示 。 单 击 Lere 按钮 ， 弹 出 “Find by Name or Property ( 按 名 称 或 属性 查找 )” 对 
话 框 ,设置 该 对 话 框 内 “Available objects (有 效 的 对 象 )” 列 表 中 相关 对 象 的 属性 ， 将 选择 
的 内 容 添加 到 “Selected objects (选择 的 对 象 )” 列 表 中 ， 如 图 12-21 所 示 。 


s Find P | 9? Find by Hame or Property 
Design Object Find Filter E 
LalOn) CALDE) Object type: Property ~| Find Filter buttons affect selections. 
[ ] Groups Shapes Available objects f Selected objects  ćž  ž  ž 
Comps [7] Voids/Cavities Name filter: I" | Logical Path-GMyproj.Schematicl(s A 
i 全 一 一 | Logical_Path=@M ypto|. Schematic (s 
Symbols Value filter: | | Logical Path=@ hiyprol. Schematicl[s 
Logical_Path=@Myproj. Schematic [s 
Functions Logical Path=@Myproj. Schematic {s 
Nets Figures | Lagical_Path=@Myproj. Schematic (s 
a | Iz] Fig : Logical_Path=@Myproj. Schematic [s 
Pins LAM i | Logical Path2&Myproj. Schematic [s 
: | Logical Path=@Mypro). Schematic [s 
Vias Å Logical Path=@Myproj. Schematic {s 
， I| anical PathiareiMunroi Srhemahr1is 
Clines « 5 


Lines Rat Ts 


Find By Name [C] Use 'selected objects' for a deselection operation 


Property Y Name v. 
T [rm 
图 12-20 “Find (查找 )” 图 12-21 “Find by Name or Property 

面板 ( 按 名称 或 属性 查找 )” 对 话 框 


2) 单 击 | Ace | 按钮 ， 弹 出 “Edqit Property (编辑 属性 )” 对 话 框 ， 对 所 列 出 的 相关 属 
性 进行 编辑 ， 对 参数 值 进行 设置 ， 如 图 12-22 所 示 ， 同 时 会 弹出 “Show Properties (显示 属 
VE)" ”对 话 框 ， 窗 口中 列 出 了 所 应 用 的 相关 属性 ， 如 图 12-23 所 示 。 


| Edit Property 


Table of Contents Delete Property 


Available Properties Comment 


Name: | 


[7X7] (Gees DC 


| Reset | | Show -> | 


图 12-22 “Edit Property (编辑 属性 )” 对 话 框 


2. 增加 层 及 规则 设置 

层 有 结构 是 一 个 非常 重要 的 问题 不 可 和 忽视， 一般 选 择 层 释 结 构 考虑 以 下 原则 ;元 件 面 
下 面 (第 二 层 ) 为 地 平面 ， 提 供 器 件 屏蔽 层 以 及 为 顶层 布线 提供 参考 平面 ; 所 有 信号 层 尽 
可 能 与 地 平面 相 邻 ， 尽 量 避 免 两 信号 层 直 接 相 邻 ， 主 电源 尽 可 能 与 其 对 应 地 相 邻 ， 兼顾 层 压 
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E Show Properties 


+ | x & &? | Search: | i | [ ]Match word [ ] Match case 


Component: Cl 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR 100000pF 2 1 


Component: C10 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR 100000pF 2 1 


Component: C100 
SIGNAL MODEL - DEFAULT CAPACITOR 1000pF 2 1 


Component: C101 
SIGNAL MODEL - DEFAULT CAPACITOR 220pF 2 1 


Component: C102 
SIGNAL MODEL - DEFAULT CAPACITOR 220pF 2 1 


Component: C103 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR 2000pF 2 1 


Component: C104 
SIGNAL MODEL - DEFAULT CAPACITOR 2200pF 2 1 


Component: C105 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR letO6nF 2 1 


图 12-23 “Show Properties” ( 显示 属性 ) 窗口 


结构 对 称 。 对 于 母 板 的 层 排 布 ， 现 有 母 板 很 难 控 制 平行 长 距离 布线 ， 对 于 板 级 工作 频率 在 
50 MHz 以 上 的 (50 MHz 以 下 的 情况 可 参照 ， 适 当 放 冤 )， 建 议 排 布 原则 : 元 件 面 、 焊 接 面 
为 完整 的 地 平面 (屏蔽); 无 相 邻 平行 布线 层 ; 所 有 信和 号 层 尽 可 能 与 地 平面 相 邻 ; 关键 信号 
与 地 层 相 邻 ， 不 路 分 割 区 。 

1) 选择 荣 单 栏 中 的 “Setup 〈 设 置 ) ”一 “Cross - Section. (EAR) ”命令 ， 将 弹出 
“Layout Cross Section (Ep) ow, nb 12-24 所 示 。 


@ Layout Cross Section 回回 局 


| Subclass PE c] Type Material Thickness | Conductivity | Dielectric | Loss Negative | PI Width 
(MIL) |. [mho/em) .— Constant _ Tangent | Artwork MID 

ET 
O CONDUCTOR: JE corren “| 到 — — 12| sao 1 | o (| tl Bs 
L3 (QE rm |: .X—2 of 45 | oos | 

4 GND EE coren 到 — — 12] — 59500| 1 | 0 | t | Ww | 
ed ne | 4 —— 0 4 | ous — 
EN vc | EE en O 12| o — 45 — | 0 [| ti | M | 
L7 a rna |] 8 — — 0| 45 | oos |— ——]— — 
| 8| POWER | | COPPER Jd a s — 1 | 0 — |. tb 
| 3| — ([ DitECIRIE FR4 | — 2] of 45 | 005 | «— | 


| 10| BOTTOM | CONDUCTOR [=| corren E  —— 12| saso) 1 | o | UO | | 
BENE SURFACE '" | o NNNM 


Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set [C] Show Single Impedance 


ALL w| |ALL w| [Thickness m|| | [C] Show Diff Impedance 


图 12-24 “Layout Cross Section. ( J&&/Ez3Bbgs) ”对 话 框 (—) 
2) 在 对 话 框 列表 内 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 瑟 单 中 选择 “Add Layer CHIE)” ME, 
加 两 个 布线 内 层 ， 并 修改 属性 ， 如 图 12-25 fra. 
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8 Layout Cross Section EG 


| [a pee] Type [omm | Material iria | Conductivity Dielectric Loss Negative ised egal Shield | Width 
| [mho/cm) | Conant | Constant _ Tangent | Artwork (MIL) | 

SSS ee eee 

—2}__Tor _}_oONDUCTOR cf COPPER p 2 em 01 | 9 _{ o —]—À 

|.3| ([ ELECTRIC. |-]  rR4 | æl) o 

| 4| sci! Wl 

L—5| —s52 | pelEcrRE [| rt [A el 0 

| 8|  GND | | come |-| 12 al 1 | 9 | B o 

UU BENMEENEIM S] r4 [d —9|  —U 45 | UU5 [uu 

ENS| — vct [-[ comen (A 12 ss00| 45 | o | o |@ | 

ms BS: r4 [到 8 o 45 | o05 | 

L| cen [| — 32| — sex 1 | 9 | o | 

O EE r4 一 — o — — o[| 45 | oos | 

| 12| BOTTOM | CONDUCTOR [æf COPPER (=f 1 ol 1 | 0 | UG | | 

ERN os Aaa nl EI 


Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set [ ] Show Single Impedance 


“ALL w| |ALL | [Thickness || | [C] Show Diff Impedance 


图 12-25 “Layout Cross Section” 对 话 框 ( —) 


3) 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Color (颜色 )” 一 “Visibility (可 见 性 )” 
命令 ， 将 弹出 “Color Dialog (颜色 ) ”对话 框 ， 在 这 可 以 对 各 电气 层 的 “Pin” 、“ Via" 
“Etch” 以 及 “Dre” 等 的 颜色 进行 设置 ， 如 图 12-26 所 示 。 完 成 设置 后 单 击 “OK (确定 )” 
按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


Color Dialog 


© Layers ONets [ ]Disable Custom Colors Global Visibility: (On) (Off) ^ 


SERES sacie | a P ee D ee Pee ERES TESTI ERE 
Display all 
TE Stack-Up 
由 C3 Conductor 
CI Plan 
由 C3 Non-Condu... 
也 C3 Areas 
C3 Board Geometry Vee I 
C] Package Geom... Power 
Ey Embedded Geom... | 5ottom 
# D Components Soldermask Top 
C] Manufacturing Soldermask Bottom 
C3 Drawing Format 
C] Analysis 


jii? 
i 
i 
i 
i 
A 


STET cS css EST ST IST [S] 


ISTIS] SIS] IT ES] 
口 口 国 口 辐 加 
CICIRIDISIRS 


同 国 国 回回 


EEEEEES 


ISTIS] ESI ESI S T IST IS] 
S 


口 口 口 口 口 口 口 


Pastemask Top 


Pastemask Bottom 


口 


Filmmasktop 
Filmmaskbottom 
Through All 
Package T Top 


[S] [ST [S] 
[S] [S] [S] 


Package Bott on 
Density Very High 


oooooo9 
ooo 


[1 mam] 
Selected Stipple Patterns Selected 


LJETEJEJEYE YE JEJE YE JEJE TEJEJE TE ] 


E 
M MEN 
wi] 


290907, 


Ca Cea) C C) ere) 


图 12-26 “Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 
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4) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (iz )” — “Constraints (2 R)” — “Spacing Net 
Overrides (忽略 网 络 间隔 ) f. Æ “Find 〈 查 找 ) ”面板 中 的 “Find By Name ( 按 名 
称 查找 ) ”中 选择 “Net (网 络 ) Vet, Ha “More (更 多 )” 按 钮 进入 图 12-27 所 示 对 
话 框 。 


@ Find by Hame or Property 加 回回 


Object type: 
Available objects Selected objects 
Name filter: 


Value filter: 


| | Use ‘selected objects' for a deselection operation 


图 12-27 “Find by Name or Property" 对 话 框 (二 ) 


5) 在 弹出 对 话 框 内 的 “Available Objets. (有效 对 象 ) ”列表 中 选择 需要 的 项 目 添加 到 
"Seleted objects (选择 对 象 ) ”列表 中 ， 如 图 12-28 Bros, Habl ^e 按钮 ， 弹 出 “Edit 
Property (编辑 属性 )” 对 话 框 ， 进 行 相 应 的 属性 设置 ， 如 图 12-29 所 示 ， 单 击 “OK ( 确 
定 )” 按 钮 ， 关闭 对 话 框 。 


@ Find by Name or Property 


Object type: | Net 


Available objects 


Name filter: | ' | 
Value filter: | 


| | Use ‘selected objects' for a deselection operation 


图 12-28 “Find by Name or Property" 对 话 框 (=) 


3. 设置 电气 规则 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 ) ”一 “Constraints (约束 ) ”一 “Constraint Manager 
(约束 管理 器 ) ”命令 ， 将 弹出 “Constrains System Master (ZJ9 E Eg) ”对 话 框 。 
2) 在 目录 树 视 图 内 单 击 “Electrical Constraint Set (电气 约束 设置 ) ”节点 ， 将 显示 可 进 
331 


W Edit Property SEE 


Table of Contents Delete Property 


Available Properties 
5n Bbv Ta Bbv Spacing ^ | 
Sn_Bby_To_Line_Spacing 
5n Bbv To Shape Spacing 
5n Bbv Ta Smdpin Spacing 
|S5n Bbv To Testpin Spacing =| 
5n Bbv Ta Testvia Spacing | 
5n Bbv Tao Thrupin Spacing 
5n Bbv Tao Thruvia Spacing 
5n Bondpad To _Bby Spacing E 
Zn Bhendnad Tn Randnad Srna | 
€ | > 


图 12-29 “Edit Property (编辑 属性 )” 对 话 框 
行 电气 设置 的 选择 ， 如 图 12-30 所 示 。 选 择 不 同 的 市 点 可 进行 不 同 的 电气 设置 。 


ws Allegro Constraint Manager (connected to Allegro PCB Design GEL (legacy) 16.6) [DSPsystem] ... PEE 


2 = File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help cadence - ox 


= 国光 ihe Me De fn] 5 us | Gl ae i 
: Worksheet selector | ISP systen | 


n 
P Electrical = — 一 一 一 一 
ection Edge Distortior P 


[=e Electrical Constraint Set ES Min Noise Margin Edge TERT 
C mw | mv | Sensitivity 


zi i=] Signal Integrity = ey 
ES Reflection/Edge Distortions m 
BS Xtalk/SSN 

由 = Timing 

[ES = Routing 

[ES B All Constraints 

ie Het 
E B Signal Integrity 
由 = Timing 


[ES B Routing 


E 


Fhysical 


i| AReflection/Edge Distortioni* 
For Help, press Fl 


图 12-30 “Electrical Constraint Set (电气 约束 设置 )” 节点 


3) 完成 设置 后 ， 关 闭 对 话 框 。 

4) 选择 沫 单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Constraints (约束 )” 一 “Modes (模式 )” 
命令 ， 将 弹出 “Analysis Modes (分 析 模 式 )” 对 话 杠 ， 如 图 12-31 Brzs, Œ "Modes ($X 
式 )” 对 话 杠 中 将 所 有 的 选项 选中 On 状态 。 

完成 设置 后 ， 关 闭 对 话 框 。 
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Analysis Nodes 


> Design Options 
b Design Options (Soldermask) 
b Design Modes 
b Design Modes [Soldermask) 
b Design Modes [Package] 
b Electrical Options 
Electrical Modes 
b Physical Modes 
>» Spacing Modes 
b Same Net Spacing Modes 
> SMD Pin Modes 


Electrical Modes 


DAC modes 

Stub length/Net schedule: 
Max via count: 

Match via count 

Max exposed length: 


Propagation delay: 


Batch 


Relative propagation delay: 
Max parallel: 

Impedance: 

Total etch length: 

All differential pair checks: 
Max xtalk: 

Max peak xtalk: 


Layer sets: 


[^] Ondine DAC 
| OK | | Cancel | | Apply | | Help | 


图 12-31 “Analysis Modes (分 析 模 式 ) ”对 话 框 


12.2.4 自动 布线 


目 动 布线 的 布 通 率 依赖 于 良好 的 摆 放 ， 布 线 规则 可 以 预先 设 定 ， 包 括 布线 的 寺 曲 次 数 、 
导 通 了 筷 的 数目 、 走 线 的 数目 每 。 一 般 首先 进行 探索 式 布线 ， 把 短线 连通 ， 然 后 再 进行 迷 官 式 
布线 ， 先 把 要 布 的 连 线 进行 全 局 的 布线 路 径 优化 ， 系 统 可 以 根据 需要 靳 开 已 布 的 线 。 并 试 着 
重新 布线 ， 以 改进 总 体 效 末 。 在 目 动 布线 之 前 ， 输 入 闪 与 输出 端的 边线 应 避免 相 邻 平行 ， 以 
免 产 生 反 射 干 扰 ， 可 以 对 布线 要 求 比较 严格 的 线 进行 交互 式 预 布 线 。 两 相 邻 层 的 布线 要 互相 
垂直， 平行 容易 产生 寄生 耦合 ， 必 要 时 应 加 地 线 隔离 。 

在 PCB 布线 过 程 中 ， 手 动 将 主要 线路 、 特 殊 网 络 布线 完成 后 ， 通 过 Allegro 提供 的 自动 
布线 功能 完成 剩余 网 络 的 布线 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “PCB Router (布线 编辑 器 ) ”一 “Route Auto- 
matic ( 自动 布线 ) ”命令 ， 将 弹出 “Automatic Router (上 和 目 动 布线 ) ”对 话 框 ， 如 图 12-32 所 
示 。“Automatic Router ( 目 动 布线 ) ”对 话 框 共 由 “Router Setup (布线 设置 )”、“ Routing 
Passes 〈 布 线 通 路 )”、“Smart Router (灵活 布线 )” 和 “Selections (选集 )” 四 个 选项 卡 
组 成 。 

1. Router Setup ( 布线 设置 ) 选项 卡 

打开 “Router Setup (4pZXix E) ”选项 卡 ， 如 图 12-32 所 示 。 

(1) “Strategy (策略 )”: 显示 3 种 布线 模式 。 

e "Specify routing passes (指定 布线 通路 )”: 选择 此 项 ， 可 激活 “Routing Passes (布线 

通路 ) ”选项 卡 ， 设 置 布线 工具 的 具体 使 用 方法 。 

e "Use smart router (使 用 灵活 布线 )”: 选择 此 项 ， 表 示 可 通过 Smart Router 来 设置 灵活 
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@ Automatic Router 


Router Setup | Routing Passes | Smart Router | Selections | 
Strategy 
©) Specify routing passes ©) Use smart router 


OpDofie | 


Options 
[C] Limit via creation [ | Turbo Stagger 
[ ] Limit wraparounds [| Enable diagonal routing 


[ ]Protect existing routes 


Wire arid 


X grid: 1.000 | Y grid: 1.000 


» offset: | 0.000 | Y offset: | 0.000 


Via arid 
A arid: 1.000 Y grid: 


+ i 


A offset: 10.000 Y offset: | 0.000 


Routing Subclass Routing Direction Protect 


[g|TOP hoizomtal ed 
|m [Bortom [Verica el 


图 12-32 “Automatic Router" 对 话 框 


布线 工具 的 具体 使 用 方法 。 

e "Do file (Do 文件 )”: 选择 此 项 ， 表 示 可 通过 Do 文件 来 进行 布线 。 

(2) “Options (选项 )”: 下 面 有 4 个 选项 设置 。 其 中 “Limit via creation” 为 限制 使 用 
过 孔 ;“Enable diagonal routing” 表 示人 允许 使 用 和 斜 线 布线 ; "Limit wraparounds” 表示 限制 经 
Zk; “Turbo Stagger” RIR RIRA Z o 

e “Wire gird”: 设置 布线 的 格 点 。 

e "Via gird”: 设置 过 孔 的 格 点 。 

e “Routing Subclass”: 表示 所 设置 的 布线 层 ; Routing Direction: 表示 所 设置 的 布线 方 

Ij], TOP 层 布 线 是 以 水 平方 回 进行 的 ; BOTTOM 层 布线 是 以 垂下 方向 进行 的 。 

2. Routing Passes ( 布线 通路 ) 选项 卡 

“Routing Passes (布线 通路 ) ”选项 卡 只 有 在 选中 “Router Setup (布线 设置 ) ”选项 卡 
内 的 “Specify routing passes (指定 布线 通路 ) ”选项 时 才 有 效 ， 其 组 成 内 容 及 介绍 如 下 。 

Post Route 内 包括 Critic (精确 布线 ) Filter routing passes ( E JE fp ZX i $5) Center 
wires (中 心 导 线 ) . Spread wires (展开 导线 ) . Miter corners (使 用 45° 角 布线 ) Delete con- 
flicts (删除 冲突 布线 )。 

单 击 “Preroute and route” 区 域内 的 LPaams | 按钮 ， 将 会 弹出 “SPECCTRA Automatic Rout- 
er Parameters" 对 话 框 ， 如 图 12-33 所 示 。 其 中 包括 “Spread Wires” 选 项 卡 ， 主 要 用 于 设置 
导线 与 导线 、 导 线 与 引 脚 之 间 所 添加 的 额外 空间 ; “Miter Comers” 选 项 卡 ， 主 要 用 于 设置 
拐角 在 什么 情况 下 转变 成 斜 角 ;“Elongate” 选 项 卡 ， 主 要 用 于 设置 绕 线 布线 ;“Fanout” 光 
项 卡 ， 用 于 设置 辱 出 参数 ;“ Bus Routing” 选 项 卡 ， 用 于 设置 总 线 布线 ; “Seed Vias” 选 项 
卡 ， 用 于 添加 贯穿 孔 ， 通 过 增加 1 个 贯穿 孔 把 单独 的 连 线 切 分 为 2 个 更 小 的 连接 
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“Testpoint ”选项 卡 用 于 设置 测试 点 的 相关 参数 。 
7 SPECCIRA Automatic Router Parameters 


Miter Corners Elongate 


$ pread Wires 


Fanout | Bus Routing | SeedVias | Testpoint - 
Direction: Oodu © Either 
| Via Location: © Inside © Outside © Anywhere 
|! [C] Maximum Fanout Length: | | [ ]Enable Radial Wires 


Fanout Grid Blind/Buried Via Depth 
©) Current Via Grid [ ]Fanout Blind/Buried Vias To: 


©) 1 Wire Between Vias 
©) 2 Wire Between Vias Bal 
O Specified Gid | — 
Max Signal Layer Span: [2 | 

Pin Types 
O Al 
©) Specified: 

Power Nets [C] Single Pin Nets 

Signal Nets [C] Unused Pins: 


Sharing 
[C] Share Within Distance: 
[C] Share Pins 


kA aw Si 


[C] Share SMD's on Way to Via 


[C] Share Vias 


hi awe Gl 


图 12-33 “SPECCTRA Automatic Router Parameters” 对 话 框 


3. Smart Router ( 灵活 布线 ) 选项 卡 


“Smart Router 《灵活 布线 ) ”选项 卡 只 有 在 选项 “Router Setup (布线 设置 )” 选 项 卡 中 
选中 “Use smart router (使 用 灵活 布线 )” 选 项 时 才 有 效 ， 如 图 12-34 所 示 。 其 组 成 内 容 及 


介绍 如 下 。 


@ Automatic Router 


| Router Setup | Routing Passes | Smart Router | Selections 
Grid 

[C] Minimum via arid: 

[C] Minimum wire grid: 


Fanout 
[ ]Fanout if appropriate 


haning 


Generate T estpoints 


© Off © Top ©) Bottom ©) Both 


pe 


| [] Miter after route 


图 12-34 Smart Router 选项 卡 
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1) “Gird” 区 域 用 于 设置 格 点 。 其 中 “Minimum via grid” 表 示 定 义 过 孔 的 最 小 格 点 ， 
SATA Hy 0.01; "Minimum wire grid” 表 示 定 义 布线 的 最 小 格 点 ， 默 认 值 为 0.01。 

Fanout 区 域 用 于 设置 鹿 出 。 其 中 “Fanout if appropriate” 表示 导出 有 效 ; “Via sha- 
rng" 表示 共享 过 孔 ; “Pin sharing” 表 示 共 享 引 脚 。 

3) "Generate Testpoints" 区 域 用 于 设置 测试 点 。 其 中 “0ff ”表示 测试 点 将 不 会 发 生 ; 
“Top” 表 示 测 试点 将 在 顶层 产生 ; “Bottom ”表示 测试 点 将 在 撒 层 产生 ; “Both” 表 示 在 两 
个 层面 产生 测试 点 。 

4) “Milter after route”: 在 一 般 布 线 后 采用 和 斜 接 方式 布线 。 

4. Selections ( 选集 ) 选项 卡 

在 该 选项 卡 内 进行 布线 网 络 及 元 件 的 选择 ， 如 图 12-35 所 示 ， 组 成 内 容 及 介绍 如 下 。 


@ Automatic Router 
Router Setup | Routing Passes | Smart Router | Selections 


Objects to route: 
© Entire design ©) All but selected 


Available objects Selected Object: 


Object type: Nets 
Filter: |" 


| Select all in list | | Deselect all | 


图 12-35 Selections 选项 卡 


“Objects to route" : 设置 布线 的 项 目 。 其 中 “Entire design” 选 项 选中 时 将 会 对 整个 PCB 
进行 布线 ;“All selected” 选 项 选中 后 将 对 在 “Available objects” 中 选中 的 网 络 或 元 件 进行 
布线 ; “All but selected” 选项 选中 后 正好 与 “ Al selected” 相 反 ， 将 对 在 “Available ob- 
jects” 中 没有 选中 的 网 络 或 元 件 进 行 布线 。 

可 通过 “Object type” 来 选择 在 下 面 列 表 中 显示 的 是 PCB 的 网 络 标识 还 是 元 件 的 标识 ， 
当选 择 “Nets” 时 表示 显示 网 络 标识 ; 而 选择 “Components” 时 表示 显示 元 件 的 标识 。 

完成 参数 设置 后 ， 单 击 L" | 按钮 ， 开始。 (ee =] 


进行 目 动 布线 ,将 出 现 一 个 目 动 布线 进度 显 | vets 248 Connections: 

示 框 ， 如 图 2-36 所 示 。 单 击 进度 框 中 [ee m eo 
[Des ] 按 钮 ， 可 清楚 的 显示 布线 详细 进度 信 | Coet 1168%  Uneomeciens 

息 ， 如 图 12-37 所 示 ， 单 击 “ Summary ( 细 | | 
节 ) ”将 隐藏 详细 的 进度 信息 ， 返 回 最 初 进度 一 一 

对 话 框 中。 图 12-36 显示 进度 
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f^ Automatic Router Progress 


Nets: 248 Connections: 

Pass Type: smart_route Pass Number: 

Current Wire: 6 Wires To Route: 

Completion: 33.07 % Unconnections: 
Routing History 


Pass ---- Conflicts Red. CPU Time 
Name # Fal Unte Vias Cross Clear XTalk Len % Pass Total 


mM 一 
=: (O 


15 
13 
11 
15 
10 
10 
7 
3 
3 
7 
8 
B 
5 


一 
一 人 
Qo 0 © 0:05:00 00 OO 0. 8:o0°:0o:a ao O — — WD 


— CO nO C A uo 
cec0c000000c€cO0000o00OO0cO0Oococcdo.o 


CHO OQ £3 C) eo HD OQ X2 X3 


<<Summary 


图 12-37 详细 进度 表 
1) 布线 完成 后 ， 布 线 进 度 的 对 话 框 将 会 目 动 关闭 ， 重 新 返回 “Automatic Route” 对 话 
框 ， 如 果 对 自动 布线 的 结果 不 满意 可 用 它 来 撤销 此 次 布线 ， 在 对 话 框 中 单 击 L_un_ | 按钮 即 
可 ， 然 后 重新 设置 各 个 参数 ， 重 新 进行 布线 。 
2) 单 击 [_ Re |] 按钮 ， 显 示 布 线 结果 ， 如 图 12-38 Hrzs, Palo | 按钮 ， 关 闭 结果 显 
示 对 话 框 。 


f^ Automatic Router Results 


Nets: 248 Connections: 

Pass Type: Clean Pass Number: 

Current Wire: 1120 Wires To Route: 1120 

Completion: 100.00 % Unconnections: D 
Routing History 


Pass --— Conflicts -------- : CPU Time 
Name H Fail Unte Vias Cross Clear XTalk — Len. Pass Total 


co 
par 
eo 
— 
一 


on 
= N 
co n5 


-ð 
[ovi 
n3 
ga 


5 
4 
5 
2 
3 
1 
6 
1 
34 
76 
1 
1 
D 
D 
23 


cOocoocoocooooooooooooooocoo 
cOcocococo-curwtuuuomocd-druso 
cOococococoomoooooo-omou-gmníno 
cOocoocoocooooooooooooooocoo 
cOococococooooooooooooooocoo 


图 12-38 显示 布线 结果 
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3) 布线 满意 后 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 亲 单 中 选择 “Done 〈 完 成 ) ”命令 ， 完 成 布线 ， 如 
E] 12-39 Brzn e 


TENE à | 


atl o e 


un Hen ur - 2 Fr pe H-A : 


图 12-39 ”完成 布线 


4) 根据 需要， 可 局 出 自动 完成 的 布线 及 手动 布线 进行 修改 ， 将 布线 效果 调整 到 最 住 
状态 O 


12.2.5 PCB Router 布线 器 


PCB Router 是 Allegro 提供 的 一 个 外 部 目 动 布线 软件 ， 功 能 十 分 强大 ，Allegro 通过 PCB 
Router 软件 可 以 完成 自动 布线 功能 。 可 以 动态 显示 布线 的 全 过 程 ， 包 括 视 图 布线 的 条 数 、 重 
布线 的 条 数 、 未 连接 线 的 条 数 、 布 线 时 的 冲突 数 、 完 成 百分率 等 。 

1. 启动 方式 

该 窗口 有 两 种 打开 方式 ， 下 面 介绍 这 两 种 方式 。 

(1) 直接 局 动 

单 击 Windows 任务 栏 中 的 开始 按钮 ， 选 择 “ 开 始 ” 一 “所 有 程序 ”一 “Cadence” 一 
" Releasel6. 6" — “PCB Router”， 进 入 图 12-40 所 示 的 布线 编辑 大 窗口 。 

(2) 间接 局 动 

e 启动 Allegro PCB Editor, 

e PEALE PAY “Route ( 72%)” — “Route Editor (MWA) ME, 进入 CCT 

窗口 ， 如 图 12-41 所 示 。 
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,Allegro PCB Router V16.6 D:\Backup\ if) M4 \yuansenjian\ Se X ft ADSPsystem. dsn 
Window Help 


Select Define Rules — Autoplace Report 


Eile Edit View 


kg F) $9 € 442 Em: f ux «tg 


repaint 

application_mode placement 

apply small comp pattern selected 

# <<ERROR:>> Place: No component was selected or specified. 


图 12-40 PCB Router 248-78 f O 


„Allegro PCB Router ¥16.6 D:/Hacktmpy/ 我 的 文 挡 /7uanwenjiany 新 建文 件 夫 \DSPsyst- . - - (ox 


ile Edit View Select Define Rules Autoroute Report Window Help 


BEBE S - 
TTS OSET ERZ h Anhe 


jiji | n 
TEE ETE 
IF mit 


pha EH Un 让 三 ale 
nme A ie —- E es d; 


EET [iji ti TIT 
acit) 


MER eae 


| Unconnects: 1 Conflicts: 0 Completion: 99.9 % Current Net TOP 


| T 
| Command: | | sisse t 
ai 


| Measure ej: X: 6550 


I" Loading Do File D:/Backup/3EBT f4/yuanwenji an/ PREM 'ESENDSP system rules. do ... 
defkey (q ) (write session D:/Backup/ RAICH /yuanwenji an/3r88 XC 3I /DSP system. ses; qui t) 


# Colormap Written to File _notify.std 


K| 12-41 CCT 布线 器 窗口 


2. 自动 布线 
FER HAE “ Autoroute ( 目 动 布线 )” 一 “Route (布线 )” 命 令 ， 弹 出 “Auto- 
Roue (有 目 动 布线 )” 对 话 框 ， 如 图 12-42 Birz 


1) 在 该 对 话 框 中 选择 “Basic (基本 )” 选 项 上 时， 激活 “AutoRoute ( 目 动 布线 )” 对 话 
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框 左边 的 设置 。 
其 中 “Passes” 表 示 设 置 开 始 通道 数 ， 一 般 “Passes” 设 置 为 25; Start Pass 表示 设置 开 


从 通道 数 ， 如 采 “Passes” 设 置 为 25， 这 个 值 一 般 设置 为 16; "Remove Mode” 表 示 创 建 一 
个 非 布 线路 径 。 当 布线 率 很 低 时 ，Basic 选项 会 自动 生效 。 

2) 在 该 对 话 框 选择 “Smart (RW)? WF, WAE “AutoRoute ( 目 动 布线 )” 对 话 框 
右边 的 设置 ， 如 图 12-43 所 示 。 


Aut oRoute 


Aut oRoute 


所 Minimum Via Grid [0.001 
| [lv Minimum Wire Grid: [0.001 


Passes: 
[€ Fanout if Appropriate 


| lv Via Sharing 


[ Start Pass: 
iv Pin Sharing 


[ Remove Mode [ Generate Testpoints 


[ Miter After Route 


Cancel 
图 12-42 “AutoRoute (自动 布线 )” 对 话 框 (一 ) 图 12-43 “AutoRoute (自动 布线 )” 对 话 框 (二) 


其 中 “Minimum Via Gri dq” 表示 设置 最 小 的 贯穿 口 的 格 点 ; "Minimum Wire Grid ”表示 


设置 最 小 的 导线 的 格 点 ;“Fanout if Appropriate” 表 示 避 开 SMT 焊 盘 到 贯穿 和 孔 的 布线 ;“ Gen- 
选项 表示 是 否 产 生 测 试点 ; “Miter After Route” 表 示 改 变 布线 抛 角 从 90? 


erate Testpoints” 
到 45° 。 
3) 在 “AutoRoute ( 目 动 布线 )” 对 话 框 内 选择 “Smart (灵活 )” 选 项 ,设置 完毕 后 单 
i ^ — | 按钮 ，CCT 开始 布线 。 布 线 完成 后 ， 单 击 。 ok PH, XA “AutoRoute ( 自 
动 布线 ) ”对 话 棋 ， 系 统 会 重新 检查 布线 。 如 图 12-44 所 示 。 


"Allegro PCB Router V16.6 D:/Backup/AfJ <#4i/yuanwenjian/H2 3 fEX XDSPsyst... [7 |B] 


File Edit View Select Define Rules Autoroute Report Window Help 


FF) S OSET ERZ h eaZ Hs, 
E 


”一 一 E 
EE Su 


Ler 


hd 


Pass: 2/2 Attempts: 1 Reroutes: 1 Unconnects: 0 Conflicts: 0 Completion: 100.0 % 


Command: | Message: Smart_route finished, completion rate: 100.00. 
e | Measure X: -440 Y: -780.01 A: mil ¥ | 


|* Ratio Actual / Manhattan 1.1626 
|? Unconnected Length 0.0000 itor zati 0.0000 Vertical 0.0000 
|i Smart Route: Smart route finished, completion rate: 100.00. 


$ 


K| 12-44 CCT 布线 窗口 
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3. RA HAAR 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Repor (itr )” — “Route Status (布线 状态 ) ”命令 ， 可 以 看 到 
整个 布线 的 状态 信 Ak, 如 图 125 45 所 示 。 


E Allegro PCB Router Routing Status Report 


Search: | i 个 [ Case Sensitive Save | Browse... T 


[Aiieoro PCE Router vi6-6-112 made 2012/09/12 at 23:00:45 


|£ROUTING STATUS <<< D:/Backup,/ RAIH BB/yuanwenji an RPE EXE NIST system. dsn >>> 
Start Time: Report Time: Fri Jan 1B 08:20:15 2015 


249 Connections 
1 Reroute wires 
= 100.00% Uneonnections 


Pass | Conflicts | [Red | CFU Time 
Hame |Ho. | Cross| Clear |Fail |Unrte| Vias|XTalk|Len. | % | Fass | Total 
a en Se oe 4--------- | 
| 4| 0| 0| ol 0| B38| ol of ol 00: 00: 
| z| 0| 0| al 0| esal ol ol | :D0: :OD: 
| 3| 0| 0| al 0| esal ol ol | O00: 00: 
| 4| 0| ojl al o| esal 0| ol | : Bü: :OD: 
| 5| o] 0| al 0| B38| ol ol | : Bü: :OD: 
| 日 o] 0| al 0| B38| ol ol | : Bü: ;ün: 
| 了 | 0| ol al o| B38| ol ol | : Bü: ;ün: 
| al B | 0| al 0| B38| ol ol | : Bü: O00: 
| al ü | 0| al 0| B38| ol ol | : Dr: :OD: 


oo em cae ca er O er cou 
D O O O O O 0G O gG 


Conflicts between polygon wires and fixed objects: ü 
Stub Violations: ü 
Het Order Violations: ü 
ü 
ü 
| Total layerset violations: ü 
|| Total layerzet violations (exclude Fanout/Stagger/XHet Short side]: 
i# Overall Routing Time: 0:00:00 
| TRIHG STATISTICS 
| PCB Area-18912000. 000 EIC=86  Area/EIC-231534. 884 


| nC.--2.-.-íi1--2n"7 cHn--^o»or 


图 12-45 ”布线 状态 报告 


2) 关闭 状态 报告 ， 选 择 沫 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Quit GRE)” Me, iB Hh 
CCT， 将 弹出 如 图 12-46 所 示 对 话 杠 。 


Save And Quit 


Save Session File 


DJBackupAB s Auanwenjian Rr tT BESEDSPsystem 


[ Delete Did File: 
D/BackupAEBg s 4 yuanwenjian re 3r PE3C/specctra. did 


save And Quit Quit (Mo Save) | Cancel Help 


图 12-46 “Save And Quit” 对 话 框 


3) JE “Save And Quit” 对 话 框 中 单 击 Browse. | 按钮 修改 保存 的 路 径 ， 单 击 LsaeAnout | 按 
钮 ， 退 出 CCT 窗口 ， 系 统 将 目 动 返回 到 Allegro PCB Design GXL 编辑 和 窗口， 如 图 12-47 
所 示 。 
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=< Allegro PCB Design GEL (legacy): DSPsystem.brd Project: D:.../yuanwenjian/## VX M E) 
File Edit View Add Display Setup Shape Logic Place FlowPlan Route Analyze Manufacture Tools Help a 


iuge ieos»x a? HEARSE ODE iuis: 
DEENS i a e Eg smesSi&r:-iswue;isseEg.s. Bin 
M: f oe UE X da i05 Co GS A ib ws [D 


: Options 


EI 
x 


| Active Class and Subclass: 


PULL | ARIIIGISIA | 


| Etch 


Eg 


[C] Dim active layer 


[ ] Dim color assignments 


dS i S 1-1 apie ten 
了 ties | 7 m [一 HE nm 
RS 1] BL. rl D. 
7 r^ je Res eee 
dE 中 -村 is 
"Ez = s "In 1 
E a ( 
r non ———————————Lm 
x |No element found. 
* {Starting SPECCTRA... 4 
g |SPECCTRA started - hiding this window 
a |Updating from SPECCTRA 
E |SPECCTRA Done 3m 
& |Command > 
oe j se 


| | | Top [ 742000,1858000  [P][A]| | [  Genededt | Of —[EBHEN| 0 


图 12-47 Allegro PCB Design GXL 编辑 窗口 


12.3 补 泪 滴 


在 导线 和 焊 盘 或 者 孔 的 连接 处 ， 通 党 需要 补 泪 滴 ， 以 去 除 连接 处 的 直角， 加 大 连接 面 。 
这 样 做 有 两 个 好 处 ， 一 是 在 PCB 制作 过 程 中 ， 避 免 以 外 孔 定 位 伍 差 导致 焊 盘 与 导线 断裂 ; 
二 是 在 安 猴 和 使 用 中 ， 可 以 避免 因 用 力 集 中 导致 连接 处 断裂 。 

添加 泪 滴 是 在 电路 板 所 有 其 他 类 型 的 操作 完成 后 进行 的 ， 知 不 能 和 直接 在 添加 完 诅 滴 的 电 
路 板 上 进行 编辑 ， 必 须 删 除 泪 滴 后 再 进行 操作 。 

1. 自动 添加 

1) 选择 荣 单 栏 中 的 “Route ( 7728)” — “Gloss (优化 设计 ) ”一 “Paramenters (参数 
设 定 ) ”命令 ， 系 统 弹 出 “Clossing Controller (优化 控制 )” 对 话 框 ， 如 图 12-48 所 示 。 

只 勾 选 “Fillet and Tapered trace (修整 锥 形 线 ) ”， 并 单 击 回 按 钮 ， 弹 出 如 图 12-49 所 示 
的 “Fillet and Tapered trace (修整 锥 形 线 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 泪 滴 形状 。 

在 “Global Options (总 体 选 项 ) ”选项 组 中 : 

e “Dynamic”; 勾 选 此 复 选 枉 ， 使 用 动态 添加 泪 滴 。 

e “Curved”: 勾 选 此 复 选 框 ， 在 添加 泪 滴 过 程 中 允许 出 现 诸 曲 情况 ， 

e “Allow DRC”: 勾 选 此 复 选 枉 ， 人 允许 对 添 的 外 滴 进 行 DRC 检查 。 

e “Unused nets”; 勾 选 此 复 选 枉 ， 在 未 使 用 的 网 络 上 添加 泪 滴 。 

TE "Objects 〈 目 标 ) ”选项 组 下 设置 添加 的 让 滴 形状 。 

342 


@ Fillet and Tapered ... [- |^ f) 


Sis ope his 
[C] Curved 
~ Allow DRC Unused nets 


Objects 

Max size 
Circular pads 100.000 
Square pads | | 
Rectangular pads 
Oblong pads 
Octagon pads 


[| Pads as shapes 

Pads without drills 

— Bond fingers 

B? Glossing Controller O " 
Application l Fillet Options 

Fillet Object: 


C) Line And via cleanup Dasedano 
esired angle: 


[s] 


[DL] Via eliminate Max angle: 


Max offset: 


[s] 


C) Line smoothing 
Max arc offset: 


Min arc offset: 
Min line width: 
Max line width: 


[s] 


C) Center lines between pads 


[s] 


L) Improve line entry into pads 


C) Line fattening 


Tapered Trace Options 
B Convert comer to arc 
[| Tapered traces 


b i k 


CJ Fillet and tapered trace Desired angle: 


Max offset: 


[] 


C) Dielectric generation 


CE [Ca NN 


图 12-48  *Glossing Controller 图 12-49 “Filed and tapered trace 
(优化 控制 )” 对 话 框 (修整 锥 形 线 )” 对 话 框 


e "Circular pads" : 同形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 值 为 100, 

e "Square pads”; 方形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 什 ， 默 认 值 为 100, 

e "Rectangular pads”: 长 方形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 值 为 100。 

e “Oblong pads”: 椭圆 形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 从 ， 默 认 值 为 100。 

e "Octagon pads”; 八 边 形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 信 为 100。 

HL ok 按钮， 采取 默认 设置 ， 关 闭 对 话 框 。 

2) 返回 “Filed and tapered trace (修整 锥 形 线 ) ”对 话 框 ， 单 击 [_ Giss | 按钮 即 可 完成 设 
置 对 象 的 泪 滴 添 加 操作 。 

锌 泪 滴 前 后 焊 盘 与 导线 连接 的 变化 如 图 12-50 Biz 


Ws ng US 


图 12-50 补 泪 滴 前 后 焊 盘 与 导线 连接 的 变化 
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2. 手动 添加 
用 户 还 可 以 对 革 一 个 元 件 的 所 有 焊 盘 和 过 孔 ， 以 及 基 一 个 特定 网 络 的 焊 盘 和 过 孔 进 行 添 
加 泪 滴 操 作 。 


选择 菜单 栏 中 的 “Route (H2)? — “Gloss (优化 设计 )” wa ri 

命令 ， 弹 出 子 菜单 命令 ， 关 于 手动 添加 泪 滴 的 命令 如 图 12-51 
1) “Add Fillet”: 添加 圆 角 。 图 12_51 手动 添加 
2) “Delete Fillet”: 删除 圆 角 。 泪 滴 菜 单 命令 


3) “Add Tapered Trace”: 添加 锥 形 线 。 

4) “Delete Tapered Trace”: 删除 锥 形 线 。 

选中 上 述 命令 后 ， 单 击 网 络 ， 则 在 该 网 络 上 添加 诅 滴 ， 添 加 前 后 的 变化 如 图 12-52 
HRe 


添加 前 添加 后 
图 12-52 添加 圆 角 前 后 的 变化 
3. 优化 设计 
1) 如 图 12-53 所 示 的 “Glossing Controller (优化 控制 ) ”对 话 框 中 有 9 项 优化 类 别 ， 主 
要 用 于 对 整个 目 动 布线 结果 进行 改进 ， 读者 可 一 一 进行 优化 ， 这 里 不 再 获 述 。 
2) 选择 沫 单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Gloss (优化 设计 )” 命 令 ， 弹 出 子 采 单 合 
^, 关于 优化 设置 的 命令 如 图 12-54 所 示 ， 对 目 动 布线 结果 进行 局 部 优化 。 


= Glossing Controller 


Application 
B Line And via cleanup L] 
E Via eliminate 
B Line smoothing 
B Center lines between pads 
g Improve line entry into pads 
g Line fattening [] 
C] Convert comer to arc F 
(_) Fillet and tapered trace F Parameters... 
Design 
E Dielectric generation "| eon 
Window 
Highlighted 
List 
。 HE 
图 12-53 “Glossing Controller 图 12-54 子 菜 单 命令 


(优化 控制 )” 对 话 框 
344 


e "Design" : 优化 设计 。 

e "Room"; 优化 指定 区 域 。 
e "Window" : 优化 激活 内 容 。 
e "List" : 优化 列表 内 容 。 


12.4 电路 板 的 输出 


PCB 绘制 完毕 后 ， 可 以 利用 Allegro 提供 丰富 的 报表 功能 ， 生 成 一 系列 的 报表 文件 。 这 
些 报 表 文 件 有 者 不 同 的 功能 和 用 途 ， 为 PCB 设计 的 后 期 制作 、 元 件 采 购 、 文 件 交流 等 提供 
方便。 在 生成 各 种 报表 之 前 ， 首 先 要 确保 要 生成 报表 的 文件 已 经 被 打开 并 和 置 为 当前 文件 。 


12.4.1 报表 输出 


当 所 有 元 件 摆 放 好 以 后 ， 将 产生 元 件 报告 ,检查 网 
络 表 导 入 的 元 件 是 否 有 识 ， 可 以 通过 下 面 所 述 操作 完成 。 

1. PEPER AEE PHY “Tools (工具 )” 一 “Reports 
(di Er)" fp m. 弹出 “Reports (报告 )” 对 话 杠 ， 如 
12-55 Brahe 

2. fr “Reports (报告 ) ”对 话 框 中 的 “Available Re- 
ports (可 用 报告 )” 区 域内 双击 任 一 选项 ， 将 其 沃 加 到 
“Selceted Reports (选择 的 报告 ) ”中 。 

1) 选择 “Component Report” 选 项 ， 生 成 元 件 报 告 。 

2) 选择 “Bill of Material Report” 选 项， 生成 材料 
报表 。 


3) 选择 “Component Report” 选 项 ， 生 成 元 件 引 脚 信息 


4) 选择 “Net List Report” 选 项 ， 生 成 网 络 表 报告 。 


5) 选择 “Component Report” 选 项 ， 生 成 符号 引 脚 报告 


Bill of Material Report 

Bill of Material Report (Condensed) 
Cadence Schematic Feedback Report 
Component Pin Report 

Component Report 


Selected Reports (Double click to remove] 


Dutput File: 
[optional) 


[ ] Write Report 


[ | Append 
| Report | 
| New/Edit | | Browse | | Help | 


Number of reports written; 0 


[4] Display Report 


图 12-55 “Reports” 对 话 框 


报告 。 


Hab see | 按钮 ， 弹 出 报告 文件 ， 显 示 不 同 的 元 件 信息 列表 。 


12.4.2 ERTL 


Ti Ls d: Ead C6, ATE. ALU AR ES fU ARTIS E XL 

l. 选择 沫 单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “ColovVisibility (颜色 可 见 性 )”， 弹 出 
“Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 ， 如 图 12-56 所 示 ， 设 置 如 下 参数 。 

1) Æ “Board Geometry” FAJ “Outline” JH “Dimension” ; 

2) 选择 “Stack - Up—Non - Conductor”, Æ "Pin" # “Via” PAE “ « _Top” M 
" * Bottom”, W7% "Drawing Format”， 勾 选 “Al” 选 项， 打开 下 面 的 所 有 项 。 

3) 设置 上 面 打开 选项 的 颜色 ， 完 成 设置 后 ， 单 击 L oj 按钮 ， 退 出 对 话 框 。 

2. WEP PAY “View (视图 )” 一 “Zoom World (4h BCE Tie A)”, FY LAD A 


个 图 样 ， 如 图 12-57 fas. 


345 


Color Dialog 


© Layers ONets [ ]Disable Custom Colors Global Visibility: (On) ^ 


C3 My Favorites Subclasses 
C3 Display All 
ze Stack-Up 
由 C3 Conductor 
CJ Plan 
出 C3 Non-Condu. .. 
& ( Areas 
C3 Board Geometry 
C3 Package Geom... 
CI Embedded Geom... JOTE Grid 4 
Gi C3 Components 
Ea Manufacturing 
E Drawing Format 
£3 Analysis 


-zeif 


Silkscreen_Bottom 
Silkscreen_Top 
Soldermask Bottom 
Soldermask Top 
Switch Area Bottom 


OOOO EID ESILET DI 


Switch Area Top 


Selected Stipple Patterns Selected 


oo aga a-e Eag 

LOBSTER TL ESSEN LEE 
PEENE Oo EMREN 
a TEE TE3ETE JEJE TE TEJEJEIEIESE 
国 口 国 品目 口 口 口 口 口 口 口 目 目 口 口 
LULEDDDUDDUDDDUDUUDUD T 


图 12-56 “Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 


iR : oe. 
xU COSE RI -— NS 


K| 12-57 显示 图 样 


3. 选择 菜单 栏 中 的 “Manufacture (制造 )” 一 “NC (NC)" — “Drill Legend (人 销 孔 说 
了 明 )”， 弹 出 如 图 12-58 所 示 的 对 话 框 。 

4. —flavi P, “Dill Legend 〈 钻 孔 说 明 ) ”对 话 框 中 的 参数 采用 默认 什 ， 不 用 修改 ， 
单 击 L_ | 按钮 ， 可 以 产生 钻 孔 图 形 及 其 统计 表格 ， 然 后 单 击 鼠标 ， 统 计 表 格 就 可 以 放置 
在 鼠标 单 击 的 位 置 上 ， 如 图 12-59 所 示 。 

5. 在 完成 这 一 步 后 ， 同 时 也 生成 了 外 孔 图 ， 如 图 12-60 所 示 ， 保 存 文件 。 

6. 选择 沫 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Viewlog (查看 日 志 )” 命 令 ， 可 以 查看 neleg- 
end. log 文件 ， 如 图 12-61 所 示 。 
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™@ Drill Legend 


Template file: | default-mil. dlt | 


Drill legend title: ÍDRILL CHART: [DRILL CHART: $lay_nams$ | 
Backdrill legend title: [BACKDRÜL Saynam$ 一 | 
Cavity legend title: | | | 


vj 


Output unit: 


Hole sorting method: 
By plating status 
© Plated first 

© Non-plated first 


By hole size 

© Ascending 

© Descending 
Legends: 


©) Layer pair © By layer 


[C] Include backdrill [C] Include Cavity 


图 12-58 “Drill Legend” 对 话 框 


" HE edes == 
aE 
«Hum 


H 
ii 


PY LIS 
4— mm ips | 


ELT t ESI 


Ie E 


DRILL CHART: TOP to BOTTOM 
ALL UNITS ARE IN MILS 


dO cH TS Ld d PLATED 


QTY 


d 
4 


图 12-59 ”放置 统计 表格 


T 


二 一 一 本 Via 


L PI ggir iene 


图 12-60 生成 外 也 图 


M View of file: nclegend. log 


Ax a2 | Search: | 


DRILL LEGEND 


: DSPsystem_routed. brd 
Software Version : 16. 6P004 
Date/Time : Tue Jan 20 10:02:37 2015 


Drawing 


| [ ]Match word [_] Match case 


Begin processing of drill legend template file 'D:/Cadence/SPB 16.B5/share/pcb/text/nclegend/default-mil. dit’ 
End of drill legend template file processing 


Begin processing drill holes. 
Warning : 
End processing drill holes. 


< 


图 12-61 


Hole 39. 020-0. 000-C-P-0. 000-0. 000 uses multiple drill figures. 


查看 日 志文 件 
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12.4.3 tlt T LA 


制造 数据 的 输出 有 个 前 提 : 要 设置 底片 参数 ， 设 定 Aperture ( 光圈) 档案 。 在 设置 完成 
后 系统 产生 底片 文件 ， 将 数据 输出 。 

l. 选择 沫 单 栏 中 的 “Manufacture (制造 ) 一 Artwork (插图 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 12-62 
PTAA AE, FIP "Film Control (的 厂 控 制 )” 选 项 卡 ， KERA EHSF 


@ Artwork Control Form 


Film Control | General Parameters 


Available films Film options 


— ————————/ Film name: BOTTOM 
| Domain Selection | | Create Missing Films 
出 i 


Rotation: i0 ww 


Offset X: |D.0D0 


iti k i 
&- OC OUTLINE Y: 0.000 
a OC PASTEMASK BOTTOM 
2 T argh ane Undetined line width: [000 — | 
由 - OG SILKSCREEN BOTTOM Shape bounding box: (100.000 

w- O SILKSCREEN TOP 
a LIE SOLDERMASK_BOTTOM Plot mode: © Positive 
w- O SOLDERMASK_TOP 
a- OG TOP 


[ ] Film mirrored 


[| Full contact thermal-reliefs 


Select all Add.. | Replace... [C] Suppress unconnected pads 


Check database before artwork 


| Create Artwork | Vector based pad behavior 
C] Draw holes only 


| Cancel | | Apertures... | Viewlog... Help | 


图 12-62 “Film Control (底片 控制 ) ”选项 卡 


1) “Film name”: ANJA BPR. 

2) “Rotation” : 底片 旋转 的 角度 。 

3) "Offset" : JI B fide, os X PH. Y 轴 方 同上 的 参数 。 

4) “Underfined line width”: 在 底片 上 绘制 线段 或 文字 。 

5) “Shape bounding box”: 默认 值 为 100， 当 “Plot mode (绘图 格式 ) ”选择 “Negative 
(fAH22E])" B, Æ Shape 的 边 绿 外 侧 绘制 100mil 的 黑色 区 域 。 

6) “Plot mode”; 选择 绘图 格式 ， 有 了 两 种 格式 ， 包 括 “Positive (1E )”, “Negative 
(HE) ”两 种 格式 。 

7) “Film mirrored” ; 人 勾 选 此 复 选 杠 ， 左 右 翻转 底片 。 

8) “Full contact thermal - reliefs”: 勾 选 此 复 选 枉 ， 绘 制 thermal -reliefs， 使 其 导 通 。 

9) “Supppress unconnected pads”; 勺 选 此 复 选 杠 ， 绘制 未 连 线 的 焊 盘 ， 只 有 当 层 面 是 
内 信号 层 时 ， 此 项 才 人 被 激活 。 

10) "Draw missing pad apertures”: 人 勺 选 此 复 选 框 ， 当 焊 盘 栈 没 有 相应 的 Flash D — Code 
上 时， 填充 较 小 宽度 的 Line D - Code, 

11) “Use aperture rotation”; 人 勾 选 此 复 选 框 ， 使 用 光圈 旋转 定义 。 

12) “Suppress shape fill”; 勾 选 此 复 选 框 ， 使 用 分 割 线 作 为 Shape 的 外 形 。 
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13) “Vector based pad behavior": AJK ETE, FRRETCMDES Ar fH EF In tB) A OR 
确定 哪 种 焊 盘 为 Flash, 

14) "Draw holes only" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 在 底片 上 只 绘制 孔 。 

2. 打开 “General Parameters (通用 参数 )” 选 项 卡 ， 设置 加 工 文 件 参数 ， 如 图 12-63 HR. 


"S Artwork Control Form 
Film Control) General Parameters 


Error action Film size limits 


= © Abort film Maxx:  |24.00000 
C Gerber 4x00 i 有 

7 © Abott all MaxY: |16.00000 
(3) Gerber RS274X | 

© Barco DPF Format Suppress 


© MDA Integer places: 2 
日 | Leading zeroes 
Decimal places: [5 


Output units [ ] Trailing zeroes 
©) Inches Output options Equal coordinates 


© Milimeters 
Not applicable 


Coordinate type Global film filename affixes 


Prefix: | 


Not applicable 
Suffix | 


[C] Continue with undefined apertures Scale factor for output: 1.0000 


| Cancel | Apertures... | Viewlog... 


图 12-63 “Artwork Contror Form” 对 话 框 


1) “Device type": 设置 光 绘 机 模型 ， 包括 5 各 模型， 有 "Gerber 6x00", “ Gerber 
4x00" 、“Gerber RS274X” ~ “Barco DPF", “MDA”, 

2) "Output units”: 输出 文件 单位 ， 有 “Inches (英制 )”、“Milimeters (公制 ) ”两 种 
选择 。 硅 选择 “Barco DPF”， 则 除 之 前 的 两 种 单位 外 ， 还 包括 “Mils ( 米 制 )”。 

3) "Coordinate type" : 坐标 类 型 。 选 择 “GCerber 6x00”、“Gerber 4x00” 才 可 用 。 

4) "Error action" ;. 在 处 理 加 工 文件 过 程 中 发 生 错误 的 处 理 方法 。 

5) “Format” : 输出 坐标 的 整数 部 分 和 小 数 部 分 。 

6) "Output options" : EET, FE “Gerber 6x00”、“Gerber 4x00” 才 可 用 。 

7) “Global film filename affixes”: 底片 文件 设置 。 

8) “Film size limits”: 底片 尺寸 。 

9) “Suppress”: 控制 简化 坐标 设置 。 

3. WeSC Ma, LOK 按钮， 这样 就 完成 了 底片 参数 的 设置 。 

单 击 Lwewoa .| 按钮 ， 可 以 打开 一 个 “View of file; photoplot” 文 本 框 。 


12.5 操作 实例 


本 市 以 实例 来 介绍 PCB 印 制 电路 板 布 线 设 计 。 在 前 面 草 节 讲述 的 电路 板 实现 元 件 的 布 
局 ， 本 章 以 此 为 基础 。 本 例 主 要 学 习 电 路 板 的 履 铜 、 布 线 设计 过 程 。 
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1.5.1. 音乐 闪光 灯 电 路 PCB 设计 


选择 " Cadence" — “ Releasel6.6” — “ Design Entry CIS” MS, 启动 OrCAD 


Capture CIS, 


l. 打开 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Open (打开 )” 命 令 或 单 击 “ Cap- 


选择 将 要 打开 的 文件 “Music 


ture” 工具 栏 中 的 “Open document (打开 文件 )” f 8c], 
将 其 打开 ， 原 理 图 如 图 12-64 所 示 。 


Flash Light. dsn” 


图 12-64 原理 图 文件 


2. YNI Footprint 属性 。 选 中 电路 的 所 有 模块 ， 右 击 选 择 “ Edit properties (编辑 属性 )” 
命令 ， 在 窗口 下 方 选择 打开 “Parts (元 件 )” 选 项 卡 ， 选 择 属性 “PCB Footprint”， 在 该 列 
表 框 中 输入 元 件 对 应 的 封 雄 名 称 ， 结 来 如 网 12-65 TAR. 


| Property Editor 


New Property...) | Apply | | Display... | Delete Property Filter by: |< Current properties > v 


ZIP16 


Power Pins Visible 
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Part Reference | 


PCB Footprint 


由 


[+ 


由 


[+] H 


H H HAAA 


H m B 


图 


图 


+ mm BR m 


由 


] 


由 B 


出 | 


Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light: 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 


Parts (amnion UE DTE GUY. 


Music Flash Light : 
Music Flash Light: 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light: 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light: 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 
Music Flash Light : 


Music Flash Light : 


C1 
C2 
C3 
C4 
C5 


图 12-65 


cap196 
cap196 
cap196 
cap400 
cap400 
dio400 
dio400 
dio400 
dio400 
dio400 
dio400 
dio400 
dio400 
GI AXIAL7B 
MPAK 
MPAK 
MPAK 


MPAK 
MPAK 
MPAK 
CY10 
T039 
VNOISE 


| ZIP16 | 
* 


元 件 属 性 编辑 


miim 


ECO ERT OO CCR STOO ET 


3. E;frEGWE], FTP A EEG 28 (p L3, FR ST, i AE N 28 ERU LER 
图 文件 “Music Flash Light. Dsn”。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (工具 ) ”一 “Design Rules Check 
(设计 规则 检查 ) ”命令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Design rule check (设计 规则 检查 )” 
按钮 图 ， 打 开 “Design Rules Check (设计 规则 检查 )” 对 话 框 ， 如 图 12-66 所 示 ， 选 择 默认 
设置 ， 单 击 |L_ 克 按钮， 开始 进行 设计 规则 检查 ， 生 成 如 图 12-67 所 示 的 “. dic". Xf, 
WANA, FFA SARS A Has "Output (输出 )” 文 件 夹 下 。 


NE Design Rules Check 


Scope Mode 
(S Check entire desigr © Use occurrences 
(Check selection © Use instances (Preferred) 


Action 
(D Check design rules [7]Create DRC markers for warn 
O Delete existing DRC marker [V] Preserve waived DRC 


Ignore DRC | EJ 


Design Rules 


区 Ran Electrical Ru 


Report [ ]View Output 


(F: \USECADENCE \YUANWENJIAN\14\MUSIC FLASH LIGHT. | 


图 12-66 “Design Rules Check (设计 规则 检查 ) ”对 话 框 


NI f:XusecadenceXyuanwenjianXldXmusic flash light. dre 


Date and Time : 05/19/15 14:43:02 


ing Electrical Rules 
Checking For Single Node Nets 


Checking For Unconnected Bus Nets 


Checking Physical Rules 


Checking Pins and Pin Connections 


图 12-67 DRC 检查 文件 


4. 选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Create Netlist (创建 网 络 表 ) ”命令 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Create netlist (生成 网 络 表 ) ”按钮 剧 ， 弹 出 如 图 12-68 所 示 的 
“Create Netlist (创建 网 络 表 )” 对 话 框 。 打 开 “PCB Editor (PCB Jafir)” WWR, BE 
网 络 表 属 性 。 
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NM Create Hetlist 


Verilog M Í Other 
| Layout PSpice | SPICE 


PCB Footprint 
Combined property 
PCB Footprint 


[7]Create PCB Editor Netlist 


Options 


p- 
Netlist Files |F: \USECADENCE\YUANWENJIAN\6\6. 10.3 


C View Output 


[ |Create or Update PCB Editor Board (Netrev) 
Options 


Board Launching Option 


图 12-68 “Create Netlist (创建 网 络 表 ) ”对 话 框 

5. 分 选 “Create PCB Editor Netlist (创建 PCB 网 络 表 )” 复 选 杠 ， 可 导出 包含 原理 图 中 
所 有 信息 的 三 个 网 络 表 文件 “pstchip. dat”、“pstxnet. dat”、“pstxprt. dat”; 在 下 面 的 “Op- 
tion (选项 ) ”选项 组 中 显示 参数 设置 。 

6. 在 “Netlist Files (网 络 表 文 件 ) ”文本 框 中 显示 默认 名 称 “allegro”， 单 击 右 侧 辐 j 按 
钮 ， 弹 出 “Select Directory 〈 选 择 路 径 ) ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 “PST* .DAT 文件 ” 
的 路 径 。 

THe, aL me eG, meen | 国富 字 
络 表 ， 如 图 12-69 所 示 。 m  Netlisting the design 

7. 该 对 话 框 目 动 关闭 后 ， 生 成 三 个 网 络 表 文 
件 "pstchip. dat”、 “pstxnet. dat" , — " pstxprt. dat” , 
如 图 12-70 ~ 图 12-72 所 示 。 网 络 表 文 件 在 项 目 管 
Hae Output 文件 下 显示 ， 如 图 12-73 所 示 。 图 12-69 创建 网 络 表 


Nl f- \usecadence\yuanwenjian\l4\pstchip. dat 


ILE TYPE-LIBRARY PARTS; 
{ Using PSTWRITER 16.6.0 dOO1May-19-2015 at 14:59:51} 
primitive "CAP POL CAP196 470PF'; 
pin 
PIN NUMBER='(1)'; 
PINUSE-'UNSPEC'; 
s 
PIN NUMBER-' (2) '; 
PINUSE-'UNSPEC'; 
end pin; 
body 
PART NAME-'CAP POL'; 
JEDEC TYPE-'cap196'; 
VALUE-'47O0pE'; 
end body; 
end primitive; 
primitive "CAP POL CAP196 10UF'; 
pin 


图 12-70 | pstchip. dat 文件 
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li f:XusecadenceXyuanwenjianVldXpstzxnet. dat PRSE 
^ 


ILE TYPE = EXPANDEDNETLIST; 
{ Using PSTWRITER 16.6.0 dOO1May-19-2015 at 14:59:50 } 
NET NAME 
'N01628' 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1):N01628': 
C SIGNAL='@\music flash light\.\music flash light (sch 1):n01628'; 
NODE NAME U7 15 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1) : INSS303@MUSIC FLASH LIGHT.SH&68 O.NORMAL (CHII 
a S dir 
NODE NAME Ql 2 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1):INS2198DISCRETE.L14C1/TC.NORMAL (CHIPS) ': 
"BASE':; 
NET_NAME 
'N01293' 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1):N01293': 
C SIGNAL='@\music flash light\.\music flash lightM (sch 1):n01293'; 
NODE NAME Di 1 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1) : INS26@DISCRETE.LED.NORMAL (CHIPS) ': 
"CATHODE ':; 


WAT araur m^ ~ 


图 12-71  pstxnet. dat 


E f: \usecadence\yuanwenjian\l4\pstxprt. dat BEA 
A 


ILE_TYPE = EXPANDEDPARTLIST; 
{ Using PSTWRITER 16.6.0 d001May-19-2015 at 14:59:51 : 
DIRECTIVES F 
PST VERSION-'PST HDL CENTRIC VERSION 0'; 
ROOT DRAWING-'MUSIC FLASH LIGHT’; 
POST TIME-'Sep 10 2012 04:46:09'; 
SOURCE TOOL-'CAPTURE WRITER': 
END DIRECTIVES; 


PART NAME 
Cl 'CAP POL CAP196 470PF':; 


SECTION NUMBER 1 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1) :INS282GDISCRETE.CAP POL .NORMAL (CHIPS)': 
C PATH='@\music flash light\.\music flash light\(sch_1):ins282@discrete.\cap pol.normal (c 
P PATH='@\music flash light\.\music flash light\(sch_1):pagel ins282@discrete.\cap pol.no2 
PRIM FILE='.\pstchip.dat', 
SECTION=''; 


mm am 


图 12-72  pstxprt. dat 文件 


Bi f: \usecadence\yuanwgenjian\l4\music flash light. opj 


File | "8. Hierarchy | 
C3 Design Resources 
B \music flash light. DSN* 
= Music Flash Light 
国 Music Flash Light 
-A Design Cache 
g-L3 Library 
Bg [oh . Mc. olb 
<> SH868 
C3 Library Cache 
= €) Outputs 
pstxnet dat 
R= 


pstxprt. dat 


pstchip. dat 
.\music flash light. dre 
CJ Referenced Projects 


图 12-73 显示 网 络 表 文件 


8. 创建 电路 板 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 
1) 选择 “Cadence” 一 “Release 16.6” — “PCB Editor" 命令 ， 局 动 Allegro PCB De- 
sign GXL, 
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2) 选择 荣 单 栏 中 的 File ( 文件 )” — Hew Drawing 
x New ( 新 建 ) m A 4 或 单 击 Files ( 文 件 ) - Project Directory: =F: /usecadence/yuanwenjan 


工具 栏 中 的 “New (新 建 )” 按 钮 国 ， 弹 出 如 | MH 


Drawing Type: Board [wizard] 


图 12-74 Pras By. “New Drawing (新 建 图 样 )” 


对 话 框 。 


3) 在 “Drawing Name (图 样 名 称 )” 文 本 


Module 
Package symbol 


^ 


Board [wizard] 3 


Package symbol [wizard] ™ | 


框 中 输入 图 样 名 称 “MUSIC ;在 “Drawing 


Type〈 图 样 类 型 ) ”下拉 列表 中 选择 图 样 类 型 


“Board ( wizard) " , 


Browse... 


图 12-74 “New Drawing 


(新 建 图 样 )” 对 话 框 


4) PL ok | 按钮 后 关闭 对 话 框 ， 弹 出 “Board Wizard ( 板 向 导 )” 对 话 框 ， 如 
图 12-75 ras, EA Board (Wizard) 的 工作 环境 。 


9| Board Wizard 


Import Data 


Parameters 


e 
Information? 


Custom Data 


This wizard helps you to get started with a board design. 
Using this wizard, you can define the following: 

- Drawing units, size, and origin 

- Board outline 

- Grid spacing 

- Board cross-section 

- Initial constraints 


This wizard also generates route keepin, place keepin, and artwork 
film definitions. 


You also can import custom templates, parameter files, and 
technology files that contain Allegro data and parameters. The initial 
board that you create with this wizard can be modified by using the 
interactive commands in the Allegro Editor. 


图 12-75 “Board Wizard (yp 5g) ”对 话 框 


5) Hübb eo Hee, BEALE 12-76 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 “No ( 4)” 


模板 。 


7? Board Wizard 一 Template 


Import Data 


Parameters 


re — 
Information? 


Custom Data 
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You can use board templates to import initial board parameters and 
custom data. 


For more information on how to create a board template file please 
see Allegro Online Documentation. 


Do you have a board template that you would like to import in this 
board? 


© No 
"uiii OYes p 


图 12-76 “Board Wizard - Template (Ax [HJ B ) ”对 话 框 


6) Hab sen Heel, HEAP 12-77 所 示 的 对 话 框 。 两 个 选项 均 选择 “No C8)", # 
示 不 选择 Tech file 文件 与 Parameter file 文件 。 


# Board Wizard 一 Tech File / Parameter file 


parameters including cross-section details and constraints. 


Do you have a tech file that you would like to import in this board? 
Import Data ®© No 


O Yes | 


Parameters 


More Do you have a parameter file you would like to import in this board? 
Information? © No 


Custom Data O Yes | | 


Note:Parameters that are imported from a tech file will override 
parameters imported from a template. 


图 12-77 “Board Wizard - Tech File/Parameter file ( 板 问 导 模 板 ) ”对话 框 
7) Fat Nee HGH, PEA 12-78 所 示 的 对 话 框 。 选 择 “No (和 否 )” 选 项 ， 表 示 不 导 
入 参数 模块 。 


9 Board Wizard — Board Symbol 


Board Symbols are used to import board outline and other board 


related information. 


Import Data 


Parameters Do you have a board symbol that you would like to import in this 


© No 


More 
Information? O Yes od 


Custom Data 


图 12-78 “Board Wizard — Board Symbol ( 板 癌 导 模 板 ) ”对 话 框 


8) Alie | 按钮 ， 进 入 图 12-79 所 示 的 对 话 框 。 设 置 图 样 选项 ， 选 择 Unis (单位 ) 
2j Mils, Size (工作 区 的 范围 大 小 ) HA, Æ "Specify The location of the origin for this draw- 
ing ( 设 定 工作 区 的 原点 的 位 置 ) ”选项 下 选择 “At the lower left corner of the drawing (把 原 
点 定 在 工作 区 的 左下 脚 ) ”选项 。 

9) fbl weo | 按钮 ， 进 入 图 12- 80 所 示 的 对 话 框 ， 继 续 设 置 图 样 参数 ， 选 择 默认 
设置 。 

10) fbl weo | 按钮 ， 进 入 图 12-81 所 示 的 对 话 框 ， 定 义 层 面 的 名 称 和 其 他 条 件 。 
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f Board Wizard — General Parameters 


Select the units for the board drawing. 


Units: Mils v | 
Accuracy: 2 


Import Data 
Select the drawing size for the board drawing. 


Size: A | 


Parameters 


More Specify the location of the origin for this drawing, 
Information? — OW ihe lower leit comer of the drawing! 
O At the center of the drawing. 


ås is defined by the loaded data 


Custom Data 


Finish 


图 12-79 “Board Wizard - General Parameters ( 板 癌 导 模 板 )” 对话 框 


P Board Wizard — General Parameters (Continued) 


Specify the grid spacing for etch and non-etch layers. 


Grid spacing: | 1.00 | mils 


Specify the number of etch layers [including power planes) that you 
want to have on the board. 


Etch layer count: ^» m8 


Import Data 


Parameters 


Do you want the default definitions of artwork films for these layers to 
— be generated? 
Information? mE: © Generate default artwork films. 


emm © Don't generate artwork films. 


Finish 


图 12-80 “Board Wizard - General Parameters (Continued) ( 板 向 导 模 板 )” 对话 框 


@ Board Wizard — Etch Cross-section details 


Define etch layer names and their properties. 


Layer name | Layer type | 
Routing layer 
Import Data Routing layer 


oot m e ede 
Parameters bey 
OO A A v o m 
O æ ee o e 
Ww cr 2S: S04 c 2 2 


More 
Information? 


Custom Data 


Finish Generate negative layers for Power planes. 


图 12-81 “Board Wizard - Etch Cross - section details ( 板 回 导 模 板 ) ”对 话 框 
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11) 单 击 Lrew> | 按钮 ， 进 入 图 12-82 所 示 的 对 话 框 。 在 这 个 对 话 框 中 设 定 电路 板 中 的 
一 些 爽 认 限 制 和 爽 认 贯 孔 。 


"S Board Wizard — Spacing Constraints 


Define the following spacing constraints for the board. 


Minimum Line width : 


import Qata Minimum Line to Line spacing : 
Parameters Minimum Line to Pad spacing: |1 | 


Minimum Pad to Pad spacing: 1 


More : 
Information? 


Custos Data Specify the padstack for the default via for this board. 


Default via padstack: [via | Ld 


图 12-82 “Board Wizard - Spacing Constraints ( 板 问 导 模 板 ) ”对 话 框 


12) Hlne 按钮， 进入 图 12-83 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 定义 板 框 的 外 形 为 
“Rectangular board (方形 板 框 )”。 


E Board Wizard — Board Outline 


Import Data 


Parameters 


More _ 
Information? 


Custom Data 


图 12-83 “Board Wizard - Board Outline ( 板 问 导 模 板 )” 对 话 框 


13) Hubl veo | 按钮 ， 进 入 图 12-84 所 示 的 定义 电路 板 尺 寸 对 话 框 。 
14) Hub see 按钮， 进入 图 12-85 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 LFnsh_ 按 钮 ， 完 成 向 导 模 式 
(Board Wizard) 板 框 创建 ， 如 图 12-86 所 示 。 
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图 12-84 


图 12-85 


Import Data 


Parameters 


More 


Information? 


Custom Data 


Finish 


B Board Wizard 一 Summary 


Import Data 


Parameters 


More 


Information? 


Custom Data 


Finish 


9? Board Wizard — Rectangular Board Parameters 


Specify the width and height for the rectangular board outline. 


Width (w): [3000.00 mils 
Height [H]: [2000.00 mils 


— | Will this board have a comer cutoff? 


C] Comer cutoff 


Cut length (C]: |o | mils 


Specify the Route keepin distance from the board edge. 


Route keepin distance: {50. 00 | mils 


Specify the Package keepin distance from the board edge. 


Package keepin distance: [100.00] | mils 


“Board Wizard — Rectangular Board Parameters ( 板 癌 导 模 板 ) ”对 话 框 


The Board ‘Wizard will create following file in your current directory, 


overwriting any existing files with the same name. 


Press the Finish button to create and load the board drawing in the 


layout editor. 


“Board Wizard - Summary ( 板 回 导 模 板 ) ”对 话 框 


图 12-86 ”完成 的 板 框 


9. 导入 原理 图 网 络 表 信息 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 


1) WKP PH “File (文件 )” 一 “Import (导入 )” 一 “Logic (原理 图 )” 


命 


令 ， 


弹出 如 图 12-87 所 示 的 “Import Logic 〈 导 人 原理 图 ) ”对 话 框 。 打 开 “Cadence” 选 项 卡 ， 
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导入 在 Capture 里 输出 网 络 表 。 


2) TE "Import logic type (导入 的 原理 图 类 型 ) ”选项 组 下 有 和 勾 选 “Design entry CIS 
(Capture) ”选项 ; 在 “Place changed component (WME RCA IU PF)” we ZH PR BRU a 


“Always (总 是 ) ”。 


3) JE “Import directory (导入 路 径 )” 文 本 框 中 ， 单 击 右 侧 按钮 LJ， 在 弹出 的 对 话 框 中 


选择 网 表 路 径 目 录 ， 单 击 嗓 ' 按钮 ， 导 入 网 络 表 ， 出 现 进度 对 话 框 ， 如 图 12-88 所 示 。 


9? Import Logic 


| Cadence | Other 


Branding: None 


Import logic type Place changed componen! 
© Design entry HDL © Always 

©) Design entry CIS (Capture) © Never 

© SCALD ©) If same symbol 


HDL Constraint Manager Enabled Flow options 


Iren 


[ ] Allow etch removal during ECO 
[ ]lanore FIXED property # Cadence Logic Import (allegro) [x| 


A scape inline p D———————————À 


[C] Create PCB XML from input data esign Compal 
Processing... 


Import directory: | F:/usecadence/yuanwenjan/14 m 


Cancel 


图 12-87 “Import Logic (导入 原理 图 )” 对 话 框 图 12-88 ”导入 网 络 表 的 进度 对 话 框 
4) TEPER AVE IY “Files (文件 )” 一 “Viewlog 〈 查 看 日 志 ) ”命令 ， 同 样 可 以 打开 


如 图 12-89 所 示 的 窗口 ， 查 看 网 络 表 的 日 志文 件 。 


MW View of file: netrev.lst 


EI x 图 a|? | Search: | | [ ] Match word [ ] Match case 


"amnia y wea s 


netrev run on May 19 16:20:36 2015 
DESIGN NAME : 'MUSIC FLASH LIGHT' 
PACKAGING ON Sep 10 2012 04:46:09 


COMPILE 'logic' 
CHECK PIN NAMES OFF 
CROSS REFERENCE OFF 
FEEDBACK OFF 
INCREMENTAL OFF 
INTERFACE TYPE PHYSICAL 
MAX ERRÜRS 500 

MERGE MINIMUM 5 

NET NAME CHARS ’ #84 ()#+-. /:-»?m[]" |’ 
NET NAME LENGTH 24 
OVERSIGHTS ON 

REPLACE CHECK OFF 
SINGLE NODE NETS OW 
SPLIT MINIMUM O 
SUPPRESS 20 

WARNINGS ON 


No error detected 
No oversight detected 
No warning detected 


cpu time 0:02:55 
elapsed time 0:00:01 


图 12-89 网 络 表 的 日 志文 件 
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选择 采 单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Manually (手动 放置 ) ar, Si "Placement 
(放置 )” 对 话 框 ， XE “Placement List (放置 列表 ) ”选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 “Components 
by refdes (按照 元 件 序 号 ) ”选项 ， 按 照 序 号 显示 元 件 。 如 图 12-90 所 示 。 

在 列表 下 显示 所 有 元 件 ， 表 示 元 件 封装 导入 成 功 ， 单 击 L_ kj 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

10. 摆 放 元 件 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Quickplace (快速 摆 放 )” 命 令 ， 将 弹出 
“Quickplace (快速 摆 放 ) ”对 话 框 ， 选 择 “Place by room ( 按 ROOM HEEL)” 

2) PAARL Pee 按钮， 对 元 件 进 行 摆 放 操作 ， 显 示 摆 放 成 功 ， 对 话 框 如 图 12-91 Br, 
BAL ok 按钮， 关闭 对 话 框 ， 电 路 板 元 件 摆 放 结 果 如 图 12-92 所 示 。 


9 Quickplace 
Placement Filter 


© Place by property/value 
© Place by room 
© Place by part number 


© Place by net name 


| 
©) Place by schematic page number 
©) Place all components 
© Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 


B Placement Retdes: 


Placement List | Advanced Settings | | Kumbar ok cine: 


Selection filters 
Components by refdes BH [— 


= (S Match | = 
= Les Caponi hi relie ^ : Placement Position 
[]4 C1 
[14€ C2 
[]4 C3 Value 
1 @ C4 © Room: 
uc z us OPattt: [| 
e D2 ONe ff Edge Board Layer 
! f | [7] Top 
des | C Left Right [TOP 
e D5 O Schematic page number [ ]Bottom 
œ DB © Place by refdes 
bcd Quickview —<— 
& D8 abner [C] Overlap components by {50 % 
ę LS1 
œ 01 o last pl Symbols placed: 24 of — 24 
& 02 N $ 
& 03 0 preview | 
MER U bol 
? nplaced symbol count 0 Viewlog... 
$ 05 3 i placed sy | g- | 


& ne ©) Graphics © Text 


$ ? : i | Unplace | | Help | 
[ Hep ] : Quickplace completed successfully. 


© Property: 


© By user pick 


©) Around package keepin 


ILIEIEIETI 


ILIETEIETETETETI 


图 12-90 Placement List 选项 卡 K| 12-91 “Quickplace (快速 摆 放 ) ”对 话 框 


11. 取消 飞 线 显示 。 单 击 “View (视图 )” 工 具 栏 中 的 “Unrats” 按 钮 图 |， 取 消 显示 元 
件 间 的 飞 线 ， 方 便 对 元 件 进 行 布 局 操作 。 

12. 移动 元 件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Move (移动 ) ”命令 或 单 击 “Fdit 
(编辑 ) ”工具 栏 中 的 “Move (移动 )” 按 钮 党 |， 激 活 移动 命令 。 在 电路 板 中 单 击 需要 移动 
元 件 名 称 等 文本 参数 ， 单 击 右键 选择 “Rotation (旋转 )” 命 令 ， 旋转 相应 的 元 件 ， 布 局 后 
的 PCB 如 图 12-93 所 示 。 
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图 12-92 元 件 摆 放 结 果 


图 12-93 布局 后 的 PCB 
13. 3D 效果 图 。 该 环节 具体 步 又 如 下 : 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “3D Viewer (3D 显示 ) ”命令 ， 则 系统 生成 该 
PCB 的 3D 效果 图 ， 目 动 打开 “Allesgro 3D Viewer (3D 显示 融 ) ”和 窗口， 如 图 12-94 所 示 。 


MB Allegro 3D Viewer 


File View Camera Moc 


图 12-94 PCB AY 3D 效果 图 
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PER AU PAY) “Files (文件 )” 一 “Export Image (输出 图 片 )” 命 令 ， 则 系统 以 
Miah PCB 的 效果 图 ， 输入 图 片 名 称 “MUSIC”， 如 图 12-95 Bras, 单 击 
Lego 按钮 ,保存 图 片 文件 。 


Yiew3d Export 


， e 14 


Demne. 


文件 名 四: music E 保存 G) 


保存 类 型 (0); [Jpeg (ipe) v 取消 


Cmo) 


图 12-95 PCB 板 3D 效果 图 
14， 自动 布线 。 该 环节 具体 步 怠 如 下 : 
1) AEE P "Setup (Dt EL)" — “Grids 〈 格 点 ) ”命令 ， 将 弹出 “Define Grid 
(定义 格 点 ) ”对 话 框 ， 选 择 默认 设置 ， 单 击 LL_ | 按钮， 关闭 对 话 框 ， 如 图 12-96 所 示 。 
P^ Define Grid PIE 


[ ] Grids On 


Layer Offset 7 Spacing 


Non-Etch Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


Spacing fields allow simple equations to aid calculations: prefix with = 


图 12-96 “Define Grid (定义 栅 格 ) ”对 话 框 


选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “PCB Router (布线 编辑 器 ) ”一 “Route Auto- 
matic E ar, Gt "Automatic Router ( E Zip 2x)" ope, "Wl 12-97 
BIZ o 
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r9 


Automatic Router 


| Router Setup | Routing Passes | Smart Router | Selections 


Strategy 
©) Specify routing passes ©) Use smart router 


ODofile | | 
Options 

[C] Limit via creation [C] Turbo Stagger 

[C] Limit wraparounds = [ ]Enable diagonal routing 


[ ] Protect existing routes 


Wire arid 
A grid: | Y grid: 


x offset: Y offset: 
Via arid 
xgid || | Y grid: 

A offset: Y offset: 


Routing Subclass | Routing Direction | Protect | 


mjo Hoea «Ss = 
m|sG Veias |] 
| 国 |BOTTOM Horizontal v 


图 12-97 “Automatic Router (上 自动 布线 ) ”对 话 框 


3) 默认 参数 设置 ， 单 击 | me 按钮 ， 开 始 进行 自动 布线 ， 完 成 布线 后 ， 单 击 L_peses_] 按 
钮 ， 显 示 布 线 结果 ， 如 图 12-98 所 示 。 


@ Automatic Router Results 


Nets: 
Pass Type: 


25 Connections: 


Clean Pass Number: 


Current Wire: 50 Wires To Route: 


Completion: 


100.00 % Unconnections: 


Routing History 


Pass CPU Time 


---- Conflicts -------- ; i 
Name Unte — Vias Cross Clear XTalk Len. Pass Tota 


[12-98 布线 结果 


4) "shes 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 完 成 布线 结果 如 图 12-99 所 示 。 
15. 补 泪 滴 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )”-、“Gloss (优化 设计 )”-， 


“Parameters (参数 
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图 12-99 完成 布线 
设 定 )” 命 令 ， 系 统 弹 出 “Glossing Controller (优化 控制 ) ”对话 框 ， 勾 选 “ Filed and taper- 
ed trace (修整 锥 形 线 )”， 其 余 选 项 选择 默认 设置 ， 如 图 12-100 所 示 。 
2) Hub ses 按钮， 为 对 象 添加 泪 滴 ， 结 果 如 图 12-101 所 示 。 


B? Glossing Controller 


Application 


[] 


[C] Line And via cleanup 


[s] 


m Via eliminate 


[S] 


口 Line smoothing 


[s] 


C) Center lines between pads 


[S] 


C) Improve line entry into pads 


C) Line fattening 


[3513 


e Convert comer to arc 


[s] 


(_) Fillet and tapered trace 


口 


L) Dielectric generation 


图 12-100 “Glossing Controller [12-101 补 泪 滴 
(优化 控制 )” 对 话 框 


12. 5.2 晶体 管 电路 PCB 设计 


1. 创建 电路 板 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 或 单 击 “Files (文件 )” 工 具 
304 


栏 中 的 “New (新 建 )” 按 钮 国 ， 弹 出 如 图 12-102 所 示 的 “New Drawing (新 建 图 样 )” 对 
话 框 。 


Hew Drawing 


Project Directory: — F:/usecadence/yuanwenjan/14/14.2 


Drawing Name: TR.brd 
Drawing T ype: Board | 
^ 


| Board 
Board [wizard] 
odule 
Package symbol 
| Package symbol (wizard) © | 


图 12-102 “New Drawing (新 建 图 样 )” 对 话 框 


[E "Drawing Name (图 样 名 称 )” 文 本 框 中 输入 图 样 名 称 “TR”; Æ “Drawing Type 
(图 样 类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 图 样 类 型 “Board”。 

MiLo 按钮， 结束 对 话 框 ， 进 入 设置 电路 板 的 工作 环境 。 

2. 导入 原理 图 网 络 表 信息 

PEPER "File (文件 )” 一 “Import《〈 导 入 )” 一 “Logic 〈 原 理 图 ) fp m, 5E 
出 如 图 12-103 所 示 的 “Import Logic 〈 导 入 原理 图 ) ”对 话 框 。 打 开 “Cadence” 选 项 卡 ， 导 
入 在 Capture 里 的 输出 网 络 表 。 

[E “Import logic type (导入 的 原理 图 类 型 ) ”选项 组 下 人 勾 选 “ Design entry CIS ( Cap- 
ture) ”选项 ; 在 “Place changed component (放置 修改 的 元 件 ) ”选项 组 下 默认 选择 “Al]- 
ways 〈 总 定 ) o 

在 “Import directory (导入 路 径 )” 文 本 框 中 ， 单 击 右 侧 按 钮 LJ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选 
FEMI AA Se, "Habbo 按钮 ， 导 入 网 络 表 ， 出 现 进度 对 话 框 ， 如 图 12-104 所 示 。 


9? Import Logic 
Cadence | Other 


Branding: None 
Import logic type Place changed component 
©) Design entry HDL © Always 
©) Design entry CIS (Capture) ©) Never 
© SCALD ©) If same symbol 


HDL Constraint Manager Enabled Flow options 


[ ] Allow etch removal during ECO 

[C] Ignore FIXED property P Cadence Logic Import (allegro) 区 | 
[C] Create user-defined properties 

[| Create PCB XML from input data 


Processing... 


Import directory: |F:/usecadence/yuanwenjian/1 44d | [| 


图 12-103 “Import Logic (导入 原理 图 ) ”对 话 框 图 12-104 导入 网 络 表 的 进度 对 话 框 
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1) Starting Cadence Logic Import, 


2) netrev completed successfully, use Viewlog to review the log file, 


3) Opening existing design, 


4) netrev completed successfully, use Viewlog to review the log file, 


选择 荣 单 栏 中 的 “Place (X ER)" — “Manu- 
ally (手动 放置 )” 命 令 ,， 弹出 “Placement ( 放 
TL)" X WE, TE "Placement List (放置 列表 )” 
选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 "Components by refdes 
(按照 元 件 序 号 )” 选 项 ， 按 照 友 号 显示 元 件 ， 如 
| 12-105 所 示 。 

在 列表 下 显示 所 有 元 件 ， 表 示 元 件 封 猴 导 入 
成 功 ， 单 击 L_ ok RE, SEPA THE. 

3. 图 样 参 数 设置 

在 绘制 边框 前 ， 先 要 根据 板 的 外 形 尺 寸 确 害 
PCB 工作 区 域 的 大 小 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup GER)” — “Design 
Parameter Editor (设计 参数 编辑 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 12-106 所 示 的 “Design Parameter Editor (设计 


® Placement 


Placement List | Advanced Settings 


Selection filters 


©) Match: | 


Components by refdes v 


[So Wes Components by reide 


v| $ Cl 


© Property: 
Value 

©) Room: 

O Part #: | 

Ont ff | 
| 

©) Schematic page number 

© Place by refdes 


Quickview 


© Graphics O Text 


Cancel | | Help | 


图 12-105 Placement List 选项 卡 


参数 编辑 ) ”对 话 框 ， 打 开 “Design (设计 ) ”选项 卡 ， 在 “Extents (图 样 范围 ) ”选项 中 设 
we “Toft X". "Lower Y", “Width”, “Height” 相 应 的 值 。 确 定 图 样 边框 大 小 。 


4. 电路 板 的 物理 边界 


eR AU PA "Add (WIM)? — “Line ( 线 )” 命 令 或 单 击 “Add RM)” ILE 


中 的 “Add Line (添加 线 )” 按 钮 入 |， 依 次 在 输入 窗口 输入 字符 : 


3000", "ix —-4000", “iy —-3000", 


*x00". aa 4000" . “iy 


绘制 一 个 封闭 的 边框 ， 完 成 边框 闭合 后 ， 单 击 右键 ， 选 择 快捷 命令 “Done (56K)” $5 


束 命令 。 绘 制 完成 的 边框 如 图 12-107 所 示 。 


Extents 


Left x: |-10000.0 Lower Y: |-10000.0 


Width: [21000.0 | Height: |17000.0 


Move origin 
x 0.0 Y: 10.0 
图 12-106 “Extents (图 样 范 围 ) ”选项 


5. 放置 定位 孔 


图 12-107 绘制 边框 


ETRE PAY “Place (放置 )” 一 “Manually 〈 手 工 放 置 ) ”命令 或 单 击 “Place (W 
置 ) ”工具 栏 中 的 “Place Manual (手工 放置 ) FEM], R 12-108 所 示 的 “Place- 
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ment (X E)" RAE, Wn 12-108 WK, FJI “Placement List (放置 列表 )” 选 项 卡 ， 在 
下 拉 列 表 中 选择 “Mechanical symbols 〈 机械 符号 ) ”选项 ， 显 示 加 载 的 库 中 的 元 件 ， 勾 选 
“MTG125”， 在 信息 窗口 中 一 次 输入 定位 和 孔 坐 标 值 ， 放 置 四 个 定位 筷 ， 结果 如 图 12-109 
FTA o 


@ Placement E) 回国 


Placement List | Advanced Settings 


Selection filters 


Match: | 


Mechanical symbols 

a [1g Mechanical symbols 
C $ EUROD 

® EUROS 

® IBM 

v 

® MTG156 

® MTG250 

& MULTIBUS 


LIDJETKIETI 


Quick view 


©) Graphics © Text 


图 12-108 选择 符号 图 12-109 放置 定位 孔 


6. 放置 工作 格 点 
EPR ALE PAY “Setup (设置 )” 一 “Grid (网 格 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 12-110 所 示 
HJ "Define Grid (定义 网 格 )” 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 主要 设置 显示 层 的 作 移 量 和 间距 。 
将 “Non -Etch ( 非 布线 层 )”、“ All Etch (布线 层 )” 栅 格 设 为 10 mil, fi Ee fg DEOS 5 mil, 
如 图 12-110 所 示 。 
C] Grids On 


Layer Offset 7 Spacing 


Non-Etch Spacing: 


Offset: 


All Etch Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


BOTTOM Spacing: 


Offset: 


图 12-110 “Define Grid (XE X. Pf) ". 对 话 框 
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7. 电路 板 的 电气 边界 

(1) 允许 布局 区 域 

PEPER PAY "Edit (编辑 )” 一 “Z-copy (复制 )” 命 令 ， 打开 右 侧 “Option (3X 
项 )” 面 板 ， 如 图 12-111 ra. 

tt "Copy to Class/Subclass (复制 集 和 子 集 ) ”选项 组 下 依次 选择 “PACKAGE KEEPIN 
(人 允许 布局 区 域 )”、“ AH” 选项 。 在 “Size (尺寸 )” 选 项 组 下 选择 “Contract (缩小 )”; 在 
"Offset (Rei) ”中 输入 要 缩小 的 数值 50。 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 边框 线 上 单 击 ， 目 动 添加 有 适当 间距 的 允许 布局 的 区 域 
线 ， 如 图 12-112 所 示 。 


|= Options + 


Copy to Class/Subclass: | o [ o 
PACKAGE KEEPIN — | 
ALL " 


Shape Options 


Copy: 
"* voids 


[ ]Netname 


Size: 
©) Contract 


© Expand 


Offset: [50.0 | o i o 


图 12-111 "Option (选项 )” 面 板 图 12-112 添加 允许 布局 区 域 


(2) 允许 布线 边界 

PEPER PAY "Edit (编辑 )” 一 “Z-copy (复制 )” 命 令 ， 打开 右 侧 “Option (3X 
项 )” 面 板 ， 如 图 12-113 所 示 。 

TE "Copy to Class/Subclass (复制 集 和 子 集 )” 选 项 组 下 依次 选择 “ROUTE KEEPIN 
(允许 布线 区 域 )”、“ All” 选 项 。 在 “Size (尺寸 )” 选 项 组 下 选择 “Contract (缩小 )”; 在 
"Offset ( 仿 移 量 )” 中 输入 要 缩小 的 数值 25。 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 边框 线 上 单 击 ， 目 劲 添加 有 适当 间距 的 允许 布局 的 区 越 
线 ， 如 图 12-114 所 示 。 


F Options P 


Copy to Class/Subclass: o [ o 


ROUTE KEEPIN v 
ALL v 


Shape Options 


Copy: 
[| Voids 


[ ]Netname 


Slze: 
(9) Contract 


© Expand 


Offset ||25.0 o i o 


图 12-113 “Option (33530) ”面板 图 12-114 添加 允许 布线 区 域 
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(3) 茜 止 布线 边界 

选择 琳 单 位 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Z-copy (复制 )” 命 令 ， 打开 右 侧 “ Option (3X 
项 )” 面 板 ， 如 图 12-115 所 示 。 

TE "Copy to Class/Subclass (复制 集 和 子 集 )” 选 项 组 下 依次 选择 “ROUTE KEEPOUT 
(FR ik Ae KM)” "AI ETM, FE “Size (尺寸 )” 选 项 组 下 选择 “Contract CH)"; 在 
“Offset (MEE )” Po 65, 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 边框 线 上 单 击 ， 目 动 添加 有 适当 间距 的 蔡 止 布线 的 边 
A, Wi] 12-116 所 示 。 


$ Options m | 


Copy to Class/Subclass: FA P3 | 
ROUTE KEEPOUT ~ | 
ALL v 

Shape Options 

Copy: 
P” 口 woids 

[ ]Netname 


Sis: = 
O) Contract 


© Expand 


Offset: [65.0 o | 6 


图 12-115 “Option (选项 ) ”面板 图 12-116 禁止 布线 区 域 


8. 添加 布局 属性 

1) WRR PAY “Edit (编辑 )” 一 “Properties (属性 )” 命 令 ， 在 右 侧 的 “Find 
(查找 )” 面 板 下 方 “Find By Name (通过 名 称 查 找 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Comp (or Pin)” 

2) 单 击 “more (更 多 )” 按 钮 ， 弹 出 “Find by Name or Property (通过 名 称 或 属 pede 
找 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 需要 设置 Room 属性 的 元 件 并 单 击 此 按钮 将 其 添加 到 
“Selected objects (选中 对 象 ) ”列表 框 ， 如 图 12-117 Pra. 


@ Find by Hame or Property 


Object type: Comp (or Pin] 


Available objects 


Name filter: 


Value filter: 


[ ] Use ‘selected objects’ for a deselection operation 


| Cancel | | Apply | 
| 12-117 “Find by Name or Property (通过 名 称 或 属性 查找 )” 对 话 框 


3) Hl ew HEH, SHY "Edit Property (编辑 属性 )” 对 话 框 ， 在 左 侧 “Table of 
Contents (目录 表 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Room” 并 单 击 ， 在 右 侧 显示 “Room” 并 设置 其 Val- 
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ue 值 , 在 “Value〈 值 ) ”文本 框 中 输入 ROOM1 ， 表 示 选 中 的 几 个 元 件 都 是 ROOMI 的 元 件 ， 
或 者 说 这 几 个 元 件 均 添加 了 Room 属性 ， 如 图 12-118 所 示 。 


W Edit Property 


Table of Contents Delete Property 


Available Properties 


| Reuse_Module 
Reuse Name 
Reuse Pid 
Rf Tline 
Rfelementtype 
Room 
Signal Model 
Theta Jb 
Theta Jc 

IA nltane 


|< > 


w| 


Name: | ] m | 


图 12-118 “Edit Property” 对 话 框 


4) SÉ US Ji, Sho ^ev 按钮 ， 完 成 在 PCB 中 Room 属性 的 添加 ， 弹 出 “Show 
Properties (显示 属性 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 显示 元 件 属 性 ， 如 图 12-119 所 示 。 

同样 的 方法 ， 为 元 件 SW1 ~ SW9 添加 ROOM2 属性 ， 为 元 件 RIO, R11, R12, R13, 
C2. Q2 添加 ROOM3 属性 ， 为 Q1、R14 、C1、LS1 添加 属性 ROOM4。 

完成 Room 属性 的 添加 后 ， 需 要 在 电路 板 中 确定 Room 的 位 置 。 

5) PEPE AEA AY) “Setup (设置 ) ”一 “Outlines (外 框 线 ) ”一 “Room Outlines (区 
域 布 局 外 框 线 ) ”命令 ， 将 弹出 “Room Outline (区 域 布 局 外 框 线 ) ”对话 框 ， 如 图 12-120 
BIN c 


E Show Properties 


| x | 加 | 急 |2 | 


59 Room Outline 


Component: Ri 
ROOM = ROOMI 


Component: R2 
ROOM = ROOMI 


Component: R3 
ROOM = ROOM 


Component: R4 
ROOM = ROOML 


Component: R5 
ROOM = ROOM1 


Component: RB 
ROOM = ROOM1 


Component: RT 
ROOM = ROOMI 


Component: R8 
ROOM = ROOM1 


图 12-119 “Show Properties 


(显示 属性 ) ”对 话 杠 
370 


Command Operations 
© Edit ©) Move ©) Delete 
Hoom Name 


Name: ROOM1 


Side of Board ROOM_TYPE Properties 
© Top Room: Had /— l 
© Bottom 

©) Both 
Create/Edit Options 
© Draw Rectangle 


Design level: | <None> 


© Place Rectangle 
Width: | | 
Height: | 


© Draw Polygon 


图 12-120 “Room Outline 
(区 域 布局 外 框 线 )” 对 话 框 


6) 在 “Room Name (空间 名 称 )” 区 域 显 
示 创 建 的 名 称 ROOM1 ， 在 工作 区 拖 动 出 适当 大 
小 的 矩形 ， 完 成 Rooml 添加 ， 在 “Room Out- 
line" 对话 杠 内 继续 设置 下 一 个 Room2， 重 复 
操作 ， 添 加 好 需要 的 Room 后 ， 单 击 | ck HE 
fH, 3B How tS WE. 6 Be US HH By Room 如 
Aq 12-121 所 示 。 

9. 摆 放 元 件 

1) 选择 沫 单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 
“Quickplace (快速 摆 放 )” 人 命令， 将 弹出 
“Quickplace 〈 快 速 摆 放 )” 对 话 框 ， 选 择 “Place by room ( 按 ROOM 属性 摆 放 )”， 如 
图 12-122 Prax, 

2) fib Pee | 按钮 ， 对 元 件 进行 摆 放 操作 ， 显 示 摆 放 成 功 ， 如 图 12-123 对 话 框 所 示 ， 


图 12-121 添加 Room 区 域 


HL 按钮， 关闭 对 话 框 ， 电 路 板 元 件 摆 放 结果 如 图 12-124 所 示 。 


9 Quickplace 


Placement Filter 


© Place by property/value 


© Place by room | All Rooms 


© Place by part number 
© Place by net name 


© Place by schematic page number 
C) Place all components 
© Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 
Refdes: 


Number of pins: Min: | | Max | 


Placement Position 
Board Layer 
TOP 


Overlap components by lo | % 


Symbols placed: O of 28 


Unplaced symbol count 28 


图 12-122 *Quickplace (快速 摆 放 )” 
对 话 框 1 


@ Quickplace 


Placement Filter 


© Place by property/value 


©) Place by room All Rooms v 


© Place by part number | | | 
© Place by net name | | 
| 
lace by nel an m | 


© Place by schematic page number 


© Place all components 
© Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 
Refdes: 


Number of pins: Min: | | Max | 


Placement Position 
Board Layer 
| TOP 


Overlap components by | 0 | % 


Undo last place Symbols placed: 28 of 28 


Unplaced symbol count 0 


Quickplace completed successfully. 


图 12-123 “Quickplace (快速 摆 放 )” 
对 话 框 2 
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10. 元 件 布局 

(1) 取消 飞 线 显示 

单 击 “View (视图 ) ”工具 栏 中 的 “Unrats” 按 钮 图 ， 取 消 显示 元 件 间 的 飞 线 ， 方 便 队 
员 间 进行 布局 操作 。 

(2) 移动 元 件 

选择 蘑 单 栏 中 的 “Edit〈 编 辑 ) ”一 “Move 〈 移 动 ) MERAT "Edit (编辑 )” 工 
具 栏 中 的 “Move (移动 ) ”按钮 名 ， 激 活 移动 命令 。 在 “Find (查找 )” 面 板 内 单 击 “All 
Off (全 部 关闭 )” 按 钮 ， 取消 所 有 对 象 类 型 的 勾 选 ， 勾 选 “Symbol (符号 )” 复 选 杠 ， 如 
图 12-125 所 示 ， 在 电路 板 中 单 击 需要 移动 的 元 件 封 逆 ， 右 击 鼠 标 选择 “Rotation (旋转 )” 
命令 ， 旋 转 需 要 旋转 的 对 象 ， 结 有 末 如 图 12-126 所 示 。 


luu www a a - (t Find = 
QM Design Object Find Filter 
CALDE 
[C] Groups [C] Shapes 
Comp Voids/Cavitie 
[Symbols [C] Cline segs 
Funchon: [C] Other segs 
Net [ ]Figures 
[C] Pins DRE error 
[ ] Vias [| Text 
[ ] Clines Flatsnest: 
[C] Lines [ ]Rat Ts 
Find By Name 
E ymbol (or Pin] v | | Name v | 
> | [Mae] 
图 12-124 ”元件 摆 放 结 条 图 12-125 “Find (查找 )” 面 板 


图 12-126 ”元件 布局 
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11. 保存 文件 

选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save As (另存 为 ) ”命令 ， 弹 出 “Save_As (另存 
为 ) ”对 话 框 ， 更 改 图 样 文件 的 名 称 为 “TR_copper”， 单 击 L 同 @_ | 按钮 ， 完 成 保存 。 

12. REI 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Cross - Section (EZ PED" MS, 将 弹出 
“Layout Cross Section ( 层 闭 设计)” 对 话 框 ， 在 列表 内 右 击 鼠标 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 
“Add Layer (增加 层 ) ”人 命令， 添加 两 个 布线 内 层 ， 并 修改 属性 ， 如 图 12-127 所 示 。 


S^ Layout Cross Section 


Subclass Name Material Thickness Conductivity Dielectric Loss Negative | Shield Width 


(MIL) [mho/cm] Constant Tangent Artwork [MIL] 
EMEN Sut | 
| 2| TOP | coNDutTOR |Æ] coPPE [vj 12 595300| 45 | 
|. 3| —  — ([-béf&ERIC |-] r4 j|] — 8 y 45 | 

| 4| GND | CONDUCTOR |z| corren | 可 — 12! — 595300| 45 | 

| E ma p oe 


| | SURFACE a E 


Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set C] Show Single Impedance 


28.8 MIL ALL : v ALL m Thickness M [ Update Fields [ ] Show Diff Impedance 


| Apply | Cancel | | Refresh Materials -> | | Help | 


图 12-127 “Layout Cross Section (Je IEZ)” o ifle 


13. 设置 颜色 
选择 采 单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Color (H)? — “Visibility (可 见 性 )” 命 
令 ， 将 弹出 “Color Dialog (颜色 )” 对 话 框 ， 选择 “Stack - Up”, 将 VCC 电气 层 的 “Pin”、 
“Via” “Etch” VIR “Dre” Bifie AZ, 将 CND 电气 层 的 “Pin”、“Via”“Etch” 以 
K "Dre" BERETA te, WA) 12-128 Wrzn. 
KREEMA ok, SEPA ISTE. 
14. 设置 设计 参数 
选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 ) ”一 “Design Parameters (设计 参数 )” 人 命令， 弹出 
“Design Parameters Editor (设计 参数 编辑 器 ) ”对 话 框 ， 打 开 “Display qute Xm. 
进行 参数 设置 ， 如 图 12-129 所 示 。 
15. 设置 覆 铜 参数 
选择 某 单 栏 中 的 “Shape (外 形 )” 一 “Global Dynamic Params (动态 履 铜 参数 设置 )” 
命令 ， 弹 出 “Global Dynamic Shape Parameters (a AS 72 AM DIMA BL)” OTE, WET oA 


铜 的 参数 设置 。 
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Color Dialog 


© Layers O Nets 


C3 My Favorites 
C3 Display 
= Sy Stack- Up 
由 C3 Conductor 
CJ Plan 
让 -四 Won-Condu. .. 
由 -四 Areas 
C] Beard Geometry 
C3 Package Geom... 
C3 Embedded Geom. . 
ii C3 Components 
C3 Manufacturing 
C3 Drawing Format 
CJ Analysis 


< il | a 


Color 


C] Disable Custom Colors 


Subclasses 


Global Visibility: [On] ^ 


HCCRACIGH AI Hac ai C CER Cavity A 


Bottom 


Soldermask_ 


Scldermask Bottom 


Pastemask 
Pastemask B 


Filmmasktop 


Filmmaskbottom 


Through Ali 
Package Top 


Top 


Top 


ottom 


Fackage Bottom 


Densitr 


Verr High 


Densitr High 


Density Medi 


Density Low 


EEN / 


um 


SS] STET TS] 


| 


[S] [S] [S] [ST [S] [ST [S] 
S] [S] [S] [S] [ST] IST [S] 


[S] [ST [ST 
国 


ES] [ST IST [ST 


Selected Stipple Patterns 


Selected 


Eo ooo 


图 12-128 “Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 


9? Design Parameter Editor 


‘Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 


Command parameters 


Display Enhanced display modes 


[C] Display plated holes 
[C] Display non-plated holes 


Connect point size: hoo — | . 
Rat T [Virtual pin] size: ER | 
[500 ooo 


Jogged v 


[C] Display padless holes 

Display connect points 
Filled pads 

Connect line endcaps 

[C] Thermal pads 

[ ] Bus rats 

[ ] waived DACs 

[C] Via Labels 

Display Origin 

[ ]Diffpair Driver Pins 


Max rband count: 


Ratsnest geometry: 


Ratsnest points: Closest endpoint v | 


Display net names (OpenGL only] 


Clines 
Shapes 
Pins 


Grids 


C] Grids on Setup Grids 


L-J 


Parameter description 
Controls onscreen design display and rounds line vertices to more closely approximate artwork. 


图 12-129 “Design Parameters Editor (设计 参数 编辑 器 ) ”对 话 框 
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打开 “Shape fill (填充 方式 ) ”选项 卡 ， 如 图 12-130 所 示 。 选 择 “Rough (THES) Te 
项 。 其 余 参 数 选择 默认 设置 。 单 击 L_%_ | 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

16. RIN Fe D ih 

WFRP "Edit (W) — “Z—copy CE)" aS, IIAM “Option (3X 
Hi" pfe, "n 12-131 所 示 。 


9 Global Dynamic Shape Parameters 


Shape fill | Void controls | Clearances | Thermal relief connects 


Dut of date shapes: 0/0 


Dynamic fil (9Rouh O Disabled £Options * 
Xhatch style: | Hoi Vet | Copy to Class/Subclass: 
Hatch set Line width Spacing Angle | ETCH he! | 
Fiat 5.0 50 | Tooo vcc v 
Second [50 [50 [90.000 Sme nd 

V a Ae [Vv] Create dynamic shape 
Origin X: 0.0 Origin Y: [0.0 | Cop i 
Border width: 5.0 | SE 

SE [ ]Netname 

our ©) Contract 
© Expand 
| Oe [0 | 
图 12-130 “Shape fill ( 填充 方式 )” 选 项 卡 图 12-131 “Option ( 选项 ) ”面板 


[E “Copy to Class/Subclass (复制 集 和 子 集 ) ”选项 组 下 依次 选择 “ETCH”、“VCC” 选 
项 ; FE "Size (J&Op)" ”选项 组 下 选择 “Contract (55/h)"; Œ "Offset (Mme te)” PWA 
要 缩小 的 数值 0。 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 禁止 布线 边框 线 上 单 击 ， 目 动 添 加 重合 的 VCC HE DC 
域 ， 如 图 12-132 所 示 。 


图 12-132 JI E DX Jo 
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同样 的 方法 ， 选择 “ETCH”、“GND” 选 项 ; 称 加 与 茶 止 布线 边框 线 间 距 为 5 的 GND 
黎 铀 区 域 ， 如 图 12-133 所 示 。 


图 12-133 XIN S DX Jo 


17. 修改 DRC 规则 

因为 电路 板 上 的 导线 不 是 完全 绝缘 的 ， 会 经 背 受 到 工作 环境 的 影响 产生 不 利于 电路 板 正 
各 工 作 的 因素 ， 因 此 为 了 避免 此 种 现象 需要 规定 导线 之 间 的 距离 。 同 理 ， 为 保证 非 导线 元 件 
之 则 能 正常 工作 、 不 相互 影响 也 需要 有 一 定 的 安全 距离 。 

将 鼠标 放置 在 图 12-134 所 示 DRC 标记 上 时 ， 将 目 动 显示 如 图 12-135 所 示 的 解释 说 明 。 


DAC eror "Thru Pinto Shape Spacing’ Vor 
Constraint value: 5 MIL 
Actual value: 0 MIL 


图 12-134 YASH HIZA ed DK da, 图 12-135 DRC 说 明 


1) 选择 沫 单 栏 中 的 “Setup (itt )” — “Constraints (2) 4%)” — “Model (模型 )” 
命令 ， 弹 出 “Analysis Model (分 析 模 型 )” 对 话 框 ,选择 “Space Model” WET, FAA ve 
“Spacing DRC model” RHE, WIKI 12-136 Hrs. Paar c XH, TER. EXE 
中 不 显示 该 DRC 标记 ， 如 图 12-137 ta. 
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Analysis Nodes 


> Design Options 
> Design Options [Soldermask) 
> Design Modes 
> Design Modes [Soldermask) 
> Design Modes [Package] 
> Electrical Options 
> Electrical Modes 
> Physical Modes 

Spacing Modes 

> Same Net Spacing Modes 
> SMD Pin Modes 


Select Modes to analyze — 


| Spacing Modes 


= OSes 
x: [] Line 

由 [C] Pins 

w [] Vias 

由 C] Shape 

+ [.] Bond Finger 

& [C] Hole 


+ [] BB Via Gap 


On-line DRC 


图 12-136 “Analysis Model (分 析 模 型 ) ”对话 框 


K] 12-137 清除 DRC 标记 


Xe FE ARE PY “Shape 外形) — 


" Select 
"a or Void (RAKIA) ME, ede GND 4 
Hl DXB, Aa cr By, TE h Se PEP oe PE « Assign Net (分 
配 网 络 ) ”命令 ， 在 “Options (选项 ) ”面板 内 单 击 [j 按 
钮 ， 在 弹出 的 “Select a net (选择 网 络 )” 对 话 框 内 选择 
“Gnd”， 设 置 选择 网 络 为 GND， 如 图 12-138 所 示 。 

3) 在 工作 区 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“Done 〈 完 成 ) ”命令 。 

18. 设置 设计 参数 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 
ters (设计 参数 ) ”命令 ， 弹 出 “Design Parameters Editor 
(设计 参数 编辑 句 ) ”对 话 框 ， 打 开 “Display (显示 )” 
项 卡 ， 进 行 参数 设置 ， 如 图 12-139 所 示 。 


— “Design Parame- 


Active Class and Subclass: 


Etch v 
国 Snd v 
Shape Fill 


Type: 
Assign net name: 


(Gnd ¥|[...] 


Shape grid) |Current grid v | 


Segment Type 


Type: 
- — [m | 
[m | 
图 12-138 “Options 


(选项 )” 面 板 
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19. 生成 元 件 报告 

1) 选择 沫 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Reports (报告 )” 命 令 ， 弹出 “Reports (jk 
告 ) ”对 话 框 ， 在 “Available Reports (可 用 报告 )” 栏 中 选择 “Bill of Material Report”、“ Com- 
ponent Report” m, (EH E MÆ “Selected Reports (选择 的 报告 )” 栏 中 ， 如 图 12-140 
BIN c 


Command parameters 


Display Enhanced display modes 
Connect point size: 10.0 [C] Display plated holes Available Reports [Double click to select) 
DRE marker size: [2.0 | [C] Display non-plated holes Bill of Material Report 
NI p ; Bill of Material Report (Condensed) 
Rat T (Virtual pin] size; — |35.0 [ ] Display padless holes Cadence Schematic Feedback Report 
Max rband count: 500 Display connect points | Component Pin Report 
p- ; (geese ier t Report 
Ratsnest geometry: Jogged = Filled pads | Cross-Section Report 
Ratsnest points: | Closest endpoint | v Connect line endcaps 


[C] Thermal pads 


Selected Reports {Double click to remove) 


Bill of Material Report 

L] ji ss Component Report 
Display net names (OpenGL only) [ ]Waived DACs 

[ ] Via Labels 
Clines Display Origin | 
Shapes [C] Diffpair Driver Pins Output File: | ^ ai 
Pins [optional] | 

[ ] Write Report Display Report 
Grids 
[ ] Grids on Setup Grids mm New/E dit 


Number of reports written: 0 


图 12-139 
CET CREE dE)" oe IE 


图 12-140 “Reports (报告 )” 


对 话 框 
2) Al Ben | 按钮 ， 生 成 电路 图 元 件 清单 ， 如 图 12-141 和 图 13-142 所 示 。 


“ Design Parameters Editor 


B Component Report 


go X Gee | Search: | 


Design Name F:/usecadence/ yuanwenjian/ 14/14. 2/TR_copper. brd 
Date Thu Nay 21 09:16:23 2015 
Total Components: 28 


| [C] Match word. [ ] Match case 


Component Report 
REFDES CONP DEVICE TYPE CONP VALUE CONP TOL CONP PACKAGE S 
C1 C_CAP196_100PF 100pF CAP196 
c2 C_CAP196_100PF 100pF | CaP196 
LSI SPEAKER_VVRM_SPEAKER SPEAKER 
Q1 2N4851 TO5 2N4851 284851 
Q2 BC107_TO5_BC107 BC107 
R1 RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR | 


R2 RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR 
R3 RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR | 


R4 RESISTOR VAR RESAD] RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
R5 RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR | 
R6 RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
RT RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR | 
RS RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR. 
R9 RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR 

R_RES800_1K ik 

R_RES800_1K dk 

R RES800 1K lk 

R_RES800_1K 1k 

RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 


图 12-141 元 件 报 告 


376 


E Bill of Crater 10 Report 


go X & TK | Search: | | [ ] Match word [ ] Match case 


Design Name F:/usecadence/yuanwenjian/14/14.2/TR copper. brd 
Date Thu Nay 21 09:16:21 2015 


Bill of Material Report 
SYN HANE CONP DEVICE TYPE CONP VALUE CONP TOL CONP CLASS REF 
CAP196 |C CAP196 100PF 100pF ie 
CAP196 (C CAP196 100PF 100pF | n 
VR SPEAKER VVRM SPEAKER SPEAKER 
2N4851 TO5 2N4851 2N4851 
BC107_TO5_BC107 BC107 


RESISTOR VAR_RESADJ_RESISTOR VA RESISTOR VAR | 


RESISTOR VAR_RESADJ_RESISTOR VÀ RESISTOR VAR | 
RESISTOR VAR_RESADJ_RESISTOR VÀ RESISTOR VAR | 
RESISTOR VÀR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR | 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR | 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR | 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
[RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR | 
R RES800 1K | | 
R_RES800_1K 
R RES800 1K | 
R RES800 1K lz 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR | 
SW SPST_DO13_SW SPST ‘SW SPST | 


em cnem n^ói2 cu ecnem cur ener 


图 12-142 ”材料 报表 
3) 依次 关闭 元 件 清单 ， 单 击 L_eee | 按钮 ， 退 出 对 话 框 。 
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tae Cadence 软件 的 安装 


Cadence 软件 是 标准 的 基于 Windows 的 应 用 程序 ， 它 的 安 猴 过 程 十 分 简单 ， 只 需 按 照 提 
示 步 又 进行 操作 就 可 以 了 。 

1. Cadence 产品 安装 

第 1 步 : 将 安装 光盘 装 入 光驱 后 ， 打 开 该 光盘 ， 从 中 找到 并 双击 “ setup. exe” XF, 
弹出 Cadence 的 安装 对 话 框 ， 显 示 产 品 组 件 菜 单 ， 如 附 图 1 所 示 。 


附 图 1 产品 组 件 菜单 


第 2 步 : 首先 安 闻 许可 证 文件 。 单 击 第 一 项 “License Manager (YFH[TTPESR)", Ua 
A ep oO E, "SES 2 所 示 。 


Cadence License Manager 12.01 — InstallShield Wizard 
Welcome to the InstallShield Wizard for 


Cadence License Manager 12.01 


The InstallShield Wizard will install Cadence License 
Manager 12.01 on your computer. To continue, click 
ext. 


cadence 


(Ne > 


附 图 2 ZER Te] SP WEE 
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第 3 步 : Huh “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 弹 出 安装 协议 对 话 框 ， 选 择 同 意 安装 “I accept 
the terms of the license agreement (接受 许可 协议 ) ”和 选项， 如 附 图 3 所 示 。 


Cadence License Manager 12.01 一 InstallShield Wizard fx] 


License Agreement 一 ® 
Please read the following license agreement carefully. C a d e n C e 


——"À 


CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE 
AGREEMENT 


THIS SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE AGREEMENT ["AGREEMENT"']IS 
& LEGAL DOCUMENT BETWEEN YOU AND CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. 
("CADENCE"). PLEASE READ THIS AGREEMENT CAREFULLY BEFORE INSTALLING 
YOUR CADENCE SOFTWARE ("SOFTWARE"). BY USING THE SOFTWARE, YOU 
(EITHER AN INDIVIDUAL OR A BUSINESS ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE 
TERMS OF THIS AGREEMENT. IF ‘YOU DO NOT WANT TO BE BOUND BY THE 
TERMS OF THIS AGREEMENT, CADENCE IS UNWILLING TO LICENSE THE 
SOFTWARE TO YOU, IN WHICH EVENT YOU MUST PROMPTLY RETURN THE 
SOFTWARE AND ALL ACCOMPANYING ITEMS (INCLUDING MANUALS, BINDERS 


CO | do not accept the terms of the license agreement 


附 图 3 SCR OT WEE 


第 4 步 : HR "Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 需 
选择 安 闭 路径。 系统 默认 的 安装 路 径 为 “C:\Cadence\LicenseManager”， 用 户 可 以 通过 单 击 
“Change” 按 钮 来 自 定 义 其 安装 路 径 ， 如 附 图 4 所 示 。 


Cadence License Manager 12.01 — InstallShield Wizard (x| 
Choose Destination Location 


一 ® 
Select folder where setup will install files. C d d e n C e 


—— 


d Install Cadence License Manager 12.01 to: 


D:\Cadence\LicenseM anager 


[<back Jo Nec) Ce ] 


附 图 4 目标 路 径 对 话 杠 


第 5 步 : 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 ， 出 现 安 装 类 型 信息 的 对 话 
杠 ， 设置 完毕 后 如 附 图 5 所 示 。 


Cadence License Manager 12.01 — InstallShield Wizard (x| 
Select Features 


一 ® 
Select the features setup will install. C d d e n C e 


— 
Select the features you want to install, and deselect the features you do not want to install. 


Description 
M Licensing! 


Licensing Product 


120. 39 MB of space required on the D drive 
44697.86 MB of space available on the D drive 
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第 6 步 : Wine SORIA Ea, Hadr "Next (Rh —a)” PE h Wh me ZCRON AE, GIB 


图 6 TAN 6 


Cadence License Manager 12.01 一 InstallShield Wizard 


Ready to Install the Program = ® 
The wizard is ready to begin installation. C d d e n C e 


— i 
Click Install to begin the installation. 


If you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to exit 
the wizard. 


附 图 6 MERKX 
Bin “Install (安装 ) ”按钮 ， 显 示 安 朔 进度 对 话 框 ， 如 附 图 7 Bras. 


Cadence License Manager 12.01 — InstallShield Wizard 区 | 


cadence 


————— 


Setup Status 


The InstallShield Wizard is installing Cadence License Manager 12.01 


Installing 


D:\Cadence\LicenseM anager\NEOLINLD. exe 


[UL O ll o  —  J 


MÀ 
Cancel 


附 图 7 安装 进度 对 话 框 
进度 条 完成 后 ， 弹 出 许可 证 文件 安 狠 路 径 选 择 对 话 框 ， 如 附 图 8 所 示 。 


y= Cadence License Server Configuration — Version l... x] 


License File Location cadence 


— 


Specify the location of the license file that you had received from Cadence, then click Next, 
License File - 


附 图 8 ”许可 证 文件 位 置 对 话 杠 
第 7 步 : 单 击 “Cancel (EUG) ”按钮 ， 弹 出 确定 退出 对 话 框 ， 如 附 图 9 所 示 。 


Cadence License Server Configuration 


? jJ  hre you sure you want to exit the Cadence License Server Configuration utility? 


附 图 9 “确认 对 话 杠 
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第 8 步 : 选择 “是 ”按钮 ， 退 出 确认 对 话 框 ， 会 出 现 一 个 “Complete (完成 )” 对 话 
框 ， 如 附 图 10 所 示 。 单 击 “Finish (完成 )” 按 钮 即 可 完成 Cadence 许可 证 文件 的 安装 
工作 。 


Cadence License Manager 12.01 一 InstallShield Wizard 


InstallShield Wizard Complete 


The InstallShield Wizard has successfully installed Cadence 
License Manager 12.01. Click Finish to exit the wizard. 


cadence 


| Finish | 


附 图 10 “Finish (完成 )” 对 话 框 


第 9 步 : 接 下 来 安装 Cadence 的 产品 ， 即 第 二 项 。 单 击 “Product Installation (产品 组 
件 )”， 依 次 弹出 安装 向 导 对 话 框 ， 如 附 图 11 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 — InstallShield Wizard 
Preparing Setup 


Please wait while the InstallShield wizard prepares the setup. 


cadence 


Cadence SPB/OrC4D 16.6 Setup is preparing the InstallShield Wizard, which will quide you 
through the rest of the setup process, Please wait. 


SPB 


version 16.6 


Copyright © 2012 Cadence Design Systems, Inc. All rights reserved worldwide. 
Cadence and the Cadence Inga are registered trademarks of Cadence Design Systems, Inc. 
All others are the property of their respective holders. 


| Cancel | 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Welcome to the InstallShield Wizard for 
Cadence SPB/OrCAD 16.6 


We advise vau to turn aff any virus detection programs, 
firewall programs and spyware programe while running this 
Installation. Antivirus programs, Firewall programs and 
Spyware programs can cause this installation to Fail. 


cadence 


MEE] I1 KHS 
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第 1025; Alay “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 弹 出 “Cadence 的 安装 协议 ”对 话 框 。 选 择 同 
意 安 装 “1] accept the terms of the license agreement” 选 项， 如 附 图 12 所 示 。 


LU 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


License Agreement 一 ® 
Please read the following license agreement carefully, C d d e n C e 


—— 


CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE 
AGREEMENT 


THIS SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE AGREEMENT ("AGREEMENT") IS 

A LEGAL DOCUMENT BETWEEN YOU AND CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. 
("CADENCE"). PLEASE READ THIS AGREEMENT CAREFULLY BEFORE INSTALLING 
YOUR CADENCE SOFTWARE ["SOFTwARE"]. BY USING THE SOFTWARE, YOU 
(EITHER AN INDIVIDUAL OR A BUSINESS ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE 
TERMS OF THIS AGREEMENT. IF ‘YOU DO NOT WANT TO BE BOUND BY THE 

TERMS OF THIS AGREEMENT, CADENCE IS UNWILLING TO LICENSE THE 
SOFTWARE TO YOU. IN WHICH EVENT YOU MUST PROMPTLY RETURN THE v 


O | do not accept the terms of the license agreement 


附 图 12 — Se POT WE 


第 11 步 : Süd: "Next 〈 下 一 步 ) RERA FARE, HB E ZZ EDS fe a SOR TS 
框 ， 可 选择 “Complete ( HLA)”. “Custom ( HEX)” WIE, SAI EFE “Complete (H 
型 )”， 如 附 图 13 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 
Setup Type 


一 ® 
Select the setup type to install. C d d e n C e 
— -— 
Please select a setup type. 


All program features will be installed. (Requires the most disk space. | 
po Space Required: 4.81 GB 


©) Custom 


Select which program features you want installed. Recommended for 
advanced users. 


Install this application for: 


©) Only for me (Recommended) 


©) Anyone who uses this computer (all users] 


附 图 13 ARRIA 


第 12 步 : 选择 完成 后 ， 单 击 “ Next (下 一 步 )” 按 钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 ， 用 户 知 要 选择 Cadence 的 安装 路 径 。 用 户 可 以 通过 单 击 “Browse” 按 钮 来 目 定 义 其 安 
"PHÁT, FEC PAH “License Server” 文 本 框 中 输入 计算 机 名 称 ， 如 附 图 14 所 示 。 

在 按照 附 图 15 所 示 选 择 “Custom 〈 目 定义 ) ”选项 ， 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 将 
弹出 如 附 图 16 所 示 的 放置 文件 位 置 对 话 框 。 

第 13 步 : dy “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 需 
要 选择 Cadence 的 安装 路 径 。 用 户 可 以 通过 单 击 “Browse 〈 搜 索 ) ”按钮 来 目 定 义 其 安装 路 
径 ， 在 最 下 方 的 “License Server” 文 本 框 中 输入 计算 机 名 称 ， 如 附 图 17 所 示 。 
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Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Installation Settings 


cadence 


a ; 


Installation Directory 


é E D:\Cadence\SPB_16.6 


Working Directory 


a | D:\Documents and SettinasNAdministratorS&pplication 


License Server [Format: port@hostname] 


'5280@1JINDCU2A4PNSIHS 


附 图 14 指定 路 径 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Setup Type 一 e 
Select the setup type to install. C d d e n C e 


— dam" 


Please select a setup type. 


© Complete 
All program features will be installed. [Requires the most disk space.) 
Space Required: 4.81 GB 

©) Custom 


Select which program features you want installed. Recommended for 
advanced users. 


Install this application for: 
© Only for me (Recommended) 


I bh 


附 图 15 ”选择 上 自 定 义 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Control File Location 


一 ® 
Press F1 for help. C d d e n C e > 


— áÁ-— 


The control file [CONTROLFILE.TXT] determines which products are selected by default in 
the Select Products dialog box. Specify the path to the control file you received from 
Cadence, then click Next. If vou don't have such a file, leave it blank, then click Next. 


| | 


Browse... 


MEE] 16 设置 控制 文件 位 置 
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Cadence SPB/OrCAD 16.6 
Installation Settings 


cadence 


_— 
Installation Directory 


(yD CadencessPe_166 


Working Directory 
E | D\Documents and Settings‘ Administrator4pplication 


License Server [Format: porthostname] 


S2elca IND CU ZAPNSIHS | 


附 图 17 设置 安装 路 径 


单 击 “Next (下 一 步 )” 按 钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 选 择 需 要 安装 
的 Cadence 部 件 。 按 附 图 18 所 示 选 择 后 ， 单 击 “ Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 弹 出 选项 设置 对 话 
HE, "WB A] 19 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 
Select Features 


- e Select Features 一 & 
Select the features setup will install. C d d e n C e Select the features setup will install. C d d e n C e 
pu" a 


—-— 
Select the features you want to install, and deselect the features you do not want to install. 


Select the features you want to install, and deselect the features vou do not want to install. 


3 ALL Documentation Description MALL Documentation Description 
HJALL OrCAD 166 Products 


ALL SPB 16.6 Products &M)4LL OrCAD 166 Products ALL SPB 16.6 Products 
SEP ALL SPE 166 Products mex 


rem ALL SPE 166 Products 


3.56 GB of space required on the D drive 0.00 MB of space required on the D drive 
43.45 GB of space available on the D drive 39600.34 MB of space available on the D drive 


附 图 18 EPR ACR BF 
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Cadence SPB/OrCAD 16.6 
Footprint Viewer Option 


= d e Footprint Viewer Option — e 
Select the Footprint Viewer for pour installation. C d e n C e Select the Footprint Viewer for your installation. C d d e n C e 
 —— 


— dau 
‘fou can view PCB Editor Footprints using Design Entry CIS /DrCAD Capture CIS “OrCAD You can view PCB Editor Footprints using Design Entry CIS OrCAD Capture CIS ZDrCAD 
Capture, if the footprint fles are accessible through pour network, Select an option, then click 
Mext. 


Capture, if the footprint fles are accessible through your network, Select an option, then click 
©) PCB Editor footprint viewer 


MEE] 19 ”选择 引 脚 安装 
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Cadence SPB/OrCAD 16.6 
PCB Editor Footprint Library Path 


- ® 
Select folder where footprint is located. C d d e n C e 


 —-— "P 
Specify the path where the PCB Editor footprint library folder is located. then click Next. 


中 CadenceSPB 16.6\share\pcb\pcb_lib\symbols 


c) 
附 图 19 选择 引 脚 安装 (BE) 


SÉ; "Next 〈 下 一 步 )” 按 钮 ， 弹 出 的 对 话 框 显 示 将 要 安 逆 的 产品 ， 如 附 图 20 所 示 。 


Installation Summary > Installation Summary 


Start Copying Files 一 ® Start Copying Files 一 , 
Review settings before copying files. C d d e n C e Review settings before copying Files. C d d e n C e 


——— ——— 
Setup has enough information to start copying the program files. If you want to review or Setup has enough information ta start copying the program files. If you want to review or 
change any settings, click Back. If you are satisfied with the settings, click Next te begin change any settings, click Back. If you are satisfied with the settings, click Next to begin 
copying files. copying files. 
Current Settings: Curent Settings: 


r 


- Products to install: 司 | | - Products to install: 
Allegro &MS Simulator |  UrC&D Capture CIS 
Allegro D'esign Authoring | |  UrCAD EE Designer 
Allegro Design. A&uthering CIS | OrCAD FPGA System Planner 
Allegra Design Authoring Multi Style OrCAD PCB Designer 
Allegro Editor Router | OrCAD PCB SI 
Allegra FPGA System Planner PSpice 
Allegro_PCB_Librarian Allegro_AMS_ Simulator 


a) b) 


附 图 20 Sih aN espe PT E 


第 14 步 : 单 击 “Next (下 一 步 ) FE, SRM REAR TE, BEE “HL eee” 
选项 ， 设 置 安装 路 径 后 ， 弹 出 确认 对 话 框 ， 如 附 图 21 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Ready to Install the Program Ready to Install the Program 


The wizard is ready to begin installation. C d d e n C e The wizard is ready to begin installation. C d d e n C e 


Click Install to begin the installati 
Bey Laure ae ee ae Click. Install to begin the installation. 
IF you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to exit . ! ; f ; . 
the wizard. IF you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to exit 
the wizard. 


Note: All Cadence SPB/OrCAD installation related environment variable settings will 

be migrated from system level to user level because you have selected the current 

user (Only for me] mode of installation. Other users will need to choose Configure from 

the Start menu to run the Cadence SPB/OrCAD products installed in this system. If you 
wish to change this mode, click Back and change the Made to all users [Anyone who uses 
this computer]. 


Install — ? Cancel 
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继续 单 击 “Instal (安装 ) ”按钮 ， 此 时 对 话 框 内 会 显示 安装 进度 ， 由 于 系统 需要 复制 
大 量 文件 ， 所 以 需要 等 待 儿 分 钟 ， 如 附 图 22 Br. 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Setup Status C a d e n C e 
——— 
The InstallShield Wizard is installing Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Installing 


D:\.. \SSPB_16.6\doc\comp_browser\images'166_commandline_cb.gif 


| 


附 图 22 Scope dE BE OT E 


第 15 步 : LRA KAS “PF "Finish (完成 )” 对 话 框 ， 如 附 图 23 所 示 。 单 击 
“Finish (完成 ) ”按钮 即 可 完成 Cadence 的 安装 工作 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Setup Complete 一 ® 
Press F1 for help. C d d e n C e 


—— i 


Setup has finished installing files on your computer. Select the options you want below, then 
click Finish, or click Finish to complete the installation without viewing the Product Notes. 


[ ] View Product Notes 


Check for product information for this release in the Product Notes. If you don't select this 
option now, you can view the Product Notes later by using the Online Documentation icon 
in your Cadence program group. 


Prem Cadence web page fot new updates. 


Post installation, if you want to access other installed SPB releases, use the Cadence 
SPB Switch Release from the Start Menu to set the required release. 


附 图 23 “Finish” 对 话 框 


单 击 安装 对 话 框 中 的 “Exit〈 退 出 ) ”按钮 ， Sb, FE MEE 
在 安装 过 程 中 ， 可 以 随时 单 击 Cancel 按钮 来 终 WHE. REMUS, TE Windows 
Hy] "JH" — “MAET Se BIE aem AD EARN. 
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[2 本 书 采用 “软件 基础 篇 + 专业 设计 技能 篇 + 综合 实例 篇 ” 相 结合 的 方式 进行 讲解 ， 层 层 递 进 ， 
结构 明晰 

(FABRE 【 全 程 视频 讲解 及 演示 】， 主 要 针对 “专业 设计 技能 篇 + 综合 实例 篇 ”这 两 部 分 内 容 。 
涵盖 了 电路 原理 图 设计 、 印 制 电路 板 设计 、 电 路 板 后 期 制作 、 电 路 仿真 设计 及 综合 实例 等 主要 环 
节 。 视 频 环节 15~20 课 时 。 方 便 电 子 电 路 设计 爱好 者 及 PCB 设 计 的 工程 技术 人 员 自 学 


[Y 本 书 每 个 章节 讲述 软件 原理 或 应 用 的 一 个 方面 ， 并 在 各 个 应 用 环节 章节 ( 基础 理论 讲解 方面 
除外 ) 中 穿插 介绍 了 适合 该 章节 内 容 的 【 操作 实例 】， 以 达到 即 学 即 用 的 目的 


[v 本 书 在 每 章 中 都 安排 了 【 本 章 重 点 】【 技巧 与 总 结 】 环节， 并 在 附录 中 安排 了 “Cadence K 
件 的 安装 ”， 极 大 方便 读者 进行 自学 和 软件 实际 操作 
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